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1. Wstep

Czysta woda na Miedzynarodowym Obszarze Dorzecza Odry (zwanym dalej MODO) jest
fundamentalnym warunkiem dla korzystania z niej oraz podstawowym warunkiem stabilnosci
ekosystemoéw wodnych.

Pomimo iz wszystkie panstwa cztonkowskie miedzynarodowego dorzecza Odry stosujg na
swoich terytoriach zasady wymagane przepisami prawa Unii Europejskiej, stezenie biogenéw
w wielu jednolitych czesciach wéd (zwanych dalej JCW) powierzchniowych i podziemnych na
MODO - pomimo wyraznej poprawy w porownaniu z latami ubiegtymi - pozostaje nadal na
wysokim poziomie i uniemozliwia osiggniecie celéw dyrektywy 2000/60/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r. ustanawiajgcej ramy wspdlnotowego
dziatania w dziedzinie polityki wodnej (zwanej dalej Ramowg Dyrektywa Wodng lub RDW),
oraz dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/56/WE z dnia 17 czerwca 2008 r.
ustanawiajgcej ramy dziatarn Wspdlnoty w dziedzinie polityki srodowiska morskiego (zwanej
dalej Ramowg Dyrektywa w sprawie Strategii Morskiej lub RDSM).

Wysoka zawartos¢ biogendw wywotuje eutrofizacje wdd, ktéra negatywnie wplywa na
biocenozy wodne. Spadek stezenia tlenu oraz zmiana pH prowadzi do wypierania gatunkow
specyficznych dla danego typu. Niektore biologiczne elementy jakosci sg szczegdlnie wrazliwe
na eutrofizacje, jak np. okrzemki bentosowe (glony przyczepione do dna) i makrofity
zanurzone. Eutrofizacja wéd powierzchniowych i podziemnych wptywa réwniez negatywnie
bezposrednio na cztowieka, zwtaszcza wysoka zawartos¢ azotandw zagraza bezpiecznemu
korzystaniu z wody pitnej, za$ wysokie emisje fosforu do wdd $rédlgdowych wptywajg na
jako$é wody w kapieliskach.

Dlatego, aby chroni¢ rzeke Odre oraz wody przybrzeine i morskie znajdujgce sie w jej
dorzeczu, konieczne jest ustanowienie ponadregionalnych celéw i wprowadzenie
odpowiednich  dziatan umozliwiajagcych  skoordynowane redukowanie obcigzenia
substancjami biogennymi, ktore pochodzg z réznych czesci dorzecza oraz z réznych zrédet.

Miedzynarodowa Komisja Ochrony Odry przed Zanieczyszczeniem (zwana dalej MKOOpZ)
podczas 23 narady Przewodniczacych Delegacji MKOOpZ w dniu 7 czerwca 2018 r. we
Wroctawiu powotata Grupe Ekspertéw ad hoc ,,Biogeny”, powierzajac jej zadanie zapewnienia
skoordynowanego planu dziatania w zakresie redukcji substancji biogennych wprowadzanych
do wéd MODO. W strukturze organizacyjnej MKOOpZ Grupa zostata bezposrednio
podporzgdkowana Grupie Sterujgcej ,WFD” (G1) MKOOpZ.

Jednym z efektdw prac powotanej grupy eksperckiej jest niniejsza ,Strategia redukcji
substancji biogennych w wodach na Miedzynarodowym Obszarze Dorzecza Odry” (zwana
dalej Strategig). Jest to wynik aktywnej wspodtpracy pomiedzy polskimi, czeskimi oraz
niemieckimi ekspertami w dziedzinie problematyki biogendéw. Strategia opiera sie na
najnowszej wiedzy dotyczgcej pochodzenia emisji substancji biogennych oraz skali problemu
w odniesieniu do wdd podziemnych, rzek, jezior i wod przejsciowych i przybrzeznych.

Strategia jest podzielona na osiem rozdziatéw. W opracowaniu przedstawiono najwazniejsze
powody opracowania Strategii oraz opisano jej zwigzek z celami najwazniejszych dyrektyw UE
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dotyczgcych ochrony wéd i ponadregionalnymi celami dotyczgcymi substancji biogennych,
ktére zostaty wprowadzone do ,Planu gospodarowania wodami na Miedzynarodowym
Obszarze Dorzecza Odry” na okres 2016—2021. Punktem wyjscia jest zdefiniowanie zjawiska
eutrofizacji, a nastepnie objasnienie negatywnych skutkéw nadmiaru substancji biogennych
dla ekosystemoéw waod srodlgdowych, przybrzeznych i morskich oraz uzasadnienie podjecia
niezbednych krokéw w celu redukcji tego rodzaju zanieczyszczern. W dokumencie opisano
metodyki monitoringu oraz oceny substancji biogennych we wszystkich typach waéd
w panstwach Umowy o MKOOpZ na MODO, czyli w Rzeczypospolitej Polskiej, Republice
Czeskiej oraz Republice Federalnej Niemiec, a takze poréwnano wartosci graniczne oraz
docelowe dla substancji biogennych w poszczegdlnych panistwach oraz w punktach
pomiarowych reprezentatywnych dla MODO.

Rdznice w metodach oceny stanu jednolitych czesci wéd na terenie poszczegdlnych panstw
uniemozliwiajg bezposrednie poréwnanie wynikdow oceny stanu jednolitych czesci wdéd na
MODO. Dlatego tez na podstawie wspodlnie uzgodnionej metodyki dokonano wspdlnej oceny
stezenia azotu ogdlnego, azotu amonowego, azotu azotanowego oraz fosforu ogdlnego
i fosforu fosforanowego dla punktéw pomiarowych z aplikacji IMS-Odra (ang. International
Monitoring Stations - Odra), a nastepnie poréwnano je z wartosciami granicznymi dla okresu
2015 - 2018. Na podstawie niniejszego poréwnania okreslono potrzebe redukcji emisji
substancji biogennych.

Strategia oparta jest na analizach wéd wykonanych przez poszczegdlne panstwa w punktach
pomiarowych z aplikacji IMS-Odra, ktéra zawiera informacje o wybranych parametrach
fizykochemicznych, chemicznych i biologicznych wéd powierzchniowych na MODO. Aplikacja
IMS-Odra zostata wdrozona w ramach Geoportalu MKOOpZ i mozna sie z nig zapoznaé pod
nastepujacym adresem:
http://geoportal.mkoo.pl/IKSO/client/gisclient/index.html?applicationld=5223

Poniewaz emisje substancji biogennych majg rézne przyczyny, zrédta oraz drogi transportu,
a jednoczesnie w sposob istotny odpowiadajg za to, ze nie sg osiggane cele europejskich
dyrektyw z zakresu wdd, wazng czes¢ tej Strategii stanowita analiza gtéwnych zrédet oraz drég
emisji substancji biogennych do wéd we wszystkich czesciach dorzecza Odry. Na jej podstawie
mozliwe byto okreslenie gtéwnego zrédta emisji azotu i fosforu do srodowiska wodnego,
a takze wskazanie, do ktorej czesci nalezy skierowac dziatania majgce na celu redukcje azotu,
a gdzie nalezy skierowac gtéwne dziatania majgce na celu obnizenie fosforu. Aby osiggngé
wymagang redukcje azotu i fosforu na MODO i jednoczesnie sprostac celom srodowiskowym
RDW, RDSM, a takze zapewni¢ zgodnos¢ z innymi dyrektywami, takimi jak: dyrektywa
91/676/EWG z dnia 12 grudnia 1991 r. w sprawie ochrony wdd przed zanieczyszczeniami
powodowanymi przez azotany pochodzenia rolniczego (zwana dalej Dyrektywg Azotanowg),
dyrektywy 2006/7/WE z dnia 15 lutego 2006 r. dotyczqca zarzgdzania jakoscig wody
w kgpieliskach (zwana dalej Dyrektywg Kgpieliskowg), dyrektywa 91/271/EWG z dnia 21 maja
1991 r. w sprawie oczyszczania Sciekéw komunalnych (zwana dalej Dyrektywa Sciekowa),
zaleca sie skoordynowane wdrozenie dziatan wskazanych w opracowanym na potrzeby
Strategii katalogu.

Aby w przysztosci mozliwa byta skuteczna redukcja emisji substancji biogennych na MODO,
niezbedne jest przestrzeganie oraz realizowanie ogdlnie uznanych zasad zréwnowazonego
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rozwoju, ktorych filarami sg gospodarka o obiegu zamknietym i ogdlna ochrona zasobdéw
naturalnych. Ponadto spoteczenstwo powinno byé regularnie informowane o zmianach
w zakresie catosciowo ukierunkowanego, zintegrowanego podejscia do ochrony zasobdéw

wodnych.
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2. Eutrofizacja
2.1 Wptyw nadmiernej ilosci substancji biogennych na biocenozy wodne

Eutrofizacja definiowana jest jako zachodzgcy w wodzie proces przyrostu produkcji substancji
organicznych, ktéry nastepuje przede wszystkim wskutek podwyzszonej emisji substancji
biogennych, w szczegdlnosci fosforu i azotu (OECD, 1982). Mozna wyszczegdlnié eutrofizacje
naturalng, ktérej gtéwna przyczyna jest wymywanie substancji biogennych z gleby oraz rozkfad
martwych organizmdw, oraz eutrofizacje antropogeniczng, podczas ktérej nadmierne
wzbogacanie wody substancjami biogennymi powodowane jest skutkami dziatalnosci
cztowieka, a w szczegolnosci przez:

e wprowadzanie $ciekédw komunalnych i przemystowych do woéd (wprowadzanie
nieoczyszczonych badz niewystarczajgco oczyszczonych Sciekéw, przelewy burzowe
kanalizacji ogélnosptawnej),

e wymywanie, erozje, wynoszenie przez drenaze i tugowanie substancji biogennych
z powierzchni nawozonych badz uprawianych rolniczo,

e intensywne gospodarcze uzytkowanie wéd (hodowla ryb i nawozenie stawdw rybnych,
turystyka wodna i rekreacja, zegluga).

Emisje azotu i fosforu do ekosysteméw wodnych pochodzg zaréwno ze zrédet punktowych,
ktére sq doktadnie zlokalizowane i tatwiejsze do nadzorowania, jak réwniez ze Zrddet
obszarowych, ktére sg trudniejsze do odnalezienia, skwantyfikowania badZ regulowania.
Relatywny stosunek tych dwéch typow Zrédet moze sie w poszczegdlnych dorzeczach istotnie
od siebie rézni¢, w zaleznosci od gestosci zaludnienia oraz innych warunkéw
socjoekonomicznych, uwarunkowan geologicznych, a takze uzytkowania terenu oraz gleb.

Mierzalnym wskaznikiem eutrofizacji jest fitoplankton. Sktada sie on gtdwnie z alg zielonych,
okrzemkdw i cyjanobakterii. Eutrofizacja znaczaco zmienia strukture biocenoz wodnych.
Eutroficzne wody sg wprawdzie wysoko produktywne, a wiec produkujg duzo biomasy.
Panujgce warunki sg jednak korzystne tylko dla matej czes$ci organizmoéw. Ogdlnie obowigzuje
zasada, ze wraz z przyrostem biomasy jednoczesnie stabnie bioréznorodnos¢ i odpornos¢ na
zewnetrzne zaktécenia, a tym samym stabilnos¢ ekosystemu (Cleland, 2011; HELCOM, 2009).
Ocene stanu Morza Battyckiego, obejmujacag skutki dla ekosystemu opracowuje Komisja
Ochrony Srodowiska Morskiego Baftyku (zwana dalej Komisjg Helsifiskg lub HELCOM).
Najbardziej aktualne informacje na temat oceny stanu Battyku mozna znalez¢ pod adresem:
http://stateofthebalticsea.helcom.fi/.

Podwyzszone zawartosci substancji biogennych w wodach najlepiej wykorzystujg glony
zielone, okrzemki i cyjanobakterie (ogdlnie: fitoplankton) oraz niektére rodzaje roslin
wyzszych. Znanym zjawiskiem tego procesu jest masowy rozwdj fitoplanktonu, zwany
zakwitem glondéw, objawiajgcy sie zmetnieniem wad.

Kolejnym negatywnym nastepstwem zwiekszonego wystepowania fitoplanktonu jest
zaktdcenie gospodarki tlenowej. Masowy rozktad biomasy powoduje spadek stezenia tlenu,
gdyz tlen jest w wiekszym stopniu zuzywany przez bakterie do rozktadania biomasy glonow.
Spadek zawartosci tlenu w wodzie moze prowadzi¢ do $niecia ryb i obumierania organizméw
bezkregowych. Do obumierania organizméw wyzszych moze jednak dochodzié takze podczas
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faz poczatkowych zakwitu glonéw, kiedy cyjanobakterie badz glony zielone lub rosliny
intensywnie rosng. Masowy rozwdj biomasy producentéw prowadzi do ograniczen
w przenikaniu dostepnego Swiatta stonecznego do organizmdw zyjacych na dnie, co prowadzi
rowniez do zaktécenia gospodarki tlenowej. W przypowierzchniowej warstwie wody,
w wyniku procesu fotosyntezy tworzg sie warunki prowadzgce do przesycenia wody tlenem
przy wysokiej wartos$ci odczynu (pH). Tak wiec konsekwencjg masowej produkcji biomasy jest
jej péiniejsze obumieranie i uwalnianie sie podczas tego procesu toksycznych substancji.

Organizmy autotroficzne produkujg tlen podczas dnia, jednak w nocy ze wzgledu na ich
aktywnosc respiracyjng zawarto$¢ rozpuszczonego tlenu maleje. W efekcie tego, w wodzie,
w szczegolnosci we wczesnych godzinach rannych, powstaje stan niemalze anoksji (deficytu
tlenowego), ktéry moze by¢ sSmiertelny dla innych organizméw. Przy rozktadzie obumartej
biomasy przez mikroorganizmy caty rozpuszczony tlen moze zostaé zupetnie zuzyty, przez co
dochodzi do powstania hipoksycznych lub anoksycznych ,,martwych stref”. Takie strefy latem
znajdujg sie w licznych stodkowodnych jeziorach lub zbiornikach zaporowych. W morzach
i oceanach warunkami anoksycznymi dotkniete sg w szczegélnosci organizmy prowadzace
osiadty tryb zycia. Moze to jednak prowadzi¢ do obumierania organizméw dennych oraz
$niecia ryb, ktérym nie uda sie opuscié¢ tych stref. W zbiornikach zaporowych dochodzi réwniez
do eutrofizacji, z reguty w miesigcach letnich, a wiec w okresie z dostateczng iloscig ciepta
i Swiatta. Jedng z konsekwencji eutrofizacji jest takze zmniejszona zdolnos¢ do
samooczyszczania wéd i zbiornikow zaporowych.

Skutki eutrofizacji powodujg trudnosci oraz dodatkowe koszty w przypadku uzdatniania wody
pitnej, jesli dochodzi do pogorszenia organoleptycznie mozliwych do oceny cech uzdatnionej
wody, do wtérnego obcigzenia mikroorganizmami lub do uwolnienia do wody substancji
niebezpiecznych dla zdrowia. Masowy rozwdj cyjanobakterii moze negatywnie oddziatywaé
na zdrowie ludzi, jesli ciato zetknie sie podczas kapieli z toksynami cyjanobakterii
(cyjanotoksynami) lub po spozyciu wody.

2.2 Biogeny jako czynnik limitujagcy w jeziorach, wodach ptynacych i wodach
przybrzeznych

W ekosystemach wodnych wzrost alg i roslin jest limitowany przez réznorodne substancje
biogenne. Wedtug Redfielda (Redfield et al., 1963) optymalny stosunek azotu do fosforu dla
wzrostu fitoplanktonu wynosi 16 moli N do 1 mola P wzglednie 7 g N do 1g P (7:1 w odniesieniu
do masy). Odpowiednio znacznie nizszy stosunek N/P wskazuje na to, ze ewentualnym
czynnikiem limitujgcym produkcje pierwotng fitoplanktonu jest azot, podczas gdy wyzszy
stosunek N/P przemawia za mozliwym limitowaniem produkcji biologicznej dostepnoscig
fosforu (BLMP-Ad-hoc-AG Nahrstoffreduktionsziele und Eutrophierung Ostsee,2014). Ogdlng
zasadg jest, ze nadmierne emisje substancji biogennych wptywajg negatywnie nie tylko na
wody srédladowe i podziemne, lecz takze przez kumulacje tadunkéw w sposdb znaczacy
wptywajg na stan wod przejsciowych i przybrzeznych oraz mérz. W jeziorach czynnikiem
limitujgcym jest z reguly stezenie dostepnego fosforu. W gtebokich jeziorach
stratyfikowanych, epilimnion jest oddzielony od wodd gtebokich bogatych w substancje
biogenne, wiec latem substancje te mogg pobudza¢ wzrost fitoplanktonu tylko
w ograniczonym stopniu. Na dnie z opadtej biomasy badzZ z osadéw mogg sie jednak wtérnie
uwalnia¢ — przede wszystkim w jeziorach eutroficznych, w warunkach anaerobowych —
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fosforany oraz jony amonowe (tzw. obcigzenie wewnetrzne). Ponadto badania na
organizmach zywych wykazaty, ze sezonowy przebieg wptywu czynnikéw limitujgcych moze
by¢ dla kazdego jeziora rézny. Gtebokie jeziora krajobrazu morenowego Europy Srodkowej sa
W przewazajacej mierze limitowane fosforem, podczas gdy ptytkie jeziora polimiktyczne
wykazujg zmiennos$é sezonowg od limitowania fosforem wiosng przechodzgcego w ciggu roku
w limitowanie azotem oraz Swiattem. Gospodarowanie wodami w jeziorach nalezy
zorganizowac w taki sposdb, aby oprdécz minimalizacji emisji substancji biogennych zachowac
naturalng sie¢ pokarmowag. Za pomoca plandéw hodowli ryb oraz regulacji dot. rekreacyjnego
korzystania z wéd nalezy zabezpieczy¢ struktury brzegowe zblizone do naturalnych, a takze
zapewni¢ roéznorodnos¢ makrofitdw oraz odpowiednio efektywnego zooplanktonu
filtrujacego (filtr biologiczny), tak aby nie dochodzito do ponownej eutrofizacji (Kasprzak et al.,
2007).

W wodach ptynacych wzrost fitoplanktonu jest ograniczany nie tylko przez prad wody, lecz
takze przez stezenie fosforu. Jesli jednak na skutek wchtaniania azotu przez fitoplankton i inne
organizmy zostanie wyczerpany zapas rozpuszczonego azotu w stupie wody, moze wystgpic
w okresach letnich ograniczanie wzrostu fitoplanktonu spowodowane azotem (Hecky i Kilham,
1988; Conley, 2000). Wystepujgce zazwyczaj limitowanie fosforem w wodach ptyngcych jest
spowodowane tym, ze fosfor wraz z zelazem (Fe), glinem (Al) i wapniem (Ca) oraz innymi
kationami, ale rdwniez z mineratami ilastymi, wchodzi w trudno rozpuszczalne zwigzki i na
skutek proceséw sedymentacyjnych osiada w strefach ubogich w przeptywy, np.
w przestrzeniach miedzy ostrogami, na obszarach zalewowych, rowach lub basenach
portowych (Reddy et al., 1999). W okresach letnich przy niskim stanie wody w nurcie Odry
oproécz limitowania fosforem moze tez dojsé do limitowania krzemem (Si). Niewielkie, dtuzej
trwajace przeptywy sprzyjajg intensywnemu wzrostowi fitoplanktonu na ich obszarze.
Rozpuszczony krzem moze wiec ulec tu wyczerpaniu (Bohme et al., 2006).

W wodach przybrzeznych oraz w morzach produkcja pierwotna jest ograniczona przede
wszystkim przez azot. Podczas gdy fosfor w wodach powierzchniowych wchodzi w reakcje
stragceniowe z zelazem i innymi kationami (nie dotyczy to jezior ubogich w zelazo) i jest
magazynowany w osadach, skad stosunkowo trudno ulega uwalnianiu (remobilizacji), to
w wodach przybrzeznych i morzach w warunkach anaerobowych dochodzi latem do redukcji
siarczandw az do siarczynéw. Redukowane s3g przez to stezenia wodorotlenkow zelaza
mogacych wigzac fosfor i uwalniane sg jony fosforanowe. Poza tym dochodzi do prawie
catkowitej remobilizacji fosforu, ktéry tym samym nie dziata juz limitujgco na eutrofizacje
(UBA, 2004; BLMP-AG EG-WRRL, 2007). W strefach przejsciowych, a wiec w estuariach
i strefach przybrzeznych, stosunki sg bardziej skomplikowane. W tych strefach limitowanie
fosforem wiosng zmienia sie czesto w limitowanie azotem w porze letniej (BLMP-AG EG-WRRL,
2007). W biotopach morskich i estuaryjnych, oprécz czynnikdw takich jak swiatto, fosfor i azot,
takze krzem moze by¢ czynnikiem limitujgcym wzrost fitoplanktonu. Krzem jest kluczowym
pierwiastkiem biogennym dla okrzemkdéw, bedgcych najwiekszg morska grupa planktonu. Jesli
wiosng jest do dyspozycji wystarczajgco duzo Swiatta, tworzy sie zakwit alg zdominowany
przez okrzemki, ktérych wzrost hamuje wraz z wyczerpujgcym sie zapasem krzemianu w ciggu
wiosny. Jesli jednak w wodach eutroficznych jest do dyspozycji jeszcze wystarczajgco duzo
fosforuiazotu, rozwija sie drugi, nielimitowany przez krzemian zakwit z wiciowcami jako grupa
dominujgcy. Tym samym wprawdzie krzem jest limitujgcym pierwiastkiem biogennym, jednak
w przeciwienstwie do azotu nie przyczynia sie do efektow eutrofizacji, tak jak zakwity glonéw
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i wynikajgcego z tego zuzycia tlenu (BLMP-AG EG-WRRL, 2007; BLMP-Ad-hoc-AG
Nahrstoffreduzierung des BLMP, 2011).

Podsumowujgc mozna stwierdzi¢, ze rozwdj biocenoz w wodach srédlagdowych jest
ograniczany w gtéwnej mierze przez fosfor, natomiast w wodach przybrzeznych z reguty
ograniczany jest on przez azot. Przyczyng zmieniajgcego sie sezonowo i lokalnie limitowania
substancjami biogennymi sg roéine pod wzgledem biogeochemicznym cykle roczne
w przypadku azotu i fosforu. Pewng role odgrywajg przy tym procesy uwalniania fosforu
z osadow (https://balticeye.org/en/eutrophication/policy-brief-internal-load/), straty
denitryfikacyjne i potencjalne wyréwnanie braku azotu przez fiksacje azotowa (Conley, 2000;
Klein, 2008). Aby mdc kontrolowad skutki eutrofizacji w srodowisku wodnym jako catosci,
a wiec z uwzglednieniem wad stodkich, wdd przejsciowych oraz wéd morskich, konieczna jest
jednoczesna redukcja tadunkéw obu substancji biogennych.

2.3. Ocena eutrofizacji wéd na Miedzynarodowym Obszarze Dorzecza Odry

Istniejg rézne metodyki oceny eutrofizacji, a kazdy kraj moze w tym celu wykorzystywac inne
wskazniki. Na przyktad w Polsce ocena jest wykonywana w 5-stopniowej skali bazujgcej na
wybranych wskaznikach oceny stanu lub potencjatu ekologicznego JCWP. Wskazniki
biologiczne wykorzystywane w analizie obejmujg fitoplankton i fitobentos, natomiast sposréd
wskaznikéw fizykochemicznych wykorzystuje sie: przezroczystos¢, tlen rozpuszczony, BZTs,
azot azotynowy, azot azotanowy, azot ogdlny, fosfor fosforanowy, fosfor ogdlny. Ostateczng
klase eutrofizacji wyznacza sie w oparciu o najgorzej sklasyfikowany wskaznik.

W celu ujednolicenia podejscia do oceny eutrofizacji w catej UE zaleca sie dostosowanie do
wytycznych KE opracowanych w ramach Wspdlnej Strategii Wdrazania Ramowe] Dyrektywy
Wodnej—Przewodnik nr 23: Wytyczne dotyczgce oceny eutrofizacji w kontekscie europejskich
polityk wodnych!. W dokumencie tym zaproponowano, aby ocene eutrofizacji, w kontekscie
oceny stanu JCWP i celéw srodowiskowych, wykonywaé w oparciu o 5 klas jako$ci wadd
zgodnych z RDW zaprezentowanych w podziale na 3 kategorie zdefiniowane ponizej:
e wody nieeutroficzne — obejmujace wody o stanie bardzo dobrym i dobrym wg RDW,
e wody eutroficzne — obejmujgce wody, w ktérych wystepujg niepozgdane zaktécenia
wynikajgce z dziatalnosci cztowieka, odpowiadajgce wodom w stanie umiarkowanym,
stabym lub ztym wg RDW,
e wody, ktdre moga stac sie eutroficzne — obejmujgce wody, w ktérych obserwowany
jest negatywny trend eutrofizacji, okreslony w oparciu o tendencje zmiany klas jakosci
stanu troficznego pomiedzy poprzednim a obecnym okresem oceny.

Eutrofizacja wéd jest zjawiskiem powszechnym na MODO. Skale problemu doskonale obrazujg
dane przekazane do Komisji Europejskiej w 2020 r. w ramach obowigzku sprawozdawczego
wynikajgcego z art. 10 Dyrektywy Azotanowe;j.

Na potrzeby Dyrektywy Azotanowej oceniono stan troficzny wdéd powierzchniowych fgcznie
w 1288 ppk zlokalizowanych na MODO, a uzyskane wyniki zostaty przedstawione w tabeli 1.
Na podstawie monitoringu z lat 2016-2019 stwierdzono, ze tylko 356 punktéw nie byto

1 https://ec.europa.eu/environment/water/water-framework/facts figures/quidance docs en.htm
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zagrozonych zjawiskiem eutrofizacji. Wody w 835 punktach zaklasyfikowano jako eutroficzne,
a w dodatkowych 97 ppk stwierdzono ryzyko wystgpienia tego zjawiska w najblizszej
przyszfosci. Dane te pokazuja, ze 72% wdd powierzchniowych na MODO ma lub moze miec
problem z osiggnieciem celéw srodowiskowych RDW ze wzgledu na zty stan troficzny.

Tabela 1. Ocena stanu eutroficznego wod powierzchniowych w punktach pomiarowo-
kontrolnych na MODO

Liczba ppk Udziat % ppk

Obszar
opracowania

s

nieeutroficzne
wody, ktore
mogaq stac sie
eutroficzne
wody eutroficzne
nieeutroficzne
wody, ktére
moga stac sie
eutroficzne
wody eutroficzne

97 30 188 31 10 60
24 5 45 32 7 61
17 11 18 37 24 39
171 27 411 28 4 68
(mobo LT 97 835 28 7 65

Zrédto danych: Sprawozdania paristw cztonkowskich z realizacji Dyrektywy Azotanowej za lata 2016-2019 przygotowane dla Komisji
Europejskiej na podst. art. 10 Dyrektywy Azotanowej (Centralne Repozytorium Danych, EIONET)

Przestrzenny rozktad punktéw pomiarowo-kontrolnych wraz z oceng eutrofizacji w latach
2016-2019 przedstawia mapa AN1 Ocena eutrofizacji wod powierzchniowych w punktach
pomiarowo-kontrolnych stanowigca zatacznik do niniejszego opracowania.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze podczas oceny eutrofizacji wod na potrzeby Dyrektywy Azotanowej
panstwa cztonkowskie do oceny stanu wéd w swoim kraju mogg wykorzystywac rézne kryteria
zgodnie z RDW. Dlatego tez ocena eutrofizacji przedstawiona w tabeli 1 i na mapie AN1 nie
jest homogeniczna i wartosci tych nie mozna wzajemnie poréwnywaé. Przedmiotem niniejszej
Strategii nie jest proces harmonizacji stosowanych metodyk dla oceny stanu wéd oraz oceny
eutrofizacji. Zaprezentowane wyniki majg na celu zobrazowanie skali wystepowania problemu
eutrofizacji na MODO niezaleznie od przyjetych krajowych metodyk.
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3. Krajowe metody monitoringu i oceny substancji biogennych

3.1 Ponadkrajowe wspodlne aspekty dotyczace jednolitych czesci wod podziemnych
i powierzchniowych

Zgodnie z Ramowg Dyrektywg Wodnga stan wdod powinien by¢ monitorowany przez panstwa
cztonkowskie w sposdb systematyczny i porownywalny w catej Wspédlnocie. Taka informacja
jest niezbedna dla okreslenia odpowiedniej podstawy do opracowania programoéw dziatan
zmierzajgcych do osiggniecia ustalonych celéw srodowiskowych.

We wszystkich trzech panstwach istniejg systemy oceny stanu jednolitych czesci waéd
powierzchniowych (zwanych dalej JCWP) i podziemnych (zwanych dalej JCWPd), ktére
w skrécie zostaty przedstawione ponizej. W tym konteksScie opisano rdwniez, w jaki sposéb
i w jakim zakresie gromadzone i oceniane sg dane o stezeniach substancji biogennych
w poszczegolnych krajach MODO.

Celem wykonywania badan i oceny stanu wdd jest dostarczenie wiedzy koniecznej do
podejmowania dziatan na rzecz poprawy stanu oraz ochrony wdd przed zanieczyszczeniem.
Dziatania te powinny zapewni¢ m.in. ochrone przed eutrofizacjg spowodowang wptywem
zrédet bytowo-komunalnych i rolniczych oraz ochrone przed zanieczyszczeniami
przemystowymi, w tym zasoleniem i substancjami szczegdlnie szkodliwymi dla srodowiska
wodnego. Monitoring wéd w przypadku JCWP realizowany jest zgodnie z szescioletnim cyklem
gospodarowania wodami, wynikajgcym z poszczegdlnych przepiséw prawa krajowego,
transponujacych wymagania RDW.

Program monitoringu w zakresie wod powierzchniowych realizowany jest w ramach czterech
rodzajéw monitoringu:

e diagnostycznego,

e operacyjnego,

e badawczego,

e obszaréw chronionych.

Monitoring diagnostyczny i operacyjny JCWP ma na celu dostarczenie informacji o stopniu
spetnienia podstawowego celu Srodowiskowego RDW jakim jest osiggniecie przez wody co
najmniej dobrego stanu. Monitoring obszaréow chronionych ma na celu okreslenie spetnienia
przez jednolite czesci wéd dodatkowych celéw Srodowiskowych wynikajgcych z charakteru
obszaru chronionego. Monitoring obszaréw chronionych obejmuje wody znajdujgce sie m.in.
na nastepujgcych obszarach:

e zagrozonych eutrofizacjg ze zrédet komunalnych,

e przeznaczonych do wykorzystania rekreacyjnego, w tym kapieliskowego,

e wykorzystywanych do zaopatrzenia ludnosci w wode przeznaczong do spozycia,

e potozonych na obszarach sieci Natura 2000 i innych obszarach chronionych, ktérych

stan jest zalezny od jakosci wod powierzchniowych.

Monitoring diagnostyczny i operacyjny realizowany jest w punkcie pomiarowo-kontrolnym
reprezentatywnym dla ocenianego stanu JCW. Badania w ramach monitoringu badawczego

15



Strategia redukcji substancji biogennych w wodach na Miedzynarodowym Obszarze Dorzecza Odry

i monitoringu obszarow chronionych prowadzone sg w miejscu zaleznym od wystepowania
badanego zjawiska oraz od umiejscowienia danego obszaru chronionego.

Monitoring diagnostyczny i operacyjny stanowiag zrédto danych niezbednych do oceny
wdrazania dyrektyw UE w zakresie wskaznikow z grupy elementdéw biologicznych, takich jak
fitoplankton, fitobentos czy chlorofil ,a” oraz wskaznikow charakteryzujgcych warunki
biogenne, obejmujgcych m.in. azot azotanowy. Monitoring diagnostyczny jest prowadzony
w cyklach rocznych, z czestotliwoscig nie mniejsza niz co 6 lat, co najmniej raz w okresie
obowigzywania danego planu gospodarowania wodami na obszarze dorzecza. Monitoring
operacyjny jest prowadzony w cyklach rocznych, z czestotliwoscig nie mniejsza niz co 3 lata,
co najmniej 2 razy w kazdym okresie obowigzywania danego planu gospodarowania wodami
na obszarze dorzecza.

Monitorowanie w ramach monitoringu badawczego prowadzone jest w przypadku JCWP, dla
ktérych oprdécz monitoringu diagnostycznego i operacyjnego konieczne jest wykonanie
dodatkowego monitoringu (np. w celu ustalenia przyczyn nieznanego wptywu negatywnie
oddziatywujgcego na Srodowisko wodne).

Wskazniki biogenne sg monitorowane w celu dokonania oceny stanu ekologicznego oraz
potencjatu ekologicznego JCW. Stan ekologiczny oraz potencjat ekologiczny jest okresleniem
jakosci struktury i funkcjonowania ekosystemu wéd powierzchniowych, sklasyfikowanej na
podstawie wynikdw oceny elementéw biologicznych oraz wspierajgcych je wskaznikow
fizykochemicznych i hydromorfologicznych.

Stan ekologiczny JCWP okresla jedna z pieciu klas, przy czym klasa pierwsza oznacza bardzo
dobry stan ekologiczny, klasa druga — dobry stan ekologiczny, zas klasy trzecia, czwarta i pigta
odpowiednio — stan ekologiczny umiarkowany, staby i zty. Wskazniki fizykochemiczne, w tym
rowniez te charakteryzujace warunki biogenne majg znaczenie wspierajgce. Dotyczy to tylko
przypadkéw zaklasyfikowania JCWP do jednej z dwdch pierwszych klas.

W przypadku JCWPd posrdéd wskaznikdw biogennych stuzgcych do oceny stanu szczegdlne
znaczenie majg zwlaszcza stezenia azotandw, ktére sg czescig oceny stanu chemicznego
JCWPd. Ze wzgledu na zagrozenie, jakie zardwno dla zdrowia ludzi, jak i dobrego stanu
ekosysteméw wodnych odgrywajg azotany, wskaznik ten wymaga osobnej analizy. Dyrektywa
Azotanowa ustanawia wartosci progowe do okreslania wdd zanieczyszczonych azotanami.
Podstawowa klasyfikacja wprowadza wartos¢ progowg dobrego stanu chemicznego ze
wzgledu na stezenia azotanéw w wodach podziemnych na poziomie 50 mg/l. Niniejsze
stezenie jest jednoczesnie granicg pomiedzy dobrym a stabym stanem wéd podziemnych.

Kryteria oceny stopnia zanieczyszczenia wod podziemnych azotanami zawarte w Ramowej
Dyrektywie Wodnej oraz dyrektywie 2006/118/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 12
grudnia 2006 r. w sprawie ochrony wdd podziemnych przed zanieczyszczeniem i pogorszeniem
ich stanu sg zgodne z tymi, jakie przedstawia Dyrektywa Azotanowa.
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3.2 Krajowa specyfika monitoringu oraz oceny jednolitych czesci wod w Rzeczpospolitej
Polskiej

Badania i ocena jakosci wéd powierzchniowych prowadzone przez Gtéwny Inspektorat
Ochrony Srodowiska (zwany dalej GIOS) w ramach Paristwowego Monitoringu Srodowiska
(zwanego dalej PMS) wynikaja z ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne. Szczegdtowa
forma i sposéb prowadzenia monitoringu JCWP i JCWPd jest okreslona w rozporzadzeniu
ministra wtasciwego do spraw gospodarki wodne;j.

GIOS wykonuje badania wdéd powierzchniowych w zakresie elementéw biologicznych,
fizykochemicznych (w tym substancji biogennych) oraz chemicznych (w tym substancji
priorytetowych). Na podstawie wynikdw monitoringu i obserwacji wtasciwe organy Inspekcji
Ochrony Srodowiska dokonujag oceny stanu wéd na obszarach dorzeczy.

Badania stezed azotanéw wykonywane w ramach PMS stuza réwniez dokonaniu oceny
skutecznosci ,Programu dziatan majacych na celu zmniejszenie zanieczyszczenia wod
azotanami pochodzgcymi ze zrédet rolniczych oraz zapobieganie dalszemu zanieczyszczeniu”,
ktéry jest opracowywany w celu wdrozenia obowigzkéw wynikajagcych z Dyrektywy
Azotanowej.

W ramach monitoringu jakosci wéd powierzchniowych (wody $srédlgdowe, wody przejsciowe

i przybrzezne) realizowane sg nastepujace zadania:
e badaniaiocena stanu rzek, w tym zbiornikdw zaporowych,

badania i ocena stanu jezior,

badania i ocena jakosci osadéw dennych w rzekach i jeziorach,

badania i ocena stanu wdd przejsciowych i przybrzeznych,

badania elementéw hydromorfologicznych dla potrzeb oceny stanu ekologicznego

wod powierzchniowych,

e wdrazanie wymagan znowelizowanej dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2008/105/WE z dnia 16 grudnia 2008 r. w sprawie Srodowiskowych norm jakosci
w dziedzinie polityki wodne;.

Wartosci graniczne wskaznikdéw jakosci wod sg zréznicowane w zaleznosci od typu JCWP.
W zwigzku z aktualizacjg typologii JCWP na potrzeby drugiej aktualizacji plandéw
gospodarowania wodami, w roku 2018 zostaty opracowane nowe wartosci graniczne dla
wskaznikéw fizykochemicznych elementdw oceny jakosci wodd powierzchniowych.
Opracowujac standardy srodowiskowe dla wskaznikéw fizykochemicznych uwzgledniono
m.in. wyniki uzgodnier grupy roboczej ECOSTAT?, dotyczace $srodowiskowych norm jakosci dla
substancji biogennych, zawarte w dokumencie ,Best Practice for establishing nutrient
concentrations to suport good ecological status” (CIS Guidance, 2018)3.

Przy wyznaczaniu wartosci granicznych dla wskaznikéw fizykochemicznych w rzekach
wykorzystano narzedzie statystyczne opracowane i dostarczone przez Wspdélnotowe Centrum

2 Grupa Robocza ds. Stanu Ekologicznego (ECOSTAT) — grupa robocza powotana przez Komisje Europejska w ramach
Wspdlnej Strategii Wdrazania Ramowej Dyrektywy Wodnej w celu wypracowania jednolitych metodyk oceny stanu i
potencjatu ekologicznego JCWP (https://circabc.europa.eu/ui/group/9ab5926d-bed4-4322-9aa7-
9964bbe8312d/library/3e60a4e8-52e3-44e7-aee9-845737943a0c/details)

3 https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC112667
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Badawcze (Joint Research Centre, JRC) przy Komisji Europejskiej, ktéra koordynuje pan-
europejska harmonizacje oceny stanu ekologicznego. Narzedzie to zostato przygotowane
w 2017 roku na bazie programu Excel do ustalania wartosci granicznych dla azotu i fosforu.

Jeziora w Polsce, podobnie jak w wiekszosci pozostatych krajéw UE, podlegajg przede
wszystkim presji eutrofizacji, czyli wzbogacania w sktadniki biogenne. Z tego wzgledu,
wskazniki charakteryzujgce warunki pokarmowe (azot i fosfor) s3 podstawowymi
parametrami, stuzgcymi ocenie stanu ekologicznego jezior. W praktyce monitoringowe;j
w Polsce, w klasyfikacji stanu ekologicznego jezior stosowany jest:
e azot ogdlny, okreslany metodg obliczeniowg na podstawie sumy azotu amonowego,
azotu organicznego (te dwie formy sg czesto ujmowane tgcznie w formie tzw. azotu
Kjeldahla), azotu azotanowego i azotu azotynowego,

o fosfor ogdlny, bedacy suma wszystkich form fosforu w wodzie.

Klasyfikacja poszczegdlnych form azotu w okresie sezonu wegetacyjnego wydaje sie
niezasadna, przede wszystkim z powodu fatwego przechodzenia poszczegdlnych form azotu
w siebie nawzajem. ROwniez stezenia ortofosforanéw podlegaja duzym sezonowym
wahaniom, a w okresie wegetacyjnym, podczas ich intensywnego pobierania przez rosliny sg
zazwyczaj bardzo niskie w stosunku do stezenia fosforu ogélnego. Z tego wzgledu ocena stanu
ekologicznego jezior w Polsce opiera sie na azocie ogdlnym i na fosforze ogélnym.

3.3 Krajowa specyfika monitoringu oraz oceny jednolitych czesci wod w Republice
Czeskiej

Podstawg programow identyfikacji oraz oceny stanu wdéd powierzchniowych i wdd
podziemnych sg przepisy krajowe, a zwfaszcza ustawa o prawie wodnym nr 254/2001
w aktualnym brzmieniu (zakon o vodach ¢. 254/2001 Sb.) wraz z aktami wykonawczymi —
rozporzgdzeniem nr 98/201 oraz rozporzadzeniem nr 5/2011 w brzmieniu pdiniejszych
przepisdw (vyhlaska ¢. 98/2011 Sb., vyhlaska ¢. 5/2011 Sb.). Do takich programéw nalezg m.in.
Ramowy program monitoringu, Program monitoringu wéd powierzchniowych, Program
monitoringu wdéd podziemnych. W ramach wymienionych programéw monitoringu
prowadzony jest miedzy innymi monitoring zgodnie z wymogami Dyrektywy Azotanowe;.
Dokonano transpozycji Dyrektywy Azotanowej do przepiséw prawa czeskiego w § 33 ustawy
o prawie wodnym nr 254/2001 w brzmieniu pdzZniejszych przepiséw, gdzie zdefiniowano tzw.
obszary szczegdlnie narazone na zanieczyszczenie azotanami ze zrddet rolniczych (zwane dalej
OSN).

Wyznaczanie OSN wraz z programem dziatan dla dziatalnosci rolniczej w tych strefach podlega
weryfikacji (przegladowi) w cyklu czteroletnim. Monitoring OSN nalezy do kompetencji
czeskich panstwowych przedsiebiorstw wodnych (Povodi, statni podnik). Monitoring dzieli sie
na profile tzw. gtdwne, weryfikowane co roku, oraz profile tzw. poboczne weryfikowane co
4 lata. Monitoring wdd podziemnych wg Dyrektywy Azotanowej jest czescig monitoringu
jakosci wod podziemnych, ktéry prowadzi czeski instytut hydrometeorologiczny (Cesky
hydrometeorologicky ustav).

Wody powierzchniowe oraz wody podziemne na terenie Republiki Czeskiej s3 monitorowane
zgodnie z RDW. Sie¢ monitoringu wéd powierzchniowych jest zaprojektowana w taki sposob,
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aby umozliwita odpowiedni przeglad stanu wdd oraz JCW w catym dorzeczu. W celu
dopetnienia powyzszych programdéw monitoringu w Republice Czeskiej wykorzystywane sg
rowniez dane z punktéw pomiarowo-kontrolnych zlokalizowanych w miejscach poboru waéd
powierzchniowych i podziemnych wykorzystywanych do zaopatrzenia ludnosci w wode do
spozycia.

3.4 Krajowa specyfika monitoringu oraz oceny jednolitych czesci wéd w Republice
Federalnej Niemiec

W Niemczech wymagania dotyczagce monitoringu substancji biogennych w wodach
podziemnych i powierzchniowych w mys$l RDW ustalone sg co do zasady w federalnej ustawie
o wodach (Wasserhaushaltsgesetz), w ustawach dotyczgcych wéd poszczegdlnych krajow
zwigzkowych oraz w odpowiednich rozporzgdzeniach (rozporzgdzenie w sprawie ochrony wéd
podziemnych (GrwV), rozporzgdzenie w sprawie ochrony wéd powierzchniowych (OGewV)).

Wody powierzchniowe

W rozporzadzeniu w sprawie ochrony wodd powierzchniowych zawarte sg wartosci
orientacyjne dla poszczegdlnych substancji biogennych w odniesieniu do poszczegdlnych
typdw waod ptyngcych, jezior i wéd przybrzeinych, a takze cele srodowiskowe dla Morza
Battyckiego. Przy ocenie JCW jako elementy wspierajgce wykorzystywane sg m.in. substancje
biogenne. Rozporzadzenie w sprawie wéd powierzchniowych okresla ponadto srodowiskowg
norme jakosci dla azotandw w wodach ptyngcych, ktérej niedotrzymanie prowadzi
bezposrednio do zaklasyfikowania danej JCW do stanu chemicznego ponizej dobrego. Stan
substancji biogennych w danej JCW monitorowany jest co najmniej raz na sze$¢ lat, przy czym
w roku badawczym pobiera sie od 4 do 13 probek. W przypadku wielu JCW prowadzi sie
bardziej intensywny monitoring w krétszych odstepach czasowych.

Wody podziemne

Dla wdd podziemnych obowigzujg wytyczne zawarte w rozporzgdzeniu w sprawie ochrony
wod podziemnych z 9 listopada 2010 r. (Grundwasserverordnung (GrwV) vom 9. November
2010) (BGBI. 1S. 1513), ktore w ostatnim czasie zostato zmienione artykutem 1 rozporzadzenia
z4 maja 2017 r. (BGBI. 1 S. 1044). W § 5 rozporzadzenia w sprawie ochrony wéd podziemnych
W powigzaniu z zatgcznikiem 2 ustalone sg wielkosci docelowe okreslone jako wartosci
progowe dla substancji biogennych — azotandw i jonu amonowego. W § 9 rozporzadzenia
w sprawie ochrony wod podziemnych w powigzaniu z zatacznikiem 4 zawarte sg wytyczne
dotyczgce reprezentatywnego monitoringu stanu chemicznego wdd podziemnych. Stan
chemiczny wod podziemnych okreslany jest zgodnie z § 6 rozporzadzenia w sprawie ochrony
wod podziemnych. Wraz z nowelizacjg rozporzadzenia w sprawie ochrony wéd podziemnych,
ktora miata miejsce w 2017 r., wprowadzono do niego wartosci progowe dla substancji

3-
biogennych — ortofosforanu (PO4 ) i azotyndw. Sieci monitoringu muszg by¢ zaprojektowane

w taki sposdb, aby mozliwy byt spdjny, kompleksowy i reprezentatywny przeglad stanu
chemicznego JCWPd oraz aby mozliwe byto ustalenie ewentualnych trendéw.

W zaleznosci od wynikbw pomiardw oraz dostepnej wiedzy na temat sytuacji
hydrogeologicznej danej jednolitej czesci wod podziemnych pobieranie probek moze by¢
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przeprowadzane rzadziej, jednak co najmniej raz w danym okresie planistycznym.
W przypadku nieosiggniecia celéw sSrodowiskowych lub w przypadku JCWPd znajdujacych sie
w stabym stanie chemicznym prowadzi sie kolejne pobory prébek w tych JCWPd lub
w dodatkowych punktach pomiarowych w ramach monitoringu operacyjnego.

Przekroczenie wartosci progowej, w ujeciu rocznej Sredniej arytmetycznej, w jednym punkcie
pomiarowym nie prowadzi bezposrednio do nieosiggniecia dobrego stanu chemicznego
ocenianej JCWPd. Przy ocenie JCWPd nalezy réwniez wzigé pod uwage powierzchniowy zasieg
presji. Oblicza sie go przy pomocy odpowiednich metod geostatystycznych lub modeli
hydrologicznych. Kryteria dotyczace okreslania wielko$ci powierzchni na potrzeby oceny
zawarte sq w rozporzadzeniu w sprawie wod podziemnych. Oprécz powierzchniowego zasiegu
presji przy ocenie stanu nalezy uwzglednic¢ réwniez zanieczyszczenia wéd powierzchniowych
oraz zaburzenia ekosystemoéw lgdowych zaleznych bezposrednio od danej JCWPd. W § 13
rozporzadzenia w sprawie nawozenia i nawozéw (Dingeverordnung (DUV)), ktére weszto
w zycie juz w 2017 r., kraje zwigzkowe zobowigzane sg do wydania rozporzadzen landowych
zawierajgcych bardziej zaawansowane dziatania dla jednolitych czesci wéd podziemnych (lub
czesci ich obszaréw) o wysokim zanieczyszczeniu azotanami.

3.5 Aplikacja IMS-Odra

Roéznice w metodach oceny stanu jednolitych czesci wéd na terenie poszczegdlnych panstw
uniemozliwiaja bezposrednie poréwnanie wynikdw oceny stanu jednolitych czesci wéd na
MODO. Dlatego ustalono, ze wspdlna ocena stezen substancji biogennych zostanie wykonana
jedynie dla punktéw pomiarowych monitoringu wéd powierzchniowych z aplikacji IMS-Odra.

Aplikacja IMS-Odra prezentuje ujednolicone informacje o wybranych parametrach
fizykochemicznych, chemicznych i biologicznych badanych w ramach programéw monitoringu
stanu ilosciowego, ekologicznego oraz chemicznego wéd (wody powierzchniowe, podziemne
i strefy ochronne). Programy te, na podstawie art. 8 Ramowej Dyrektywy Wodnej, zostaty
wprowadzone przez Polske, Niemcy i Republike Czeskg na obszarze dorzecza Odry w 2006 r.

Podgrupa Robocza GM ,,Monitoring” MKOOpZ uzgodnita, ze sposrdd istniejgcych punktow
pomiarowych wykorzystywanych w ramach monitoringu diagnostycznego wybierze kilka
punktéw reprezentatywnych dla catego miedzynarodowego dorzecza Odry i udostepni opinii
publicznej wyniki pomiaréw z tych punktéw na stronie internetowej MKOOpZ.

Wybrano 8 ponizszych punktow pomiarowych:

. Bohumin (Odra, CZ)

. Wroctaw (Odra, PL)

. Potecko (Odra powyzej ujscia Nysy tuzyckiej, PL)

. Guben (Lausitzer NeilRe, DE)

., Tréjpunkt Graniczny PL/CZ“ (Hradek n. Nisou, Nysa tuzycka, PL/CZ)
. Kostrzyn nad Odrg (Warta — ujscie do Odry, PL)

. Hohenwutzen (Oder, DE)

. Zalew Szczecinski — C (PL)

O NO U A WN B
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Nastepnie Podgrupa Robocza GM wspdlnie z dwczesng Podgrupg Roboczg GD ,Zarzadzanie
danymi” MKOOpZ opracowata w roku 2008 koncepcje aplikacji ,/nternational Monitoring
Stations — Odra” (IMS-Odra) na potrzeby Geoportalu MKOOpZ. Aplikacja ta zostata
zrealizowana w 2017 roku i wigczona do istniejgcego od 2016 roku Geoportalu MKOOpZ.
Mozna tam znalez¢ informacje dotyczace wybranych wskaznikédw fizyko-chemicznych,
chemicznych oraz biologicznych w poszczegdlnych punktach pomiarowych. W zwigzku
z pracami Podgrupy Roboczej ad hoc ,Biogeny” modut zostat uzupetniony o kolejny punkt
pomiarowy - Krajnik Dolny (Odra powyzej ujscia rzeki Rurzyca, PL). Pod koniec kazdego roku
Podgrupa Robocza GM MKOOpZ przekazuje do Sekretariatu MKOOpZ niezbedne dane za rok
poprzedni dla poszczegélnych punktéw pomiarowych, ktére to dane Sekretariat MKOOpZ
nastepnie opracowuje i wprowadza do aplikacji.

Aplikacja IMS-Odra zostata wdrozona w ramach Geoportalu MKOOpZ i mozna sie z nig
zapozna¢ pod nastepujgcym adresem:
http://geoportal.mkoo.pl/IKSO/client/gisclient/index.html?applicationld=5223

Na potrzeby niniejszego opracowania postanowiono zrezygnowaé z wykorzystania punktu
pomiarowego — Zalew Szczeciniski, ktory jest zlokalizowany na wodach przejsciowych i nie
moze by¢ rozpatrywany wg takich samych kryteridow jak pozostate punkty z aplikacji IMS-Odra.

Przeglad punktéw pomiarowych, jak rowniez stacji wodowskazowych przyjetych do dalszych
analiz w ramach niniejszego dokumentu, zostat przedstawiony na mapie AN2.
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&

Zestawienie krajowych wymagan dla substancji biogennych

H

N Opis wymagan dla biogenéw w Rzeczpospolitej Polskiej
Wartosci graniczne dla wskaznikéw charakteryzujacych warunki biogenne w ciekach

W Polsce na cykl planistyczny 2022-2027 zostata opracowana typologia wyrdzniajgca 20 typéw
JCWP rzecznych. Wskazniki charakteryzujgce warunki biogenne (stezenia substancji
biogennych) dla kazdego wyznaczonego typu JCWP rzecznej zostaty przedstawione w tabeli 2.

Tabela 2. Wartosci graniczne wskaznikow jakosci wod charakteryzujacych warunki
biogenne bedace podstawg klasyfikacji stanu ekologicznego jednolitych
czes$ci wod powierzchniowych w ciekach od 2022 r.

WSKAZNIKI CHARAKTERYZUJACE WARUNKI BIOGENNE (STEZENIA SUBSTANCJI BIOGENNYCH)

Wartosc Wartos¢ Wartos¢ Wartosc Wartos¢

granicznadla | granicznadla | granicznadla graniczna dla graniczna dla
klasy klasy klasy klasy klasy

<004 <020 <050 <080 <0,70 <110 <0,01 <004 <005 <010

Azot Azot Azot Fosfor Fosfor
amonowy azotanowy 0golny ortofosforanowy 0golny
T

N-NH; mg/I| N-NO; mg/I TN mg/I P-PO4; mg/| TP mg/I
yp cieku
PGT

PGS <004 <020 <050 <080 <070 <110 <0,01 <0,04 <005 <0,10
RW_krz <0,13 <030 <130 <200 <180 <300 <0,04 <0,08 <0,13 <0,25
NVAYETOm <013 <030 <130 <200 <180 <300 <0,04 <0,08 <0,13 <0,25
RWf_krz <0,10 <0,20 <080 <1,30 <0950 <150 <0,02 <0,06 <0,07 <0,13
WIEWEIl <0,10 <020 <0,80 <130 <090 <150 <0,02 <0,06 <0,07 <0,13
RsW_krz <0,14 <035 <140 <200 <200 <320 <0,06 <0,09 <0,15 <0,33
NQWARWETN <0,14 <035 <140 <200 <200 <320 <0,06 <0,09 <0,15 <0,33
<0,14 <040 <110 <200 <200 <330 <0,06 <0,09 <0,17 <0,33
<0,14 <040 <110 <200 <200 <330 <0,06 <0,09 <0,17 <0,33
<0,14 <040 <1,10 <200 <200 <330 <0,06 <0,09 <0,17 <0,33

wN <0,20 <045 <160 <220 <220 <350 <0,08 <0,12 <0,20 <0,35
<0,20 <045 <110 <200 <220 <3,00 <0,08 <0,12 <0,20 <0,35

RzN_uj <020 <045 <110 <200 <220 <300 <0,08 <0,12 <0,20 <0,35
P_org <0,14 <042 <130 <210 <220 <350 <0,07 <0,09 <0,20 <0,33
Rz_org <0,14 <042 <130 <210 <220 <350 <0,07 <0,09 <0,20 <0,33
P_poj <0,12 <030 <080 <130 <150 <250 <0,02 <0,08 <0,10 <0,30

<0,12 <030 <080 <130 <150 <250 <0,02 <0,08 <0,10 <0,30
<0,12 <030 <080 <130 <150 <250 <0,02 <0,08 <0,10 <0,30
RI_poj <0,12 <030 <080 <130 <150 <250 <0,02 <0,08 <0,10 <0,30

Zrédto danych: rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25.06.2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu
ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesSci wod powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm
jakosci dla substancji priorytetowych (Dz.U. z 2021 r. poz. 1475)
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Wartosci graniczne dla wskaznikow charakteryzujacych warunki biogenne w jeziorach
i zbiornikach wodnych

W cyklu planistycznym 2022-2027 obowigzuje typologia wyrdzniajgca 7 typow JCWP
jeziornych. Wskazniki charakteryzujgce warunki biogenne (stezenia substancji biogennych) dla
kazdego wyznaczonego typu JCWP jeziornej zostaty przedstawione w tabeli 3.

Tabela 3. Wartosci graniczne wskaznikdw jakosci wod charakteryzujacych warunki
biogenne bedace podstawg klasyfikacji stanu ekologicznego jednolitych
czesci wod powierzchniowych w jeziorach od 2022 r.

WSKAZNIKI CHARAKTERYZUJACE WARUNKI BIOGENNE (STEZENIA SUBSTANCJI BIOGENNYCH)
Azot ogolny Fosfor ogdlny

N

|/ . | 1 [ |
Nie ustala sie <1,10 Nie ustala sie <0,025
Nie ustala sie <1,10 Nie ustala sie <0,025
<0,90 <1,20 <0,030 <0,050
Nie ustala sie 1,30 <0,030 <0,050
<1,00 <1,40 <0,040 <0,060
Nie ustala sig <1,50 < 0,040 <0,060
Nie ustala sie <1,50 Nie ustala sie <0,080

Zrodto danych: rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25.06.2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu
ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wéd powierzchniowych, a takze sSrodowiskowych norm
jakosci dla substancji priorytetowych (Dz.U. z 2021 r. poz. 1475)

Wartosci graniczne dla wskaznikdw charakteryzujacych warunki biogenne w wodach
przejsciowych i przybrzeinych

Wskazniki charakteryzujgce warunki biogenne (stezenia substancji biogennych) dla kazdego
wyznaczonego typu JCWP przejsciowej zostaty przedstawione w tabeli 4, natomiast wskazniki
dla JCWP przybrzeznych zostaty przedstawione w tabeli 5.
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Tabela 4. Wartosci graniczne wskaznikdw jakosci wod charakteryzujacych warunki
biogenne bedace podstawa klasyfikacji stanu ekologicznego jednolitych
czesci wod powierzchniowych przejsciowych od 2022 r.

WSKAZNIKI CHARAKTERYZUJACE WARUNKI BIOGENNE (STEZENIA SUBSTANCJI BIOGENNYCH)

Azot Azot Azot ogdln I Fosfor ogdln
amonowy azotanowy golny ortofosforanowy golny
Typ JICWP

N-NH; mg/l | N-NOs; mg/I TN mg/I P-PO; mg/I TP mg/I
Wartos¢ $¢ S¢ Wartos¢ Wartos¢
graniczna dla | graniczna dla | graniczna dla graniczna dla graniczna dla

klasy klasy {ERY

<0,10

ZaII w Zalewie
Wlslanym

Zall w Zalewie
Szczecinskim i
Zalewie
Kamienskim

ZaIII w Zalewie
Nie ustala sie <0,007 <0,011 <0,20 <0,30 <0,002 <0,003 <0,020 <0,030

Zatl w Zatoce

Puckiej Nie ustala sie <0,08 <0,12 <0,25 <0,40 <0,012 <0,018 <0,022 <0,035
Zewnetrznej

Zatll w Zatoce

Gdanskiej Nie ustala sie <0,08 <0,12 <0,25 <0,40 <0,012 <0,018 <0,022 <0,035
Wewnetrznej

PrzU w ujsciu
Wisty i Nie ustala sie <0,11 <0,17 <0,25 <0,40 <0,022 <0,035 <0,030 < 0,045

Zrodto danych: rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25.06.2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu
ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wéd powierzchniowych, a takze sSrodowiskowych norm
jakosci dla substancji priorytetowych (Dz.U. z 2021 r. poz. 1475)

<0,15 <0,20 <0,30 <0,65 <0,98 <0,030 <0,045 < 0,080 <0,120

<0,04 <0,06 <0,60 <0,90 <1,25 <1,90 < 0,060 < 0,090 <0,100 <0,150

Tabela 5. Wartosci graniczne wskaznikéw jakosci wod charakteryzujacych warunki
biogenne bedace podstawg klasyfikacji stanu ekologicznego jednolitych
czes$ci wod powierzchniowych przybrzeznych od 2022 r.

WSKAZNIKI CHARAKTERYZUJACE WARUNKI BIOGENNE (STEZENIA SUBSTANCJI BIOGENNYCH)

Fosfor
N-NO; mg/I TN mg/I P-PO, mg/I TP mg/I
Typ JCWP

Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢
Wartos¢ graniczna

raniczna dla raniczna dla raniczna dla
& g dla klasy g

klasy klasy klasy

SUORCORCE L] 005 <008 <020 <030  <0,010 <0,015 <0,020 <0,030
do Mrzezyna

ARl 010 <015 <025 <040 <0016 <0,024  <0,025 <0,038
do ujscia Swiny

Zrédto danych: rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25.06.2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu
ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych, a takze sSrodowiskowych norm
jakosci dla substancji priorytetowych (Dz.U. z 2021 r. poz. 1475)
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Zgodnie z obowigzujgcym w Polsce sposobem interpretacji wynikow monitoringu wskaznikéw
jakosci wéd powierzchniowych, klase jakosci wéd powierzchniowych dla kazdego z badanych
wskaznikéw fizykochemicznych (w tym m.in. charakteryzujgcych wskazniki biogenne) okresla
sie poprzez poréwnanie wartosci sredniej rocznej wskaznika jakosci wod powierzchniowych
uzyskanej na podstawie zagregowanych wynikédw monitoringu dla danego punktu
pomiarowo-kontrolnego z wartosciami granicznymi dla tego wskaznika. Liczba zagregowanych
wynikdw monitoringu przyjmowana do obliczen sredniej rocznej wartosci wskaznika jakosci
wod powierzchniowych w danym punkcie pomiarowo-kontrolnym nie moze by¢ mniejsza niz
4. W wodach przejsciowych i wodach przybrzeznych liczba zagregowanych wynikéw
monitoringu przyjmowana do obliczen moze by¢ mniejsza niz 4, o ile wynika to z programu
monitoringu wdd dla JCWP.

Wartosci graniczne dla wskaznikow charakteryzujacych warunki biogenne w wodach
podziemnych

Ocena stanu JCWPd w Polsce jest wykonywana przez Panstwowg Stuzbe Hydrogeologiczna.
Kryteria i sposéb oceny stanu JCWPd okresla sie w rozporzgdzeniu ministra wtasciwego do
spraw gospodarki wodnej. Ocena stanu chemicznego wod podziemnych przeprowadzana jest
w cyklu rocznym i dotyczy analizy wynikdw monitoringu operacyjnego lub diagnostycznego.
Ogdlna ocena stanu JCWPd wykonywana jest raz na trzy lata i wykonywana jest réwnolegle
z oceng stanu chemicznego wg danych z monitoringu diagnostycznego. Powyzsze oceny sg
podstawg raportéw o stanie wod podziemnych przygotowywanych dla instytucji krajowych
i miedzynarodowych.

Krajowe przepisy prawne w Polsce wprowadzajg wartosci graniczne dla pieciu klas jako$ci wod
podziemnych, przy czym stezenie na poziomie 50 mg/| stanowi warto$¢ progowa dla dobrego
stanu chemicznego wdd podziemnych. Wartosci graniczne dla steze azotandw oraz innych
substancji biogennych zostaty przedstawione w tabeli 6.

Tabela 6. Wartosci graniczne stezen substancji biogennych bedace podstawa
klasyfikacji stanu chemicznego jednolitych czesci wéd podziemnych

Klasa Klasa
Jednostka
hydrogeochemlczne

azotany mg/| >100

mg/| 0-0,03 003 015 0,5 1 >1

amonowe mg/| 0-1 0,5 1,0 1,5 3 >3
jony

mg/| 0,01-1,0 05 05 1 5 >5

Zrédto danych: rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 11.10.2019 r. w sprawie kryteriéw i sposobu oceny
stanu jednolitych czesci wod podziemnych (Dz.U. z 2019 r. poz. 2148)

4.2 Opis wymagan dla biogendw w Republice Czeskiej
Ocena stanu JCW
Substancje biogenne sg czescig oceny ekologicznego stanu lub potencjatu JCWP, dotyczy to

zaréwno rzek, jak i jezior oraz chemicznego stanu JCWPd.
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Warunki biogenne w wodach powierzchniowych — ptynacych (kategorie rzeka)

Podziat typologiczny wod w Republice Czeskiej reguluje rozporzadzenie czeskiego
ministerstwa ochrony srodowiska oraz ministerstwa rolnictwa dot. wyznaczania jednolitych
czesci wod powierzchniowych (vyhlaska ¢. 49/2011 Sb.). Typologia bazuje na czterech
opisowych parametrach: zlewisko, wysokos¢ n.p.m., podtoze geologiczne oraz rzedowos¢
cieku wg Strahlera. Poszczegdlne parametry nastepnie dzieli sie na kategorie okreslone

w tabeli 7.
Tabela 7. Parametry typow JCW — kategoria rzeka w Republice Czeskiej

Pozycja w Liczba

Parametry kodzie Kryterium Kod kryterium

e kryteriow

Morze Pétnocne
Zlewisko A 3 Morze Battyckie
Morze Czarne
H < 200
200 < H <500
500 < H < 800
H > 800
Krzemionkowa i wulkaniczna
Geologia C 2 Piaskowce, itowce i
czwartorzed
Potok (rzad I-111)
D 3 Mate rzeki (rzad IV-VI)
Rzeki (rzad VII-IX) 3

Zrédto danych: Metodika hodnoceni vieobecnych fyzikalné-chemickych slozek ekologického stavu ttvar(i povrchovych vod, Rosendorf et al.
2011 (Metodyka oceny ogdlnych elementdéw fizykochemicznych stanu ekologicznego JCWP, Rosendorf et al. 2011)

Wysokos$¢ m n.p.m. B 4

R B W NP WN -

Rzedowosc cieku wg
Strahlera

N PN

W oparciu o wymienione dokumenty, na terenie Republiki Czeskiej, wyznaczono w sumie 21
strefowych typéw wadd, ktére obejmujg pierwsze trzy parametry. Nastepnie dodano parametr
okreslajacy rzedowosé cieku wg Strahlera, tym samym liczba typow zwiekszyta sie do 47. Ten
poziom typologii, ktory obejmuje wszystkie cztery parametry okreslone w tabeli 7, okreslany
jest jako podziat szczegdtowy. Taki podziat zostat zachowany, a jedynie parametr ,,zlewisko”
w poczatkowym czteromiejscowym kodzie typu zastgpiono znakiem uniwersalnym X, ktéry
jest wspdlny dla wszystkich trzech zlewisk. Zatem koricowe typy na potrzeby oceny JCW,
ktérych jest 21, majg nastepujacy uktad: X-B-C-D.

Dla ciekdw wodnych w czeskiej czesci MODO, czyli zlewni czgstkowej Gdrnej Odry, zlewni
czgstkowe]j Nysy tuzyckiej oraz pozostatych doptywéw Odry w oparciu o ich podziat okreslono
wartosci specyficzne dla danego typu wod (wartosci docelowe), ktére sg okreslone jako
wymagania dla bardzo dobrego stanu (granica stan bardzo dobry/stan dobry), ewentualnie
dobrego stanu (granica dobry stan/stan umiarkowany). Dla wskaznika fosforu ogdlnego
wartos¢ docelowa dla dobrego stanu okreslona zostata pomiedzy 0,05 a 0,15 mg/I jako
mediana wg typu. Dla wskaznika azotu azotanowego granice stanu dobrego/stanu

26



Strategia redukcji substancji biogennych w wodach na Miedzynarodowym Obszarze Dorzecza Odry

umiarkowanego okreslono pomiedzy 3,4 a 4,5 mg/l, a dla wskaznika azotu amonowego
granica wynosi od 0,08 do 0,23 mg/I zawsze jako mediana — patrz tabela 8. Powyzsze wartosci
docelowe zostaty wykorzystane podczas oceny stanu JCW w drugim cyklu planistycznym.

Dla oceny stanu JCW w kategorii rzeka dla trzeciego cyklu planistycznego zaostrzono wartosci
docelowe dla stanu dobrego zgodnie z metodyka czeskiego naukowego instytutu gospodarki
wodnej - VUV TGM (Rosendorf et al., 2011). Powyzsze wartosci wpisano kursywg oraz kolorem
w tabeli 8.
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Tabela 8. Wartosci docelowe ogdlnych elementéw fizykochemicznych ekologicznego
stanu jednolitych czesci wéd powierzchniowych w kategorii rzeka na drugi
cykl planistyczny w Republice Czeskiej

Warunki biogenne
Fosfor ogéin Fosfor Azot azotanow Azot
Skorygowany typ 8OIY | fosforanowy y amonowy

e TP P-PO, N-NO; N-NH,4
pownerzchn.l.cvach (mg/l) (mg/| (mg/ (mg/l)
R

X1 0,15 0,07 0,05 3,8 [38 56 0,23 | 015
X-1-1-2 0,15 0,07 0,05 4,5 3,8 5,6 0,23 | 0,15
X-1-1-3 0,15 0,07 0,05 4,5 3,8 5,6 0,23 | 0,15
X-1-2-1 0,15 0,07 0,05 3,8 38 56 0,23 | 0,15
X-1-2-2 0,15 0,07 0,05 45 3,8 5,6 0,23 | 0,15
X-1-2-3 0,1 0,05 0,035 45 38 56 0,23 | 0,15
X-2-1-1 0,15 0,05 0,035 3,8 [32 56 0,23 0,1

X-2-1-2 0,15 0,05 0,035 45 32 5,6 0,23 0,1

X-2-1-3 0,1 0,05 0,035 45 32 56 0,23 0,1

X-2-2-1 0,15 0,05 0,035 3,8 32 5,6 0,23 01

X-2-2-2 0,15 0,05 0,035 45 3,2 5,6 0,23 01

X-2-2-3 0,07 0,05 0,035 45 3,2 5,6 0,23 01

X-3-1-1 0,1 0,045 0,03 34 23 4,6 0,16 | 0,08
X-3-1-2 0,15 0,045 0,03 3,8 23 4,6 0,16 | 0,08
X-3-1-3 0,07 0,045 0,03 3,8 23 4,6 0,16 | 0,08
X-3-2-1 0,1 0,045 0,03 34 |23 4,6 0,16 | 0,08
X-3-2-2 0,05 0,045 0,03 3,8 |23 4,6 0,16 | 0,08
X-4-1-1 0,05 0,03 0,02 3,4 1 1,4 0,08 | 0,05
X-4-1-2 0,05 0,03 0,02 3,4 1 1,4 0,08 | 0,05
X-4-2-1 0,05 0,03 0,02 3,4 1 1,4 0,08 | 0,05
X-4-2-2 0,05 0,03 0,02 3,4 1 1,4 0,08 | 0,05

(kursywa oraz kolorowym ttem zaznaczono wartosci dla oceny w kolejnym cyklu planistycznym — tzw. bardziej rygorystyczne cele, ktére
okreslaja wymagania dla osiggniecia dobrego stanu ekologicznego (granice pomiedzy dobrym/umiarkowanym stanem ekologicznym)

Zrédto danych: Metodika hodnoceni véeobecnych fyzikalné-chemickych slozek ekologického stavu Gtvart povrchovych vod, Rosendorf,
Tusil, Durcak, Svobodova, Berankova, Vyskoc¢, 2011 (Metodyka oceny ogdlnych elementdw fizykochemicznych stanu ekologicznego JCWP,
Rosendorf, Tusil, Duréak, Svobodova, Berankova, Vysko¢, 2011)

Metodika hodnoceni vseobecnych fyzikalné-chemickych slozek ekologického potencidlu Gtvar(i povrchovych vod kategorie feka, Rosendorf,
2019 (Metodyka oceny ogdlnych elementéw fizykochemicznych potencjatu ekologicznego JCWP, kategoria rzeka, stanu, Rosendorf 2019)
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Warunki biogenne w wodach powierzchniowych — stojgcych

Wszystkie JCW kategorii jezioro w Republice Czeskiej okreslone zostaty jako silnie zmienione
jednolite czesci wod — tzw. HMWB (zapory, stawy rybne), ewentualnie sztuczne jednolite
czesci wod —tzw. AWB (zatopione wyrobiska kopalni), ocenia sie zatem potencjat ekologiczny.
W Republice Czeskiej na podstawie danej typologii wyznaczono w sumie 77 takich JCW.

Typ JCW stojgcych opisany jest osmiocyfrowym kodem w formacie A-B-C-D-E-F-G-H zgodnie
z parametrami podanymi w tabeli 9.

Tabela 9. Parametry typow jednolitych czesci wéd silnie zmienionych oraz sztucznych —
kategoria jezioro w Republice Czeskiej

Parametry Pozycja Liczba Kryterium
kryteriow

H < 200 1

Wysokos$¢ m n.p.m. A 3 200<H< 700 2

H>700 3

Szerokosc¢ geograficzna (@) B 1 48,63443N < @ < 50,79530N 1

Dtugosc geograficzna (A) C 1 12,35094E < A < 18,53515E 1

Maksymalna gteboko$¢ w 5 5 hmax < 13 1

metrach (hmax) hmax > 13 2

Krzemionkowa i wulkaniczna 1

Geologia E 2 Piaskowce, itowce, )
czwartorzed

Wielko$¢é w km? (P) F 1 P>0,5 1

Srednia gtebokos¢ wody w hér<5 1

metrach (hsr) G 2 hér>5 2

TRT<0,1 1

Czas retencji w latach (TRT) H 3 0,1<TRT<0,5 2

TRT 20,5 3

Zrédto danych: Metodika hodnoceni vieobecnych fyzikdlné-chemickych slozek ekologického stavu ttvaril povrchovych vod, Rosendorf et al.,
2011 (Metodyka oceny ogdlnych elementéw fizykochemicznych stanu ekologicznego JCWP, Rosendorf et al. 2011)

Specyficzne dla danego typu wéd wartosci (wartosci docelowe) stezenia fosforu ogdlnego dla
dobrego potencjatu ekologicznego oparte s3 na wartosciach granicznych specyficznych dla
danego typu woéd ptyngcych wg. metodyki Rosendorfa (2011), ktére zostaty zaaplikowane na
wody doptywu. Aby obliczyé stezenie fosforu ogdlnego w poszczegdlnych typach zbiornikéw
wykorzystano stosunek retencji fosforu w jeziorach wg Vollenweidera skorygowany do
wykorzystania w zbiornikach (Hejzlar et al., 2006). Do oceny stezenia fosforu ogdlnego
wykorzystywane sg dane z prébki zintegrowanej pobranej blisko watu z warstwy epilimnionu
w okresie wegetacyjnym kwiecien — pazdziernik. Granica oznaczalnosci zastosowanych metod
analitycznych dla okreslenia wskaznika fosforu ogélnego musi by¢ réwna lub nizsza od 30%
wartosci docelowej dla odpowiednich wartosci granicznych pomiedzy dobrym
i umiarkowanym potencjatem w Republice Czeskie;.
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Wartosci docelowe dla wskaznika fosforu ogdlnego okreslone zostaty jako granica dla
osiggniecia dobrego potencjatu ekologicznego i mieszczg sie w granicach od 0,015 do 0,060
mg/l w zaleznosci od typu JCW.

Tabela 10. Wartosci docelowe wskaznikow ogolnych elementow fizykochemicznych
ekologicznego potencjalu jednolitych czesci wod powierzchniowych

stojacych
Warunki biogenne
TP
ranica dobry/umiarkowany potencjat
Kod typu JCW s v/ YP !

(mg/1)
1-B-C-D-E-F-G-1 0,060
1-B-C-D-E-F-G-2 0,040
1-B-C-D-E-F-G-3 0,030
2-B-C-D-E-F-G-1 0,040
2-B-C-D-E-F-G-2 0,030
2-B-C-D-E-F-G-3 0,020
3-B-C-D-E-F-G-1 0,025
3-B-C-D-E-F-G-2 0,020
3-B-C-D-E-F-G-3 0,015

Zrédto danych: Metodika pro hodnoceni ekologického potencialu silné ovlivnénych a umélych vodnich ttvar( — kategorie jezero, Borovec et
al., 2014 (Metodyka oceny potencjatu ekologicznego silnie zmienionych oraz sztucznych JCW — kategoria jezioro, Borovec et al. 2014)

Warunki biogenne w wodach podziemnych

Sposdb identyfikacji stanu wéd podziemnych oraz ich ocena jest okreslona w rozporzadzeniu
w sprawie wyznaczania hydrogeologicznych stref oraz jednolitych czesci wéd podziemnych,
sposobu oceny stanu wod podziemnych oraz programoéw identyfikacji oraz oceny stanu wéd
podziemnych w brzmieniu pdzniejszych przepiséw (vyhlaska ¢. 5/2011 Sb.). W celu oceny
stanu chemicznego JCWPd wykorzystuje sie normy jakosci woéd podziemnych. Zgodnie z §7
czeskiego rozporzgdzenia w przypadku JCW zagrozonych nieosiggnieciem celéw
srodowiskowych mogg zostac zastosowane bardziej rygorystyczne wartosci progowe. Tabela
11 pokazuje normy jakosci wod podziemnych, ew. wartosci progowe dla wskaznikéw
,biogennych”. Wartosci zostaty uzupetnione o przeliczenie formy jonowej na poszczegdlne
formy azotu/fosforu (dane kursywa w nawiasach).
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Tabela 11. Normy jakosci/wartosci progowe wod podziemnych (uzupetnione
o przeliczenie formy jonowej na poszczegélne formy azotu/fosforu)

m Norma jakosci Wartos¢ progowa

15,05 mg/l - 19,92 mg/I
(odpowiada wartosci ekologicznego stanu wod
powierzchniowych 3,4 do 4,5 mg/| azotu
azotanowego)

0,5 mg/I
azotyny (odpowiada wartosci 0,15 mg/I azotu
azotynowego)

_ 0,21 mg/l- 0,51mg/I
L Rl (odpowiada okoto rozpietosci od 0,16 do 0,39
mg/| azotu amonowego)

fosforany 0,5 mg/I
(odpowiada 0,163 mg/I| P-POy)

Zrédto danych: Vyhlaska €. 5/2011 Sb. o vymezeni hydrogeologickych rajond a Gtvar( podzemnich vod, zptisobu hodnoceni stavu podzemnich
vod a ndleZitostech program0 zjistovani a hodnoceni stavu podzemnich vod (Rozporzadzenie w sprawie wyznaczania obszaréw
hydrogeologicznych oraz JCWPd, w sprawie sposobu oceny stanu JCWPd i wymagan programéw identyfikacji i oceny stanu wadd
podziemnych)

50 mg/I
azotany (odpowiada 11,3 mg/!
azotu azotanowego)

4.3 Opis wymagan dla biogenéw w Republice Federalnej Niemiec
Zestawienie wartosci orientacyjnych dla substancji biogennych w odniesieniu do wdéd na

podstawie rozporzgdzenia w sprawie ochrony wdéd powierzchniowych (OGewV) z dnia
20.06.2016 r. (BGBI. 15.1373).
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Tabela 12.

K
Wyzyny
centralne,
wysokos¢
ok. 200 —
800 m

i wyzej

14: Nizina
Pétnocno-
niemiecka,
wysokos¢ <
200 m

Specyficzne dla danego typu wartosci orientacyjne dla azotu i fosforu
w wodach ptyngcych

Ekoregion | Typ 0-PO.-P TP N-NHs | N-NH; | N-NO;
[mg/1] | [mg/l] [ [mg/l] | [ne/I] | [ne/I]

5.1

6 k

9.1

9.1 K

9.2

10

14

15

15_groRR

16

17

18

Potoki wyzyn centralnych
krzemianowe z
substratem
gruboziarnistym

Potoki wyzyn centralnych
krzemianowe z
substratem
drobnoziarnistym

Potoki wyzyn centralnych
weglanowe z substratem
drobnoziarnistym

Potoki wyzyn centralnych
weglanowe z substratem
drobnoziarnistym (kajper)

Potoki wyzyn centralnych
weglanowe z substratem
gruboziarnistym

Rzeki wyzyn centralnych
krzemianowe z
substratem od drobno-do
gruboziarnistego

Rzeki wyzyn centralnych
weglanowe z substratem
od drobno- do
gruboziarnistego

Rzeki wyzyn centralnych
weglanowe z substratem
od drobno- do

gruboziarnistego (kajper)

Duze rzeki wyzyn
centralnych

Wielkie rzeki o substracie
zwirowym

Potoki nizinne piaszczyste

Rzeki nizinne piaszczyste i
gliniaste

Duze rzeki nizinne
piaszczyste i gliniaste

Potoki nizinne zwirowe

Rzeki nizinne zwirowe

Potoki nizinne lessowo-
gliniaste

<0,07

<0,07

<0,07

<0,07

<0,07

<0,07

<0,07

<0,07

<0,07

<0,07

<0,07

<0,07

<0,07

<0,07

<0,07

<0,07

<0,10

<0,10

<0,10

<0,10

<0,10

<0,10

<0,10

<0,10

<0,10

<0,10

<0,10

<0,10

<0,10

<0,10

<0,10

<0,10

<0,10

<0,10

<0,10

<0,10

<0,10

<0,10

<0,10

<0,10

<0,10

<0,10

<0,10
/<0,20

<0,10

<0,10

<0,10
/<0,20

<0,10

<0,10
/<0,20
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Ekoregion 0-PO.-P N-NHs | N-NHsz | N-NO;
[mg/1] [mg/I] [mg/1] | [ug/1] | [ng/l]

Typy
niezalezne

od
ekoregionu

22.1

22.2

22.3

11

12

21N

Wielkie rzeki o substracie
piaszczystym

Mate i Srednie cieki o
substracie marszowym

Duze cieki o substracie
marszowym

Wielkie rzeki o substracie
marszowym

Potoki organiczne

Rzeki organiczne

Mate rzeki nizinne w
dolinach wielkich rzek

Rzeki Niziny
Pétnocnoniemieckiej
(potnoc) wyptywajace z
jezior

<0,07

<0,20

<0,20

<0,20

<0,10

<0,10

<0,10

<0,07

<0,10

<0,30

<0,30

<0,30

<0,15

<0,15

<0,15

<0,10

<0,10

<0,30

<0,30

<0,30

<0,10
/<0,20

<0,10
/<0,20

<0,20

<0,20

<50
<1 <30
/<2 <50
<1 <30
/=2 <50
<2 <50
<2 <50

Zrédto danych: Strategie zur Minderung der Nihrstoffeintrage in Gewésser in der internationalen Flussgebietseinheit Elbe (IKSE, 2018)
(Strategia redukcji substancji biogennych w wodach Miedzynarodowego Obszaru Dorzecza taby) z odniesieniem do zatgcznika 7
rozporzadzenia w sprawie ochrony wdd powierzchniowych (OGewV 2016)

Tabela 13.

Ekoregion

9:
Wyzyny
centralne,
wysokosé
200 — 800m
i wyzej

Specyficzne dla danego typu wartosci orientacyjne dla fosforu w jeziorach

Typ

Jezioro wyzyn centralnych
o wysokiej zawartosci
wapnia, stratyfikowane o
wzglednie duzej zlewni

Jezioro wyzyn centralnych
o wysokiej zawartosci
wapnia, niestratyfikowane
o wzglednie duzej zlewni

Jezioro wyzyn centralnych
o wysokiej zawartosci
wapnia, stratyfikowane o
wzglednie matej zlewni

TP [ug/1]

Zakres wartosci
granicznych

dobry/umiarkowany

jezioro

oligotroficzne

18-25

18-25

18-25

TP [ug/1]

Zakres

wartosci
granicznych
dobry/
umiarkowany

jezioro
mezotroficzne

14-20

14-20

14-20

TP [ug/1]

Zakres
wartosci
granicznych
dobry/
umiarkowany

jezioro
eutroficzne

45-70
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Jezioro wyzyn centralnych
o niskiej zawartosci
wapnia, stratyfikowane o
wzglednie duzej zlewni

18-25 14-20

Jezioro wyzyn centralnych
o niskiej zawartosci
wapnia, stratyfikowane o
wzglednie matej zlewni

18 -25 14-20

Jezioro nizinne o wysokiej
zawartosci wapnia,
stratyfikowane o
wzglednie duzej zlewni

25/30—40/45

Jezioro nizinne o wysokiej
zawartosci wapnia,
11  niestratyfikowane o 35-45 35-55
wzglednie duzej zlewni i
czasie retencji > 30 d

Nilzéilr.la Jezioro nliz_inne o.wysokiej
P&tnocno zawartosci wapnia,
niemiecka, 12 niestratyfikowane o 6090
wysokodé wzglednie duzej zlewni i
<200m czasie retencji > 3 d oraz

<30d

Jezioro nizinne o wysokiej
zawartosci wapnia,

13 . 25-35
stratyfikowane o
wzglednie matej zlewni
Jezioro nizinne o wysokiej

14 zawartosci wapnia, 30— 45

niestratyfikowane o
wzglednie matej zlewni
Zrédto danych: Strategie zur Minderung der Nahrstoffeintrige in Gewdsser in der internationalen Flussgebietseinheit Elbe (IKSE, 2018),

(Strategia redukcji substancji biogennych w wodach Miedzynarodowego Obszaru Dorzecza taby) z odniesieniem do zatgcznika 7
rozporzadzenia w sprawie ochrony wéd powierzchniowych (OGewV, 2016)

Tabela 14. Wartosci progowe dla azotu i fosforu w wodach podziemnych

Wartos¢ progowa zgodnie z
GrwV (2010) przed
nowelizacja

Wartos¢ progowa zgodnie ze
znowelizowanym GrwV
(2017)

Azotany (NOs) 50 mg/I
0,5 mg/I
- 05 me/!
- 05 m!

Zrédto danych: Strategie zur Minderung der Nahrstoffeintrage in Gewdsser in der internationalen Flussgebietseinheit Elbe (IKSE, 2018)
(Strategia redukcji substancji biogennych w wodach Miedzynarodowego Obszaru Dorzecza taby) z odniesieniem do rozporzadzenia w
sprawie ochrony wéd podziemnych (GrwV, 2017)
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Tabela 15. Wartosci orientacyjne dla azotu i fosforu w wodach przejsciowych/
przybrzeznych Morza Battyckiego

Morze Battyckie:

Zasolenie w PSU Azot ogdlny (TN) Fosfor ogdiny (TP)
(practical salinity w mg/I| w mg/I|
unit) (wartos¢ (Srednia wartosc (Srednia wartos¢
srednia) roczna) roczna)

Typ zgodnie z
zatacznikiem 1

nr 2.4

Typy wad przybrzeznych w Meklemburgii-Pomorzu Przednim

B1 <28 <£0,53 <0,044
B2a <7,7 £0,25 <£0,018
B2b <12,9 <0,32 <0,023
B3a <72 <0,25 <0,019
B3b <11,7 <0,27 <0,020
B2a <8,6 <£0,52 <0,034
B2b <14,8 <0,276 <0,016
B3b <14,3 <0,2 <0,0136

B4 <16,7 £0,21 <0,0155

Zrédto danych: Zatacznik 7 do rozporzadzenia w sprawie ochrony wéd powierzchniowych (OGewV, 2016)
Jezeli w przypadku poszczegdlnych parametréw podane sg zakresy stezen, pierwsza warto$é przypisuje sie niskiej wartosci zasolenia,
natomiast drugg — wysokiej wartosci zasolenia dla danego typu wéd.

W Niemczech dla rzek uchodzgcych do Morza Battyckiego obowigzuje w odniesieniu do
ochrony wéd morskich dla azotu catkowitego wartos¢ docelowa 2,6 mg/l w limniczno-
morskim punkcie bilansowym (zgodnie z § 14 OGewV).
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4.4  Zestawienie wymagan dla biogendw w reprezentatywnych punktach pomiarowych

na MODO

W formie tabelarycznej opracowano zestawienie zbiorcze zawierajgce informacje dot.
wartosci granicznych stezen dla biogendw wynikajgcych z przepiséw krajowych dla
poszczegdlnych punktéw pomiarowych.

Tabela 16.

wynikajacych z

Przeglad wartosci granicznych dla stezen waznych parametréow biogennych
przepisow krajowych dla poszczegélnych punktow

pomiarowych na wodach powierzchniowych MODO

Punkt pomiarowy

Bohumin (Odra, CZ)*

Wroctaw (Odra, PL)?
Potecko (Odra, PL)?

Dreilandereck/Hradek
(Nysa tuzycka, C2)*
Dreilandereck/Hradek
(Nysa tuzycka, DE)3
Dreilandereck/Hradek
(Nysa tuzycka, PL)?

Guben (Nysa tuzycka, DE)3

Kostrzyn nad Odrg (Warta,
PL)?

Hohenwutzen (Odra, DE)?

Krajnik Dolny (Odra, PL)?

Krajnik Dolny (Odra, PL-
referencyjny punkt
pomiarowy na styku waod
Srédlgdowych i morskich
wykorzystywany w
ramach HELCOM)

Zalew Szczecinski — C
(Zzalew Szczecinski) (PL)?
Referencyjny punkt
pomiarowy Zalew
Szczecinski (DE)3

Azot
azotanowy

N-NOs3
[mg/I]
4,5 (3,2,
max. 5,6)
2,2
2,2
4,5 (3,2)

nie okreslono

2,0

nie okreslono

2,2

nie okreslono

2,2

0,9

Azot

amonowy

N-NH4
[mg/I]
0,23 (0,1)

0,45
0,45
0,23 (0,1)
0,2

0,3

0,2

0,45

0,1

0,45

0,06

Azot ogdlny

TN [mg/1]

nie okreslono

3,5

3,5

nie okreslono

nie okreslono

3,0

nie okreslono

3,5

nie okreslono

3,5
2,6

1,9

0,53

Fosfor
ortofosforanowy

Fosfor

ogolny
TP [mg/1] P-PO4 [mg/l]

0,15 (0,05) nie okreslono

(0,035)
0,35 0,12
0,35 0,12

0,15 (0,05) nie okreslono

(0,035)

0,10 0,07
0,25 0,08
0,10 0,07
0,35 0,12
0,10 0,07
0,35 0,12
0,10

0,15 0,09
0,044
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10bjasnienia dotyczace wartosci docelowych CZ:

Specyficzne dla danego typu wdd wartosci (docelowe wartosci) ciekdéw wodnych w czeskiej
cze$ci MODO, czyli zlewni czgstkowej Gérnej Odry oraz zlewni czgstkowej Nysy tuzyckiej oraz
pozostatych doptywow Odry w oparciu o ich podziat, ktdre sg okreslone jako wymagania dla
bardzo dobrego stanu (granica stan bardzo dobry/stan dobry), ewentualnie dobrego stanu
(granica dobry stan/stan umiarkowany). Dla wskaznika fosforu ogdlnego wartos¢ docelowa
dla dobrego stanu okreslona zostata pomiedzy 0,05 a 0,15 mg/| jako mediana. Dla wskaznika
azotu azotanowego granice stanu dobrego/stanu umiarkowanego okreslono pomiedzy 3,4 a
4,5 mg/l, a dla wskaznika azotu amonowego granica wynosi od 0,08 do 0,23 mg/I| zawsze jako
mediana — patrz tabela. Powyzsze wartosci docelowe zostaty wykorzystane podczas oceny
stanu jednolitych czesci wéd w drugim cyklu planistycznym i jednoczesnie odpowiadajg
Srednim warto$ciom dopuszczalnego zanieczyszczenia wéd powierzchniowych (Srodowiskowe
normy jakosci), okreslonym przez czeskie przepisy krajowe. Dla wskaznika azot ogdlnego oraz
P-PO4 nie okreslono wartosci docelowej w drugim cyklu planistycznym. Dla oceny stanu
jednolitych czesci wod w kategorii rzeka dla trzeciego cyklu planistycznego zaktada sie
zaostrzenie wartosci docelowych dla stanu dobrego, uzupetnienie wartosci docelowej dla
wskaznika P-POs oraz dla wskaznika N-NOs oprécz wartosci docelowej mediany oceniana
bedzie rowniez maksymalna wartos¢ stezenia N-NOs. Zaostrzone wartosci przedstawione sg
w tabeli w nawiasie i kursywa.

2Objasnienia dotyczace wartosci granicznych PL:

W tabeli przedstawiono wartosci graniczne wskaznikéw biogennych jakosci wéd dla dobrego
stanu/potencjatu ekologicznego jednolitych czesci wod powierzchniowych, obowigzujgce od
1 stycznia 2022 .

30bjasnienia dotyczace wartosci granicznych DE:

Wartosci orientacyjne w Niemczech zostaty ustalone w odniesieniu do danego typu wéd
ptynacych. Z tymi wartosciami poréwnuje sie Srednie wartosci roczne, ktére z reguty obliczane
sg na podstawie 12 wartosci miesiecznych.
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5. Ocena stanu zanieczyszczenia substancjami biogennymi w wybranych punktach
pomiarowych MODO w odniesieniu do celéw srodowiskowych ustanowionych do ochrony
srodowiska morskiego

5.1 Aspekty ogdlne

Na Miedzynarodowym Obszarze Dorzecza Odry w drugim cyklu planistycznym wyznaczono
w sumie 2553 JCWP, w tym 2126 JCWP rzecznych i 423 JCWP jeziornych. Na potrzeby trzeciego
cyklu planistycznego zaktualizowano metodyke wyznaczania jednolitych czesci wod i na tej
podstawie dokonano aktualizacji wyznaczonych JCW. Dla trzeciego cyklu planistycznego na
MODO wyznaczono ponownie w sumie 2144 JCWP wszystkich kategorii (rzeki, zbiorniki
wodne, wody przejsciowe, wody przybrzezne), z czego 1713 JCW na wodach ptyngcych, a 428
na jeziorach. W poréwnaniu z drugim cyklem planistycznym we wszystkich kategoriach
wyznaczono o 409 JCW mnie;j.

Kazde panstwo wyznacza JCW oraz dokonuje oceny ich stanu na podstawie wtasnych metodyk
krajowych. Metodyki te réznig sie od siebie, stad réznice w liczbie JCW w stosunku do
powierzchni dorzecza w poszczegdlnych panstwach. Ze wzgledu na rézne metodyki krajowe
dotyczgce monitoringu oraz oceny stanu JCW trudno jest porownywac wyniki oceny stanu na
MODO wedtug jednolitych kryteriéw. Zasadniczym problemem jest tutaj odmienne okreslenie
wartosci docelowych dla poszczegdlnych elementédw oceny stanu, a w tym przypadku wartosci
docelowych dla wskaznikdw biogennych. Dlatego, do wspdlnej oceny stanu zanieczyszczenia
biogenami na MODO w ujeciu bilansu ponadregionalnego wykorzystano dostepne dane
z monitoringu wdd powierzchniowych z punktéw pomiarowych z aplikacji IMS-Odra za lata
2011-2018. Bardziej szczegdtowe informacje dot. poszczegdlnych punktéw pomiarowych wraz
z danymi znajduja sie w zatgczonych kartach informacyjnych (Zatacznik 1).

Nastepnie oceniono $rednie stezenia azotu ogdélnego (TN) i fosforu ogdlnego (TP) jako wartosci
poréwnawcze, a takze ich tadunek w profilu podtuznym Odry i jej gtéwnych doptywow.

5.2 Ocena stezen substancji biogennych w profilu podtuznym Odry i jej doptywow

Pierwszym krokiem we wspdlnej ocenie zanieczyszczenia substancjami biogennymi na MODO
byta ocena rozwoju sSrednich stezen w profilu podtuznym Odry i jej gtéwnych doptywodw.
W reprezentatywnych punktach monitoringu jakosci wdéd obejmujgcych najwazniejsze
zlewnie czgstkowe na MODO, majac na celu ochrone srodowiska morskiego, wyprowadzono
wspdlne wartosci porownawcze dla parametrow azot ogdlny (TN) i fosfor ogdlny (TP). Dla
wartosci pomiarowych azotu ogdlnego (TN) i fosforu ogdlnego (TP) w poszczegdlnych
punktach obliczono srednie wartosci roczne dla okresu 2011-2018 (patrz tabela 17), ktére
nastepnie poréwnano z wartosciami docelowymi i z wartosciami porownawczymi okreslonymi
dla srodowiska morskiego (patrz tabela 18).
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Tabela 17. Ocena srednich stezen biogenéw w punktach pomiarowych w latach 2011-
2018

Punkt pomiarowy/rzeka/kraj . 2011 m 2013 | 2014 | 2015 m 2017 m
TN

. 432 4,05 4,85 3,94 423 457 4,14 4,05
ST Ol e TP 019 023 027 021 022 025 019 0,21
™ 3,22 - 393 287 290 338 342 312
TP 0,19 - 016 015 0,14 0,16 0,18 0,15
TN 325 377 406 355 322 400 392 297
TP 018 017 018 023 017 021 015 0,16
Hradek nad Nisou/ Nysa TN 3,44 377 322 341 469 371 3,45 4,03
tuzycka/CZ TP 011 011 0,14 016 0,18 0,11 0,11 0,13
Hradek nad Nisou/ Nysa N - 4,14 3,52 - 536 423 3,79 4,85
tuzycka/PL TP - 020 0,18 - 030 019 016 0,28
TN 2550 2,34 268 223 212 264 281 211
TP 0,07 0,08 009 009 008 009 011 0,07
TN - - 2,30 - - - 3,21 -
Kostrzyn nad Odrg/Warta/PL = ) ) 0.16 ) ) ) 0.14 )
TN 2559 244 269 259 192 255 2,75 2,39
TP 010 013 0,13 0,13 0,15 0,14 0,14 0,113
TN 332 2,78 303 301 235 328 376 286
TP 016 017 021 018 016 019 0,17 0,16

Wroctaw/Odra/PL

Potecko/Odra/PL

Guben/ Nysa tuzycka/DE

Hohenwutzen/Odra/DE

Krajnik Dolny/Odra/PL

Wyniki przeprowadzonych analiz wskazujg, ze stezenie azotu ogdlnego w ciggu jednego roku
w kazdej zlewni czgstkowej ma duzy zakres wahan. Minimalne stwierdzone stezenie wynosito
0,76 mg/l, a maksymalne chwilowe stezenie osigga prawie 11 mg/l. Srednie roczne wartosci
w profilu podtuznym Odry i jej doptywach wahajg sie w granicach od 2,4 mg/l do 4,3 mg/I, przy
czym wyzsze wartosci odnotowano przy niskich przeptywach na gérnej Odrze. Wartosci
stopniowo malaty w dét rzeki w miare wzrostu przeptywu i zachodzenia procesdw naturalnych.

W przypadku fosforu ogdlnego minimalna wykryta wartos¢ w kontrolowanym okresie
wynosita 0,03 mg/l, a warto$¢ maksymalna nieznacznie przekraczata stezenie 1 mg/l. Pomimo
tego $rednie roczne wartosci wahajg sie pomiedzy 0,08 a 0,22 mg/l. Najnizsze stezenia
wystepowaty na Nysie tuzyckiej przy ujsciu Odry. W profilu podtuznym Odry stezenie fosforu
ogolnego nie ulegato znacznym zmianom i zmniejszato sie tylko nieznacznie od gérnej Odry do
jej dolnego biegu.

Duza rozpietos¢ wykrytych wartosci stezen zaréwno azotu ogélnego, jak i fosforu ogdlnego
zwykle jest bezposrednio powigzana z aktualng sytuacjg hydrologiczng na cieku wodnym
w czasie pobierania probki wody. Jednak w przypadku kazdego z tych wskaznikéow przejawia
sie to inaczej. Podczas gdy podwyziszone chwilowe stezenia azotu ogdlnego w cieku
odnotowano w okresie zwiekszonych przeptywdéw, chwilowe stezenia fosforu ogdlnego
zmniejszaty sie wraz ze wzrostem przeptywodw, a na cieku wodnym ich stezenia byty wyzsze
w czasie niskich przeptywoéw. Kolejnymi czynnikami wptywajgcymi na gospodarke biogendéw
w srodowisku wodnym s3: zdolnos¢ retencji biogendw, zachodzace w rzekach procesy
naturalne w zaleznosci od morfologii koryta cieku wodnego oraz zréznicowana temperatura
w ciggu roku. Takim przyktadem jest skuteczniejsza denitryfikacja oraz redukcja azotu z wody
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w okresie letnim czy tez wyzsze stezenie fosforu, wéwczas przy spadku stezenia tlenu
w okresie letnim nastepuje uwalnianie fosforu z osadéw dennych w wodach stojgcych.

Stan wdd wyrazony jest w oparciu o poréwnanie wynikdw monitoringu z wartosciami
docelowymi, ktdére to nalezy osiggnac¢ zgodnie z krajowymi lub miedzynarodowymi
wymaganiami dotyczgcymi ochrony wéd $rédlgdowych powierzchniowych i ochrony
srodowiska morskiego. Poréwnanie tych wynikow jednak komplikuje odmienne okreslanie
wartosci docelowych przez poszczegdlne panstwa zarowno ze wzgledu na zakres wskaznikow,
jak i ze wzgledu na wartosci graniczne stezen. Wartos$ci docelowe oraz srednie stezenia
zawarto zbiorczo w tabeli 18.

Tabela 18. Zestawienie wartosci docelowych i srednich stezen azotu ogdlnego oraz
fosforu ogélnego w punktach pomiarowych w latach 2011-2018

. .. Srednie roczne stezenie
Krajowe wartosci
stan faktyczny
Odra/punkt | Doptywy/punkt docelowe 2011 — 2018
i i (mg/1)
pomiarowy pomiarowy (mg/1)
Bohumin nie okreslono 0,15 4,273 0,220
Wroctaw 3,5 0,35 3,269 0,161
Potecko
(powyzej ujscia 3,5 0,35 3,568 0,182
Nysy tuzyckiej)
Nysa tuzycka
(ov4 Hradek nad nie okre$lono 0,15 3,715 0,129
Nisou
Nysa tuzycka
PL Hradek nad 3,0 0,25 4,306 0,218
Nisou
WEEEPTEe) e hoetlene | @ 2,430 0,084
Guben
Warta
PL Kostrzyn nad 3,5 0,35 2,848 0,148
Odra
Hohenwutzen nie okreslono 0,10 2,488 0,130
B «<inik Dolny 3,5 0,35 3,048 0,174
Krajnik Dolny*
(PL-
referencyjny
punkt
pomiarowy na
PL styku waod 2,6 0,10 3,048 0,174
srodlgdowych i
morskich
wykorzystywany
w ramach
HELCOM)

*wartosci poréwnawcze MKOOpZ dla srodowiska morskiego
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Porownujgc wartosci docelowe i wartosci porédwnawcze na pierwszy rzut oka widaé, ze
wartosci poréwnawcze MKOOpZ dla sSrodowiska morskiego czesto sg bardziej rygorystyczne
niz krajowe wartosci docelowe. Niektére krajowe metodyki oceny stanu wdd nie maja
okreslonych wartosci docelowych dla azotu ogdlnego czy fosforu ogdlnego. Wynika to z tego,
ze inaczej sg warunkowane procesy eutrofizacyjne w wodach $rédlgdowych, a inaczej
w srodowisku morskim. Czynnikiem limitujgcym, ktoéry wptywa na eutrofizacje wad
$rodlgdowych jest fosfor, a dla srodowiska morskiego azot. Jest to zgodne réwniez
z zaostrzeniem wartosci docelowych na trzeci cykl planistyczny, ktéry reaguje na wyniki oceny
stanu JCW w poszczegdlnych panstwach.

Z punktu widzenia wartosci poréwnawczych okreslonych dla srodowiska morskiego
wyznacznikiem jest emisja zanieczyszczen w profilu Krajnik Dolny — referencyjnym punkcie
pomiarowym HELCOM-u, ktéry jest ostatnim profilem na styku wdd srédlagdowych
i przejsciowych.

Z poréwnania okreslonych krajowych wartosci docelowych dla azotu ogdlnego i fosforu
ogbélnego wynika, ze osiggane tam obecnie $rednie stezenia obu tych wskaznikow
chemicznych sg wprawdzie zadawalajgce z krajowego punktu widzenia, jednak w poréwnaniu
z wartosciami docelowymi okreslonymi dla emisji do Srodowiska morskiego wynika, ze srednie
stezenie azotu ogdlnego w punkcie pomiarowym Krajnik Dolny jest przekroczone o 17%,
a $rednie roczne stezenie fosforu ogdlnego o 70%.

5.3 Ocena tadunkéw substancji biogennych w profilu podtuznym Odry i jej doptywow

Obliczenia tadunkéw azotu ogdlnego oraz fosforu ogdlnego w poszczegdlnych punktach
pomiarowych obrazujg obcigzenia profilu podtuznego Odry oraz jej doptywdw biogenami.

Obliczen dokonano w oparciu o dane z rzeczywistych pomiardw z monitoringu realizowanego
w poszczegdlnych punktach pomiarowych w latach 2011-2018. Do obliczen wykorzystano
metodyke obliczania rocznych tadunkéw substancji, ktore zostaty skorygowane do sredniego
przeptywu z wielolecia. Korekta w odniesieniu do sredniego przeptywu z wielolecia byta
konieczna ze wzgledu na ztagodzenie wptywu zréznicowanych przeptywoéw w poszczegdinych
latach. Identyczng metode wykorzystano np. do obliczenia tadunkdéw substancji w ramach
Strategii redukcji substancji biogennych w wodach na miedzynarodowym Obszarze Dorzecza
taby. Na podstawie wynikéw rocznych fadunkow fosforu ogdlnego oraz azotu ogdlnego
w poszczegdlnych latach obliczono srednie wartosci, ktére nastepnie wykorzystano do oceny
zmian tadunkéw substancji biogennych w rdéznych czesciach dorzecza oraz do okreslenia
waznych obszarow dla zastosowania skutecznych dziatan.

Wyniki obliczen dla poszczegdlnych, wybranych punktow pomiarowych na potrzeby przegladu
bilansowego w sposdb przejrzysty przedstawione sg w tabeli 19, ktdora zawiera informacje na
temat srednich rocznych tadunkéw azotu ogdlnego i fosforu ogdlnego, ktére zostaty
znormalizowane w odniesieniu do sredniego rocznego przeptywu z wielolecia w latach 2011-
2018.
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Tabela 19. Sredni roczny tadunek azotu ogdlnego oraz fosforu w punktach pomiarowych
w latach 2011-2018

Sredni roczny
Sredni tadunek
przeptyw* znormalizowany
(m3/s) w odniesieniu do
Odra/punkt pomiarowy | Doptywy/punkt pomiarowy przeptywu
z wielolecia dla
okresu 2011-2018**
(t/rok)
Bohumin 32,63 4853 243
— 128,45 14 495 678
Potecko
(powyzej ujécia Nysy 206,38 25053 1141
tuzyckiej)
Nysa tuzycka 5,02 548 19
Hradek nad Nisou
Nysa tuzycka 5,02 646 36
Hradek nad Nisou
Nysa tuzycka 22,50 1914 67
Guben
Warta 187,75 18 165 829
Kostrzyn nad Odra
N 466,94 41754 1831
Krajnik Dolny 447,13 49 349 2325

* $redni roczny przeptyw dla okresu 2011 — 2018
** $redni roczny tadunek TN i TP znormalizowany w odniesieniu do przeptywu z wielolecia dla okresu 2011 - 2018

Schematy wzrostu natezenia emisji azotu ogdlnego i fosforu ogdlnego w profilu podtuznym
cieku na catym MODO w latach 2011-2018 przedstawiono na rysunkach 1 oraz 2.
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Rys. 1. Srednie roczne tadunki azotu ogélnego w profilu podtuznym Odry i jej waznych

doptywoéw w latach 2011-2018
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Rys. 2. Srednie roczne tadunki fosforu ogélnego w profilu podtuinym Odry i jej waznych
doptywoéw w latach 2011-2018

llos¢ odprowadzonych substancji biogennych w poszczegdinych profilach (stan wody
w ciekach, wahania przeptywdéw w ciggu roku, intensywnos¢ oraz ilos¢ opaddéw
atmosferycznych) waha sie w zaleznosci od aktualnej sytuacji hydrologicznej zaréwno w ciggu
danego roku, jak i pomiedzy réznymi latami. Wielkos¢ odptywu substancji biogennych zalezy
przede wszystkim od gestosci zaludnienia oraz uprzemystowienia dorzecza, dziatalnosci
gospodarczej prowadzonej w dorzeczu czy tez wielkosci odprowadzanych sciekdw oraz
stopnia ich oczyszczenia.

5.4 Podsumowanie oceny dotyczacej stezen i tadunkdw substancji biogennych

Z przeprowadzonej analizy danych z lat 2011-2018 wynika, ze emisja substancji biogennych do
srodowiska wodnego jest bezposrednio zalezna od sytuacji hydrologicznej w danym roku
(przeptyw, opady atmosferyczne) oraz od charakterystyki danego dorzecza (gestos¢
zaludnienia, przemyst, rolnictwo, hydromorfologia koryta rzeki itp.) Sytuacja hydrologiczna
moze wptyngé na emisje biogendéw do srodowiska wodnego zaréwno w sposéb pozytywny
(rozcienczenie odprowadzonych zanieczyszczenn oraz spadek stezenia substancji
zanieczyszczajacych), jak i negatywny (wzrost stezen azotu w wyniku erozji, sptywow z pdl,
odwodnien, emisji z systemdw kanalizacyjnych itp.).

Okreslenie ponadregionalnych wartosci docelowych dla oceny stanu wdd sSrodowiska
morskiego rdzni sie od krajowych wartosci docelowych, co jest kluczowe dla wspdlnej oceny
obcigzenia substancjami biogennymi na Miedzynarodowym Obszarze Dorzecza Odry i co
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przysparza trudnosci w kontekscie jednolitej realizacji prac na poziomie ponadkrajowym.
W celu witasciwej diagnostycznej oceny emisji biogenéw na obszarze miedzynarodowego
dorzecza wybrano jednolite podejScie w oparciu o obliczenie $rednich stezen oraz tadunku
azotu ogdlnego oraz fosforu ogdlnego w wybranych punktach pomiarowych, ktére sa
czynnikami limitujgcymi pod wzgledem eutrofizacji. Wybrano azot ogélny (TN) ze wzgledu na
ograniczanie rosnacej eutrofizacji wod mieszanych i przybrzeznych oraz fosfor ogdlny (TP)
z powodu obnizenia procesdw eutrofizacyjnych oraz poprawy warunkéw tlenowych
w $rodlgdowych wodach powierzchniowych.

Z punktu widzenia emisji biogendw z dorzecza Odry do Zalewu Szczeciriskiego oraz Morza
Battyckiego decydujace jest stezenie oraz tadunek w profilu Krajnik Dolny — referencyjnym
punkcie pomiarowym HELCOM, ktéry znajduje sie na dolnym odcinku Odry na pograniczu wod
stodkich i stonych (,,styku wéd rzecznych i morskich”). W tym punkcie pomiarowym wstepnie
okreslono wartosci docelowe jako $rednie roczne stezenie: 2,6 mg/l dla wskaznika azotu
ogolnego oraz 0,1 mg/l dla wskaznika fosforu ogdlnego. Niniejsze wartosci docelowe odnoszg
sie do warunkow sredniego przeptywu na dolnym odcinku Odry.

Rzeczywiste Srednie stezenie biogenéw w profilu bilansowym Krajnik Dolny zmierzone
w rozpatrywanym okresie, tj. w latach 2011 — 2018, wynosi dla wskaznika azot ogdélny 3,05
mg/|, a dla wskaznika fosfor ogdlny 0,17 mg/I. Stezenie docelowe azotu ogdlnego o wysokosci
2,6 mg/l okreslone przez MKOOpZ dla tego profilu jest przekroczone o 0,45 mg/l, a stezenie
docelowe fosforu ogdlnego o wysokosci 0,1 mg/l okreslone przez MKOOpZ dla tego punktu
pomiarowego jest przekroczone o 0,07 mg/l. Z powyziszego wynika, ze dla osiggniecia celéw
srodowiskowych RDW dla wdd s$rédlgdowych oraz celéw stuzgcych ochronie $rodowiska
morskiego konieczne jest obnizenie tadunkdéw biogendw, a co za tym idzie, réwniez ich
stezenia na dolnym odcinku Odry. Rowniez w jej gérnym odcinku oraz jej doptywach powstaje
potrzeba obnizenia stezenia biogendw.

Poréwnanie stwierdzonych rocznych S$rednich stezed z wartoSciami pordwnawczymi
w punkcie pomiarowym Krajnik Dolny przedstawia rysunek 3 oraz rysunek 4.
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Krajnik Dolny (PL)/Odra powyiej ujscia Rurzycy - stezenie azotu i roczny tadunek azotu (TN)
znormalizowany wg dtugoterminowego sredniego przeptywu w okresie (2011-2018)
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Rys. 3. Poréwnanie srednich rocznych wartosci azotu ogoélnego w punkcie pomiarowym
Krajnik Dolny dla okresu 2011-2018 z wartosciami docelowymi oraz obliczenie
tadunku substancji biogennych

Krajnik Dolny (PL)/Odra powyiej ujécia Rurzycy - stezenie fosforu i roczny tadunek fosforu
(TP) znormalizowany wg diugoterminowego sredniego przeptywu w okresie (2011-2018)
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Rys. 4. Poréwnanie srednich rocznych wartosci fosforu ogélnego w punkcie pomiarowym
Krajnik Dolny dla okresu 2011-2018 z wartosciami docelowymi wraz z obliczeniem
tadunku substancji biogennych
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6. Potencjalne Zrddta i drogi emisji substancji biogennych
6.1 Zatozenia metodyczne do identyfikacji zrodet i drég emisji

Wdrazanie Ramowej Dyrektywy Wodnej w przypadku wiekszych dorzeczy determinuje
koniecznos¢ ilo$ciowego okreslenia w wodach powierzchniowych i podziemnych zawartosci
biogenéw istotnych w kontekscie eutrofizacji: azotu (N) i fosforu (P), z wystarczajaca
rozdzielnoscia czasowg i przestrzenng. Niezbedne i bardzo istotne jest oszacowanie
zanieczyszczenia wod azotem i fosforem w odniesieniu do najwazniejszych drog emisji ze
zrédet obszarowych i punktowych w poszczegélnych dorzeczach.

Poza tym nalezy szczegétowiej przeanalizowa¢ wzajemne oddziatywanie réznych form
uzytkowania terenu na terenie dorzeczy, zwtaszcza komunalnych i przemystowych oraz
rolniczych, rybackich i lesnych, aby na tej podstawie opracowac skuteczne srodki redukcji
szkodliwych emisji substancji biogennych do wéd powierzchniowych oraz podziemnych.

Ustalenie zrédet i drog emisji biogendw stanowi istotny warunek opracowania odpowiednich
dziatan, jak réwniez kontroli ich skutecznosci. Przestrzenne i czasowe zréznicowanie zrodet
i drog emisji biogendw moze zostac okreslone w odniesieniu do immisji poprzez ocene danych
z monitoringu wdd albo oszacowane w odniesieniu do emisji poprzez modelowanie lub
bilansowanie emisji substancji biogennych z terenu dorzecza do wad.

W przypadku drég emisji moina dokonaé¢ podstawowego rozrdznienia miedzy droga
powietrzng (depozycja atmosferyczna) i drogg naziemng (lgdowg). Droga powietrzna odgrywa
istotng role gtéwnie w przypadku modrz, natomiast dla znajdujgcych sie w gtebi lgdu dorzeczy
duzych rzek ma raczej niewielkie znaczenie w poréwnaniu z dominujgcg tam naziemng droga
emisji.

W przypadku naziemnych drég emisji mozna wprowadzi¢ dalszy ich podziat. W pierwszej
kolejnosci rozréznia sie tu zrzuty ze Zrodet punktowych oraz emisje obszarowe. Do Zrdédet
punktowych nalezg komunalne oczyszczalnie Sciekdw oraz przemystowe oczyszczalnie
Sciekdw, gdzie ilosci wprowadzanych zanieczyszczen sg dos¢ dobrze znane. Catg reszte
stanowig emisje obszarowe, ktére mozna oszacowaé jedynie przy zastosowaniu odpowiednich
metod. Zalicza sie tutaj tereny zurbanizowane, obejmujgce przelewy burzowe kanalizacji
ogdlnosptawnej oraz gospodarowanie wodg deszczowa, a takze mate oczyszczalnie $ciekdéw.
Wsréd dalszych obszarowych drég emisji zanieczyszczet do wéd mozna wyszczegdlni¢ emisje
poprzez wody podziemne, wzglednie odptyw podpowierzchniowy oraz emisje w wyniku erozji
(przede wszystkim transport czgsteczek statych) oraz wymywania (transport substancji
rozpuszczonych na powierzchni), a takze emisje poprzez systemy melioracyjne. Na
wystepowanie tych emisji ma wptyw uksztattowanie obszaru. Melioracje majg zazwyczaj
wieksze znaczenie na terenach ptaskich, podczas gdy erozja wystepuje gtownie na terenach
pagodrkowatych lub o wiekszym nachyleniu zboczy.

O ile to mozliwe, powinno sie stosowa¢ metody szacowania lub bilansowania oparte na
modelach, uwzgledniajgcych przede wszystkim tgczone podejscie emisyjno-imisyjne.
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Modele empiryczne lub pdétempiryczne opisujg emisje substancji biogennych do wadd przy
pomocy wartosci statystycznych obliczonych na podstawie zbioréw danych, przy
uwzglednieniu réznych drég emisji. Modele koncepcyjne albo fizyczne stosuje sie z reguty
w przypadku specjalnych zagadnien lub tez dla obszaréw o mniejszej skali niz zlewnia.
Zastosowanie jednolitej metodyki na obszarze dorzecza zapewnia wysokg poréwnywalnos¢
wynikow.

Bilans substancji biogennych mozna réwniez okresli¢ na podstawie danych z monitoringu.
W tym celu, oprdocz inwentaryzacji znanych zrédet punktowych, dokonuje sie odpowiedniego
poboru prébek i analizy udziatu substancji pochodzgcych z poszczegdlnych zrédet i drog emis;ji.
Wyniki stajg sie niepewne, jesli nie mozna okresli¢ wszystkich istotnych elementéw bilansu.

Ogodlnie rzecz biorac, przy sporzgdzaniu bilansu substancji biogennych na podstawie danych
z monitoringu konieczna jest intensywniejsza czestotliwo$s¢ poboru prébek (w miare
mozliwosci quasi ciggty pobdr probek dla kazdej zlewni —ztozonych z okresu 14 dni— przy
pomocy automatycznych pobierakdéw préb) niz jest to wymagane w przypadku ogdlnego
monitoringu diagnostycznego czy operacyjnego wedtug RDW. Dlatego tez ze wzgledu na
wysokie nakfady zwigzane z prowadzeniem monitoringu metody te sg czesto stosowane tylko
w przypadku matych dorzeczy albo przy opracowywaniu szczegdlnych aspektéw
problemowych. Z reguty same dane pozyskiwane rutynowo w ramach monitoringu
prowadzonego zgodnie z RDW nie sg wystarczajgce, aby umozliwi¢ wiarygodng kontrole
skutecznosci wdrazania dziatan.

6.2 Dotychczasowy stan wiedzy

W 2012 roku MKOOpZ podjeta decyzje, aby za pomocg modelu okresli¢ emisje azotu (N)
i fosforu (P) w odniesieniu do wéd na obszarze MODO. Bilansowanie z wykorzystaniem
modelu zostato wéwczas przeprowadzone w ramach projektu MKOOpZ w okresie 2012 - 2013,
przy zastosowaniu pétempirycznego modelu koncepcyjnego MONERIS (wersja 3.01). Poza tym
w niemieckich krajach zwigzkowych lezgcych na MODO opracowano jeszcze niezaleznie od
tego inne analizy emisji N lub P, oparte na modelu, ktérych wyniki s3 w istocie spdjne
z ponadregionalnymi ocenami dokonanymi w ramach projektu MKOOpZ z zastosowaniem
MONERIS. Jednak mogg sie one réznié¢ w szczegétach.

Zaprojektowany przede wszystkim do wykorzystania dla duzych europejskich obszarow
dorzeczy model bilansowania emisji substancji biogennych MONERIS dokonuje, na podstawie
obszernej bazy danych, identyfikacji emisji substancji biogennych za posrednictwem rdéznych
drég emisji i pochodzacych ze zrédet obszarowych i punktowych na terenie poszczegdlnych
dorzeczy. Za pomocg modelu opisano fgcznie siedem drég emisji. Podziat odptywu
catkowitego na odptyw podziemny i podpowierzchniowy (hypodermiczny) oraz sptyw
powierzchniowy zostat obliczony na podstawie metody opracowanej przez autoréw Carl et al.
(2008) oraz Carl&Berendt (2008). Powierzchnie ciekdw w celu okreslenia retencji substanciji
biogennych i emisji przez depozycje atmosferyczng obliczono wg metody Venohr et al. (2005).
Drogi emisji substancji biogennych w MONERIS obejmuija:

e 7rédta punktowe z komunalnych oczyszczalni Sciekdw i bezposrednie zrzuty $ciekdw
przemystowych,
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e depozycje atmosferyczng do wéd,

e erozje terendw uzytkowanych rolniczo,

e biogeny rozpuszczone w wyniku sptywu powierzchniowego, wymywania,
e wody podziemne/odptyw podpowierzchniowy (hypodermiczny),

e drenaze,

e odptyw z terendw zurbanizowanych o uszczelnionej powierzchni.

Menedzer scenariuszy

Topografia

Odwodnienia,
drenaze

podpo-
wierzchniow!

Emisja do wéd
powierzchniowych

Zmiany globalne

Wody
podziemne

auzaAyjod Apesez

Retencja

tadunki i stezenia
substanciji

Anaiiia efektywnosci

pod wzgledem
kosztow

‘ Ramy zewnetrzne Drogi emisji biogendw

Charakterystyka dorzecza Procesy w toku

Rys. 5. Schemat modelu bilansowania substancji biogennych MONERIS (Venohr et al., 2011)
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Implementacja dziatan i scenariuszy w koncepcji modelu MONERIS odbywa sie poprzez
modyfikacje danych wejsciowych albo modyfikacje wynikéw tymczasowych.

Model MONERIS zostat zastosowany dla MODO w ramach prac projektowych MKOOpZ
w okresie 2012 do 2014 dla nastepujacych okresdw bilansowania:

e okres historyczny — lata 2000 — 2007

e okres biezgcy — lata 2008 — 2010 (6wczesny status-quo lub stan RZECZYWISTY)

e prognoza dla okresu 2011 — 2021

Ogdétem modelowanie emisji azotu i fosforu w przypadku ,status-quo”, w ramach prac
w projekcie  MKOOpZ w okresie 2012 - 2013, charakteryzowato sie zadowalajgca
wiarygodnoscig wynikéw, zarowno w odniesieniu do réznych obszaréw naturalnych, jak
rowniez w odniesieniu do panstw MKOOpZ lezgcych w dorzeczu (PL, DE, CZ). Dotyczy to
zaréwno wysokosci emisji N oraz P, jak i podziatu drég emisiji.

Mozna jednak zatozy¢, ze w miedzyczasie, po uptywie prawie 10 lat, do modelowania bytyby
dostepne doktadniejsze i lepsze bazy danych, co doprowadzitoby do uzyskania wynikéw
réznigcych sie w szczegoétach, z prawdopodobnymi umiarkowanymi rozbieznosciami
w stosunku do projektu 2012/2013.

W celu oszacowania aktualnych emisji N lub P do wéd MODO odniesiono sie réwniez, na razie
w przyblizeniu, do wynikéw modelu MONERIS z prac projektowych MKOOpZ z lat 2012 - 2013
dla dwczesnego okresu prognozy 2011-2021. Zatozono przy tym, z uwagi na brak dostepu do
lepszych zrédet danych, ze gtdwne sposoby uzytkowania, hydrologiczne warunki ramowe oraz
rozktad drég oraz zrédet emisji (np. udziat zrédet punktowych w poréwnaniu ze zrédtami
obszarowymi) prawie nie ulegly zmianie albo zmienity sie jedynie nieznacznie w okresie
ostatnich ok. 10 lat na MODO.

Ponizej przedstawiono i wykorzystano wybrane wyniki uzyskane w wyniku prac prowadzonych
w ramach projektu MKOOpZ w latach 2012-2013, dotyczace zrédet i drég emisji N i P do wéd
na Miedzynarodowym Obszarze Dorzecza Odry dla éwczesnego okresu bilansowania 2011-
2021.

Tabela 20. Emisje azotu w podziale na drogi emisji dla okresu prognozy 2011-2021

™ (o |

Depozycja atmosferyczna na

powierzchnie wodne 2045 2,7
Wymywanie 5 890 7,7
Drenaze 28 817 37,7
Erozja 918 1,2

Wody podziemne / odptyw
podpowierzchniowy
Komunalne i przemystowe

19 480 25,5

R 8320 10,9
oczyszczalnie Sciekow
Tereny zurbanizowane 11 056 14,4
Razem 76 526
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Catkowite emisje azotu do Odry

Tereny zurbanizowane

Komun. i przem. oczyszczalnie Sciekdw

Wody podziemne/odptyw podpowierzchniowy
Erozja

Drenaze

Wymywanie I
Depozycja atmosferyczna 1l
Q Q Q Q Q Q Q Q
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Rys. 6. Emisje azotu w podziale na drogi emisji dla okresu prognozy 2011-2021
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Rys. 7. Udziat obszaré6w opracowania Miedzynarodowego Obszaru Dorzecza Odry
w emisjach catkowitych (azot) wg drég emisji dla okresu prognozy 2011-2021
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Tabela 21. Drogi emisji fosforu wg prognozy dla okresu 2011-2021

TP trok) | (%

Depozycja atmosferyczna na

powierzchnie wodne
Wymywanie
Drenaze

Erozja

Wody podziemne/odptyw

podpowierzchniowy

Oczyszczalnie Sciekow

komunalnych i
przemystowych

Tereny zurbanizowane

Razem

72

56
241
520

650

1760

1280
4579

1,6

1,2
5,3
11,4

14,2

38,4

28,0

Catkowite emisje fosforu do Odry

Tereny zurbanizowane

Oczyszczalnie sciekdw komunalnych i przemystowych
Wody podziemne/odptyw podpowierzchniowy
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Depozycja atmosferyczna
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Rys. 8. Drogi emisji fosforu wg prognozy dla okresu 2011-2021
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Rys. 9. Udziat obszaréw opracowania Miedzynarodowego Obszaru Dorzecza Odry
w emisjach catkowitych (fosfor) wg drég emisji dla okresu prognozy 2011-
2021

Jezeli aktualnie procentowe dane dotyczgce tadunkdéw w poszczegdlnych drogach emisji (tab.
21) poréwna sie z procentowymi danymi na temat drog emisji w poszczegdlnych obszarach
opracowania MODO (tab. 21), wodwczas mozina okreslic obszary o znaczeniu
ponadregionalnym, tzw. ,hot spotéw” (tab. 22 i 23, przedstawiono w kolorze czerwonym).
Przy planowaniu dziatan w tych obszarach nalezy szczegdlng uwage poswieci¢ wykazanym
tutaj drogom emisji.

Czerwone pola wskazujg, ze droga emisji w danym obszarze ma udziat wiekszy niz 5%
w stosunku do ogdlnej emisji (czesciowo do 20%). Szare obszary wskazujg na udziat emisji
ponizej 1%. Nie oznacza to jednak, ze w tych obszarach nie jest konieczna realizacja zadnych
dziatan. Nalezy raczej zatozy¢, ze w obszarach szarych niezbedne jest podejmowanie zwyktych,
podstawowych dziatan, podczas gdy w obszarach zéttych i czerwonych nalezy przewidzie¢
dziatania uzupetniajgce lub bardziej zaawansowane.
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Tabela 22.

Gtéwne obszary emisji azotu 0 znaczeniu ponadregionalnym

Obszarowe Zrddta zanieczyszczen

Punktowe
zrodta
zanieczyszczen

Znaczenie drég
emisji z projektu
MKOOpZ -
MONERIS

2,7%

7,7%

1,2%

38%

25,5%

14,4%

10,9%

Obszary opracowania

Udziat w obszarze [%]

Panstwa

Depozycja atmosferyczna

Sptyw powierzchniowy

Erozja

Drenaz

Wody podziemne /
podpowierzchniowy

odptyw

Odptyw z terenéw
zurbanizowanych

przemystowe
oczyszczalnie Sciekow

Komunalne i

Gorna Odra

Udziat drogi
emisji w
obszarze
opracowania

ul
xX

N
o
xX

30%

11%

34%

PL 65%

N
©
X

60%

Cz 35%

Srodkowa Odra

Udziat drogi
emisji w
obszarze
opracowania

7%

33%

28%

10%

24%

PL 98%

25%

12%

DE 2%

Nysa tuzycka

Udziat drogi
emisji w
obszarze
opracowania

1%

4%

4%

2%

3%

3%

7%

PL 50%

DE 35%

Cz 15%

Warta

Udziat drogi
emisji w
obszarze
opracowania

32%

40%

27%

PL 100%

Dolna Odra

Udziat drogi
emisji w
obszarze
opracowania

14%

2%

7%

75%

2%

38%

1%

42%

1%

19%

2%

PL 67%

DE 33%

Zalew
Szczecinski

Udziat drogi
emisji w
obszarze
opracowania

41%

1%

4%

1%

1%

1%

1%

PL 25%

DE 75%

Legenda: Znaczenie regionalne szary < 1%,; 26ttty >=1% i <5%; czerwony >=5%
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W przypadku emisji azotu do srodowiska wodnego szczegdlne znaczenie majg miedzy innymi
zlewnia Warty, ale réwniez Gérnej i Srodkowej Odry. Gtéwny nacisk przy opracowywaniu
dziatan nalezy potozy¢ przede wszystkim na obszarowe zrédta azotu, ktére odpowiadajg za
ponad 50% emisji. Dziatania powinny by¢ ukierunkowane przede wszystkim na istniejace
drenaze oraz wysokie stezenia azotandw w niektdorych jednolitych cze$ciach wéd
podziemnych. Dodatkowo powinny skupia¢ sie na emisjach azotu z systemow
zurbanizowanych (np. przelewy burzowe kanalizacji ogdlnosptawnej), jak réwniez na
zwiekszonym oczyszczaniu $ciekdw w oczyszczalniach pod katem azotu.

W przypadku emisji fosforu szczegdlne znaczenie majg rowniez zlewnie Warty, Gérnej
i Srodkowej Odry oraz drogi emisji poprzez sptyw z terenéw zurbanizowanych oraz
z oczyszczalni Sciekdw. Poza tym, na obszarach o bardziej stromym uksztattowaniu terenu lub
na gruntach rolnych o wiekszym nachyleniu zboczy nalezy planowaé, przede wszystkim
w trzech wymienionych juz zlewniach: Gérnej Odry, Srodkowej Odry i Warty, dziatania
chronigce przed erozja, gtéwnie w kontekscie rozszerzenia zakresu ich zastosowania lub tez
dalszej poprawy pod katem jakosci ich realizacji.

Roéwniez przede wszystkim we wspomnianych obszarach opracowania - Gdérna Odra,
Srodkowa Odra i Warta - w aspekcie zmniejszenia emisji fosforu - za konieczne oraz
ewentualnie istotne z punktu widzenia efektywnos$ci uznawane sg réwniez dziatania
w zakresie zmniejszenia emisji poprzez wody podziemne/odptyw podpowierzchniowy.
Poszczegblne dziatania powinny by¢ tutaj ukierunkowane gtéwnie na zmniejszenie
obszarowych emisji rozpuszczonych form fosforu wprowadzanego do wéd poprzez odptyw
podpowierzchniowy z gruntéw Ilub terendw uzytkowanych rolniczo na obszarach
o odpowiednim nachyleniu zboczy.

Udziat drég emisji azotu w catkowitych drogach emisji w obszarach opracowania przedstawia
mapa AN3. Natomiast udziat drég emisji fosforu — mapa AN4.
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Tabela 23.

Gtéwne obszary emisji fosforu o znaczeniu ponadregionalnym

Obszarowe zrédta zanieczyszczen

Punktowe
Zrodta
zanieczyszczen

Znaczenie drog
emisji z projektu
MKOOpZ -
MONERIS

1,6%

1,2%

11,4%

5,3%

14,2%

38,4%

28%

Obszary
lopracowania

S

Udziat w obszarze

Panstwa

Depozycja
atmosferyczna

powierzchniowy

Drenaz

Wody podziemne /
podpowierzchniowy

odptyw

Odptyw z terenow
zurbanizowanych

przemystowe
loczyszczalnie
kow

Komunalne i

Scieko

Gorna Odra

Udziat drogi
emisji w
obszarze
opracowania

ul
X

15%

29%

PL 65%

Cz 35%

N
00
X

w
o
X

Srodkowa Odra

Udziat drogi
emisji w
obszarze
opracowania

7%

32%

29%

14%

24%

PL 98%

DE 2%

23%

15%

Nysa tuzycka

Udziat drogi
emisji w
obszarze
opracowania

1%

3%

3%

2%

2%

3%

6%

PL 50%

DE 35%

Cz 15%

Warta

Udziat drogi
emisji w
obszarze
opracowania

33%

39%

25%

64%

PL 100%

Dolna Odra

Udziat drogi
emisji w
obszarze
opracowania

14%

3%

7%

2%

41%

2%

43%

2%

47%

1%

PL 67%

DE 33%

Zalew Szczecinski

Udziat drogi
emisji w
obszarze
opracowania

39%

1%

5%

2%

1%

1%

1%

PL 25%

DE 75%

Legenda: Znaczenie regionalne: szary < 1%; 26tty >=1% i <5%; czerwony >=5%
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7. Dziatania majace na celu zmniejszenie ilosci substancji biogennych wprowadzanych
do wad

Obszar dorzecza Odry jest obszarem miedzynarodowym znajdujagcym sie w catosci na
terytorium Unii Europejskiej, dlatego niezbedne jest podejmowanie wspdlnych
skoordynowanych dziatan w celu poprawy stanu wéd na tym obszarze. Przeprowadzone
analizy wynikdw monitoringu w zestawieniu z wymaganiami dokumentéw krajowych
i ponadnarodowych potwierdzajg, ze w miedzynarodowym dorzeczu Odry wystepuje
nadmierne nagromadzenie biogendw w srodowisku wodnym, co powoduje wiele szkodliwych
konsekwencji. Stwarza to wymadg ograniczenia ich zawartosci w srodowisku wodnym. Dlatego
kluczowe, po ustaleniu zawartosci biogendw w S$rodowisku oraz zidentyfikowaniu
najwazniejszych zrdédet i drég emisji tych substancji, jest odpowiednie zaprojektowanie
zestawu dziatan ograniczajacych ten rodzaj zanieczyszczen, a nastepnie ich skuteczne
wdrozenie.

Odra jest jedng z 7 najwiekszych rzek w zlewni Morza Battyckiego odpowiedzialng za 6%
tadunku azotu ogdlnego i 8 % tadunku fosforu ogdlnego wprowadzanych do tego akwenu
(zrodto: The seven biggest rivers in the Baltic Sea region, HELCOM, 2018). To oznacza, ze
doptyw biogendéw z obszaru dorzecza Odry istotnie przyczynia sie do jego eutrofizacji.

Na catym MODO wdrazane jest prawodawstwo unijne w zakresie poprawy i ochrony zasobéw
wodnych. Strony umowy w sprawie MKOOpZ, tj. Rzeczpospolita Polska, Republika Czeska
i Republika Federalna Niemiec posiadajg szereg obowigzkéw prawnych, a takze zobowigzan
miedzynarodowych, ktdére stanowig podstawe opracowania krajowych programéw dziatan
majacych na celu ochrone wdd przed zanieczyszczeniem. Ponizej zostaty wymienione
najwazniejsze zrédfa tych obowigzkdéw, a takze dokumenty wskazujgce kierunek dalszych
dziatan.

Niniejsza Strategia zawiera zestaw trdjstronnie uzgodnionych dziatan rekomendowanych do
wdrozenia na poziomie lokalnym, krajowym i miedzynarodowym w celu osiggniecia
ustalonych ponadregionalnych celéw redukcyjnych dla biogendéw. Wskazane zostaty réwniez
propozycje dziatan mozliwych do zrealizowania wspdlnie na poziomie ponadregionalnym
(badania i rozwaj, edukacja).

7.1 Dyrektywy unijne

Ramowa Dyrektywa Wodna wprowadzita obowigzek opracowania programow dziatan
zmierzajgcych do poprawy lub utrzymania dobrego stanu wod. Programy powinny wskazywac
dziatania podstawowe dla wszystkich JCW oraz dziatania uzupetniajgce dla JCWP zagrozonych
nieosiggnieciem celdw srodowiskowych.

Dziatania podstawowe to minimalne wymagania, ktore nalezy spetni¢, aby osiggnac cele
Srodowiskowe. W mysl artykutu 11 ustep 3 RDW, nalezg do nich wszystkie dziatania niezbedne
dla wdrozenia prawodawstwa wspolnotowego, w tym dziatania wymienione w zatgczniku VI
czeéci A RDW, do ktérych zalicza sie Dyrektywa Sciekowa oraz Dyrektywa Azotanowa —
najwazniejsze dokumenty prawne z punktu widzenia ochrony wdéd przed zanieczyszczeniami
biogenami.
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Dziatania uzupetniajgce to dziatania, ktére nalezy podjg¢ dodatkowo, aby spetnic cele zatozone
w RDW. Mogg one obejmowac¢ srodki prawne, administracyjne i ekonomiczne, jak rowniez
przedsiewziecia techniczne, badawcze, rozwojowe i edukacyjne.

Dyrektywa Sciekowa jest jedng z gtéwnych dyrektyw w obszarze jakosci wéd i ustanawia
wymagania w zakresie sposobow oczyszczania Sciekdw oraz koniecznos$¢ podczyszczania
Sciekdw przemystowych odprowadzanych do systemu kanalizacji i miejskich oczyszczalni.
Dyrektywa wprowadzita takze wymog intensyfikacji oczyszczania Sciekow w stosunku do
fosforu ogdlnego i azotu ogdlnego na obszarach podatnych na eutrofizacje. Panstwa
Cztonkowskie majg rowniez obowigzek ustanowié program wykonania tej dyrektywy i w razie
koniecznosci dokonywaé jego cyklicznej aktualizacji.

Dyrektywa Azotanowa, nakfada obowigzek wyznaczenia wod wrazliwych na zanieczyszczenie
zwigzkami azotu ze zrédet rolniczych oraz obszaréw szczegélnie narazonych (OSN), z ktorych
odptyw azotu ze zrdédet rolniczych nalezy ograniczyé. Konieczne jest takze ustanowienie zbioru
zalecen dobrej praktyki rolniczej oraz programoéw dziatan, ktérych stosowanie jest
obowigzkowe na obszarach szczegdlnie narazonych, lub na terenie catego kraju, jezeli kraj
odstgpit od wyznaczenia tych obszaréw.

Srodki ujete w programach dziatars powinny odnosic¢ sie do okreséw, w ktérych stosowanie
nawozow jest zakazane, sposobu przygotowania miejsc do przechowywania nawozéw
naturalnych, ograniczen w stosowaniu nawozéw w zaleznosci od warunkéw glebowych,
pogodowych oraz sposobu uksztattowania i zagospodarowania terenu. Srodki te powinny
zapewnic, aby roczna ilo$¢ nawozéw naturalnych zastosowanych rolniczo na hektarze gruntu
nie przekraczata 170 kg N. Celem wdrozonych programdéw dziatan powinna by¢ redukcja
stezen azotandw w wodach podziemnych ponizej 50 mg/l, redukcja stezen azotandéw w
wodach powierzchniowych (w szczegdlnosci tych przeznaczonych do spozycia) do poziomoéw
okreslonych w dyrektywie 75/440/EWG oraz ograniczenie zjawiska eutrofizacji.

Celem Ramowe] Dyrektywy w sprawie Strategii Morskiej jest ochrona i zachowanie
ekosystemoéw morskich, zapobieganie ich degradacji oraz ich odtwarzanie tam, gdzie zostaty
zniszczone, a takze stopniowe eliminowanie zanieczyszczen Srodowiska morskiego, aby
wykluczy¢ ich wptyw na bioréznorodnos¢ i ludzkie zdrowie. Dyrektywa ustanawia minimalne
wymogi w zakresie opracowania przez Panstwa Cztonkowskie strategii majgcych osiggnac
dobry stan srodowiska morskiego. Strategie powinny obejmowac srodki majgce na celu
ochrone ekosystemdow morskich oraz zapewnienie zrdwnowazonego sposobu prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej zwigzanej ze Srodowiskiem morskim. Jednym ze wskaznikow
dobrego stanu srodowiska morskiego jest ograniczenie do minimum eutrofizacji wywotane;j
dziatalnoscig cztowieka oraz jej negatywnych skutkéw, takich jak ubytki réznorodnosci
biologicznej, degradacja ekosystemu, szkodliwe zakwity glondw oraz niedobdr tlenu
w dolnych partiach wéd.

RDSM czerpie z istniejgcych przepiséw prawa UE, a jej zakres obejmuje okreslone elementy

Srodowiska morskiego, ktére nie zostaty ujete w innych aktach, takich jak RDW, Dyrektywa
Siedliskowa i Dyrektywa Ptasia.
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Powyzsze dyrektywy sg wzgledem siebie komplementarne, a skuteczne osiggniecie celéw
srodowiskowych kazdej z nich jest mozliwe jedynie poprzez holistyczne podejscie do realizacji
dziatan, w szczegdlnosci tych, ktére pozwalajg ograniczy¢ emisje biogenéw do wad.

Ramowa

*Dobry stan lub potencjat ekologiczny i chemiczny wod
powierzchniowych

Dy re ktyW a *Dobry stan chemiczny i ilosciowy waod podziemnych
Wodna

*QOsiggniecie lub utrzymanie dobrego stanu ekologicznego
Srodowiska morskiego

Dy re ktyw a #Ograniczenie do minimum eutrofizacji wywotanej przez

dziatalnosé cztowieka, a w szczegodlnosci jej niekorzystnych

Morska skutiow

*QOchrona $rodowiska przed niekorzystnymi skutkami
odprowadzania sciekéw komunalnych

Dy re ktyW a e0kreslenie wymagan wobec sciekéw komunalnych

odprowadzanych z oczyszczalni do obszardw podlegajacych

S,Ci e kowa eutrofizacji (Nyg | Pog)

s#7mnigjszenie zanieczyszczenia wody spowodowanego przez
azotany pochodzace ze Zrédetrolniczych

Dy re ktywa *Ograniczenie stezenia azotanow w wodach podziemnych do 50

mg/l, a w wodach powierzchniowych (w szczegblnosd tych

A Zota Nnowa4a przeznaczonych do spoizycia) do pozioméw okrelonych w

dyrektywie 75/440/EWG
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Rys. 10. Cele srodowiskowe dyrektywy europejskich w kontekscie redukcji tadunkéw
i stezen biogenow w wodach.

7.2 Europejski Zielony tad

Europejski Zielony tad* to nowa, opublikowana w grudniu 2019 r., unijna strategia na rzecz
wzrostu, ktéra jeszcze bardziej podnosi poziom ambicji celéw srodowiskowych wyznaczonych
przez wymienione wczesniej dyrektywy. Celem strategii jest stworzenie w UE nowoczesnej
i konkurencyjnej, niskoemisyjnej gospodarki, ktérej rozwdj bedzie oddzielony od
wykorzystania zasobéw naturalnych.

Wszystkie dziatania i polityki UE bedg musiaty przyczyniac sie do realizacji celéw Europejskiego
Zielonego tadu, ktérymi sg m.in. zmobilizowanie sektora przemystu na rzecz czystej
gospodarki o obiegu zamknietym, osiggniecie zerowego poziomu emisji zanieczyszczen oraz
ochrona i odbudowa ekosysteméw i bioréznorodnosci. W tym kontekscie szczegdlng uwage
zwraca sie na europejskie rolnictwo, ktére powinno dazy¢ m.in. do znacznego ograniczania
pestycyddw, antybiotykdw oraz nawozéw.

4 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?qid=15885807740408&uri=CELEX:52019DC0640
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Wspieranie badan J

naukowych
i pobudzanie innowacji
Transformacja
Bardziej ambitne cele klimatyczne gospo darki UE z Zerowy poziom emisji zanieczyszczen
mysla o na rzecz nietoksycznego srodowiska
Zrownowaz

UE na lata 2030 i 2050 .
yazone
/ ; . \

Dostarczanie czystej, przystepnej Ochrona I odbudowa
ekosystemow i bioroZznorodnosci

Europejski |
Zmobilizowanie sektora przemystu Zielony Od pola do stotu: sprawiedliwy,
na rzecz czystej gospodarki o tad zdrowy i przyjazny srodowisku
obiegu zamkmetym system Zywnosciowy

Budowanie i remontowanie w Przyspieszenie przejscia na
Sposob oszczedzajacy energig i zréwnowazona | inteligentng
zasob mobilnosé

Nikt nie zostanie
Finansowanie transformaciji pozostawiony w tyle
(sprawiedliwa transformacja)

l:lE_w roli Europejski
s_wmtowego Pakt na rzecz
lidera Klimatu

Rys. 11. Zatozenia Europejskiego Zielonego tadu

zrédto: https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:b828d165-1c22-11ea-8c1f-01aa75ed71a1.0016.01/DOC 1&format=DOC

Cel, jakim jest zerowy poziom emisji i zanieczyszczen na rzecz nietoksycznego Srodowiska,
bedzie realizowany poprzez dziatania w kierunku odtworzenia naturalnych funkcji wéd
powierzchniowych i gruntowych. Wymaga to odbudowy rdznorodnosci biologicznej
w rzekach, jeziorach, na terenach podmoktych oraz w estuariach. Szczegétowe cele zwigzane
z ograniczaniem zanieczyszczenia Srodowiska przez substancje biogenne zostaty zapisane
w dwdch innych strategiach: Unijnej strategii na rzecz bioréznorodnosci 2030° oraz Strategii
,0d pola do stotu”®.

Zanieczyszczenia wod sktadnikami odzywczymi, pestycydami, produktami farmaceutycznymi,
niebezpiecznymi substancjami, $ciekami miejskimi i przemystowymi uznaje sie za jedna
z gtdwnych przyczyn utraty biordznorodnosci, majg one takze udokumentowany szkodliwy
wptyw na zdrowie czlowieka. Negatywne oddziatywania tych zanieczyszczen beda
zahamowane, gdy zmniejszy sie ich emisja do srodowiska. Dlatego KE opracowuje Plan
dziatania na rzecz eliminacji zanieczyszczen wody, powietrza i gleby. W przypadku biogenéw
celem jest osiggniecie zerowego poziomu emisji zanieczyszczen azotem i fosforem z nawozéw
poprzez ograniczenie strat sktadnikéw odzywczych co najmniej o 50%. Strategia zaktada, ze
przyczyni sie to réwniez do ograniczenia stosowania nawozow o co najmniej 20%. Dla Panstw
Cztonkowskich oznacza to koniecznos¢ petnego wdrozenia iegzekwowania przepisow
dotyczgcych ochrony wdéd przed biogenami, okreslenie celdw redukcyjnych, a takze
wprowadzenie  dziatan  wspierajgcych  stosowanie = zréwnowazonego  nawozenia
i zrownowazonej gospodarki sktadnikami odzywczymi oraz lepsze zarzadzanie azotem
i fosforem przez caty ich cykl.

Shttps://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?qid=1590574123338&uri=CELEX%3A52020DC0380
6 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:52020DC0381
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Zgodnie ze strategia, w 2022 r. Komisja Europejska powinna rowniez opracowaé, we
wspotpracy z panstwami cztonkowskimi, plan zintegrowanej gospodarki biogenami.

W kwestii ograniczenia nadmiaru substancji biogennych emitowanych z obszaréw rolniczych,
Strategia na rzecz biordznorodnosci i Strategia ,,od pola do stotu” zawierajg te same
postanowienia. Wspdlny mianownik, jakim jest podejscie do eutrofizacji w tych dokumentach
podkresla znaczenie tego problemu oraz wskazuje, w jakim kierunku zmierza ksztattowanie
polityki w zakresie ochrony srodowiska - wyznacza cele i dziatania, charakteryzujgce sie
wyzszym poziomem ambicji niz dotychczas.

7.3 Komisja Ochrony Srodowiska Morskiego Baityku (HELCOM)

W realizacji polityki ochrony wdd i ograniczania emisji sktadnikdw odzywczych istotng role
odgrywaja takze regionalne platformy wspétpracy. W kontekscie tadunkéw azotu i fosforu
wprowadzanych wodami rzeki Odry do Morza Battyckiego taka role petni Komisja Ochrony
Srodowiska Morskiego Battyku (HELCOM). Komisja dziata na podstawie Konwencji helsifiskiej
o ochronie Morza Battyckiego przyjetej w 1992 r. przez wszystkie kraje graniczace z Morzem
Battyckim (Dania, Niemcy, Szwecja, Estonia, Finlandia, totwa, Litwa, Polska i Rosja), a jej celem
jest zmniejszenie zanieczyszczenia Morza Battyckiego wprowadzanego poprzez rzeki i ich
ujscia, zrzuty z wylotéw kanatédw i rurociggéw, zatapianie w morzu i zanieczyszczenie
pochodzace z eksploatacji statkdw, jak réwniez z powietrza atmosferycznego.

Komisja helsinska przyjeta w 2007 r. battycki plan dziatarn — program majgcy na celu
przywrécenie dobrego stanu srodowiska Morza Battyckiego. Battycki plan dziatan zostat
zaktualizowany po raz pierwszy w 2013 r. Druga aktualizacja zostata przyjeta w 2021 r. Od
poczatku istnienia tego dokumentu jednym z gtdwnych priorytetéw jest eutrofizacja.

Podstawowym narzedziem HELCOM stuzgcym ograniczeniu zjawiska eutrofizacji jest program
redukcji biogenéw. Dokument ten, stosujgcy podejscie na szczeblu regionalnym, zawiera cele
redukcyjne uzgodnione przez kraje regionu Morza Battyckiego.

W obszarze eutrofizacji Battycki plan dziatarn zaktada ograniczenie tadunkéw substancji
biogennych pochodzenia antropogenicznego, w celu osiggniecia stezen tych substancji
w wodach na poziomie bliskim do naturalnego. Obszary dziatalnosci cztowieka wskazane jako
gtowne 7Zrédto nadwyzki sktadnikow odzywczych w $rodowisku to rolnictwo, tereny
zurbanizowane i zrzuty z oczyszczalni sciekow.

Na potrzeby HELCOM Morze Battyckie zostato umownie podzielone na mniejsze obszary:
Kattegat (KAT), Ciesniny Dunskie (DS), Battyk Wtasciwy (BAP), Zatoka Ryska (GUR), Zatoka
Finska (GUF), Morze Botnickie (BOS) i Zatoka Botnicka (BOB).

Wody z obszaru dorzecza Odry wpadajg do Battyku Wiasciwego, dla ktdrego maksymalny
dopuszczalny tadunek biogenéw (Maximum Allowable Input - MAI) zostat ustalony na
poziomie 325 000 t azotu i 7 360 t fosforu’. Wartosci te okre$lajg graniczng ilos¢ tadunkow
dostarczanych drogg wodng i z powietrza, ktéra umozliwia osiggniecie dobrego stanu wadd

7 Dane pochodzg z aktualizacji Batftyckiego planu dziatar, ktéry zostat przyjety w dn. 20.10.2021 r. w Lubece przez
Komisje Helsinska reprezentowang przez ministrow panstw nadbattyckich oraz Komisje Europejska
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Morza Battyckiego w odniesieniu do eutrofizacji. Dla Odry maksymalne dopuszczalne tadunki
zostaty okreslone na poziomie 49 298 t azotu i 1554 t fosforu. To oznacza, ze dziatania
podejmowane na obszarze dorzecza Odry w celu redukcji odptywu biogendw majg istotne
znaczenie dla poprawy stanu Morza Battyckiego i powinny by¢ spdjne z baftyckim planem
dziatan.

7.4 Katalog dziatan rekomendowanych do wdrozenia na Miedzynarodowym Obszarze
Dorzecza Odry

Wyniki prac analitycznych przedstawiajace gtdwne Zrdédta uwalniania i drogi migracji
zanieczyszczen biogennych, a takze koniecznos¢ realizacji dyrektyw i potrzeba przygotowania
sie do nowych wyzwan nakreslonych przez unijne strategie oraz potrzeba poprawy stanu waéd
Morza Battyckiego staty sie bodZzcem dla opracowania katalogu dziatan rekomendowanych do
wdrozenia na MODO.

Niniejszy katalog obejmuje zardwno dziatania typowe, znajdujgce zastosowanie we wszystkich
trzech panstwach obszaru dorzecza Odry, jak i propozycje dziatan perspektywicznych zgodne
z kierunkiem wyznaczanym przez Komisje Europejskg i HELCOM.

Zaproponowane dziatania majg co do zasady charakter lokalny i powinny by¢ wdrazane przy
wykorzystaniu krajowych instytucji i instrumentéw prawnych. Cze$é dziatan ma natomiast
charakter interdyscyplinarny i powinna by¢ realizowana wspdlnie w ramach obowigzujgcych
umow o wspotpracy na wodach granicznych. MKOOpZ moze przy tym stuzy¢ jako platforma
wymiany doswiadczen i nawigzywania kontaktow dla podmiotéw, ktére chcy realizowad
miedzynarodowe projekty badawcze ukierunkowane na ograniczenie zanieczyszczenia wod
dorzecza Odry biogenami.

Niniejsza Strategia zawiera zestaw trdjstronnie uzgodnionych dziatan rekomendowanych do
wdrozenia, w celu osiggniecia ustalonych ponadregionalnych celéw redukcyjnych dla
biogendw, na trzech poziomach:

— poziom lokalny — sg to dziatania, ktéore mozna wdrozy¢ na poziomie pojedynczych
podmiotéw, przedsiebiorstw lub lokalnych organdw administracji, przy wykorzystaniu
aktualnie dostepnych krajowych instrumentdw prawnych,

— poziom krajowy — sg to dziatania, ktére wymagajg udziatu instytucji na szczeblu
krajowym (rzgdowym), w celu zapewnienia odpowiedniego wsparcia, koordynacji lub
zainicjowania proceséw legislacyjnych,

— poziom miedzynarodowy — sg to dziatania, ktére w celu osiggniecia najlepszych
efektow moga by¢ realizowane wspdlnie przez panstwa lezgce w dorzeczy Odry
w ramach wspétpracy na wodach granicznych.
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Obszar dziatania

Droga emisji

Opis dziatania

Poziom dziatania

gospodarka wodno-
sciekowa i komunalna

systemy oczyszczania

Sciekow

obszary zurbanizowane

wody podziemne/odptyw
podpowierzchniowy

optymalizacja sposobu eksploatacji oczyszczalni Sciekdw oraz rozbudowa o dalsza
biologiczng eliminacje fosforu (P) i azotu (N) w celu ograniczenia emisji ze zrodet
komunalnych

wspdlne odprowadzanie i centralne oczyszczanie Sciekéw z wiekszej liczby gmin,
likwidacja matych oczyszczalni sciekdw w celu zwiekszenia udziatu mieszkarncow
podtaczonych do sieci kanalizacyjnej i oczyszczalni Sciekdw

budowa nowych i modernizacja istniejgcych matych oczyszczalni sciekdw w celu
poprawy oczyszczania $ciekdw na obszarach wiejskich

budowa nowych oczyszczalni sciekow wedtug najlepszych dostepnych technologii
(standardéw BAT) oraz dostosowanie istniejgcych obiektow do tych standardow w
celu ograniczenia emisji ze zrédet komunalnych

dostosowanie, rozbudowa i optymalizacja oczyszczalni przemystowych zgodnie ze
standardami BAT w celu ograniczenia emisji ze zrédet przemystowych
podejmowanie dziatan w kierunku zmniejszenia lub wyeliminowania fosforu w
detergentach przeznaczonych do wykorzystania przemystowego i instytucjonalnego
w celu ograniczenia emisji ze zrédet przemystowych

zainicjowanie prac legislacyjnych w zakresie nowelizacji wymogdéw dotyczacych
emisji biogendw z procesu oczyszczania Sciekdw w komunalnych oczyszczalniach
Sciekow w celu dostosowania do poziomu odpowiadajgcego najlepszym dostepnym
technologiom

budowa nowych i dostosowywanie istniejgcych oczyszczalni sciekdw mieszanych i
wod opadowych w celu poprawy oczyszczania wod sptywajacych z obszaréw
zurbanizowanych

konsekwentne wdrazanie i promowanie zasad "dobrych praktyk rolniczych" w celu
upowszechnienia zréwnowazonego nawozenia

zmiana sposobu uzytkowania gruntow poprzez zwiekszanie udziatu upraw
ekologicznych oraz trwatych uzytkéw zielonych w celu ograniczenia fadunkéw
biogenéw wymywanych do waéd

zainicjowanie prac legislacyjnych w zakresie nowelizacji wymogéw dotyczgcych
nawozenia bezpiecznego dla srodowiska (np. w zakresie dawek nawozéw i
nawozenia precyzyjnego) w celu poprawienia efektywnosci wykorzystania nawozow
w rolnictwie

lokalny

lokalny

lokalny

krajowy

krajowy

krajowy

krajowy

lokalny

lokalny

lokalny

krajowy
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Obszar dziatania

12

13
erozja
14
drenaz
15
16
retencja substancji wymvwanie
17 biogennych ymy
18
19
recykling biogendow wszystkie
20
21
22
interdyscyplinarny wszystkie
23

Droga emisji

Opis dziatania

wspieranie doradztwa rolniczego i doskonalenia zawodowego rolnikow w celu
upowszechnienia wiedzy o zréwnowazonym nawozeniu

poprawa transferu wiedzy i wymiany informacji pomiedzy rolnikami, organami
administracji i decydentami w celu promowania wiedzy na temat najlepszych
dostepnych praktyk i innowacji technologicznych w zakresie poprawy efektywnosci
nawozenia

promowanie dobrych praktyk rolniczych w zakresie wtasciwego kierunku orki i
siewu, odpowiedniego ptodozmianu, a takze ew. zastosowania konserwujacych
systemoéw uprawy w celu ograniczenia erozji i wyptukiwania substancji z terenéw
uzytkowanych rolniczo

poprawa zarzadzania systemami drenazowymi (np.: stawy melioracyjne, retencyjne
filtry ziemne na wylotach, likwidacja drenazu) w celu zmniejszenia emisji biogenéw
prowadzanych do srodowiska wodnego

tworzenie obiektéw matej retencji wodnej w celu wydtuzenia czasu retencji wody w
obszarze zlewni

zaktadanie paséw ochronnych (stref buforowych) wzdtuz ciekdw w celu zmniejszenia
emisji biogendw wprowadzanych do srodowiska wodnego poprzez wymywanie
wspomaganie rozwoju terenéw zalewowych i poprawy siedlisk, wspieranie
hamowania rozlewdéw w celu infiltracji wody i retencji biogenéw

wspieranie pilotazowych projektow badawczo-rozwojowych w zakresie odzysku
biogendw z osadow sciekowych w celu poprawy efektywnosci wykorzystania
substancji biogennych

wprowadzanie rozwigzan prawnych utatwiajgcych produkcje i wykorzystanie
przetworzonych nawozéw naturalnych w celu zapewnienia alternatywy dla
nawozow mineralnych

poprawa transferu wiedzy i wymiany doswiadczen na poziomie miedzynarodowym
w celu wdrozenia dobrych praktyk w zakresie recyklingu biogenow
przeprowadzenie przeglagdu programéw monitoringu w celu lepszego pozyskiwania
informacji o stezeniach substancji biogennych w wodach

prowadzenie efektywnych dziatan informacyjnych na temat potrzeby ograniczania
emisji biogendw do srodowiska wodnego w celu lepszego zrozumienia i akceptacji
spotecznej wdrazanych dziatan

Poziom dziatania

krajowy

miedzynarodowy

lokalny

lokalny
lokalny
lokalny

krajowy

krajowy

krajowy

miedzynarodowy

krajowy

miedzynarodowy

64



Strategia redukgji substancji biogennych w wodach na Miedzynarodowym Obszarze Dorzecza Odry

24

Obszar dziatania

Droga emisji Opis dziatania

wymiana informacji na temat znaczenia zrédet i drég emisji biogenow do srodowiska
wodnego w celu udoskonalania modeli emisji biogenéw

Poziom dziatania

miedzynarodowy
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8. Zalecenia dotyczace osiggniecia celdw srodowiskowych ramowej dyrektywy wodnej w
odniesieniu do substancji biogennych

Zadaniem Strategii redukcji substancji biogennych w wodach na MODO jest przedstawienie
aktualnej sytuacji, wskazanie krajowych wartosci docelowych oraz wspdlnych wartosci
referencyjnych, nastepnie ustalenie priorytetow dla poszczegdlnych zlewni czgstkowych
z uwzglednieniem najistotniejszych drég tych emisji oraz okreslenie najwazniejszych obszaréw,
gdzie nalezy skoncentrowaé dziatania dot. redukcji emisji biogendw.

W oparciu o srednie roczne wartosci stezen fosforu ogdlnego i azotu ogdlnego, ustalone dla
okresu 2011 —2018, oraz odpowiednie fadunki substancji biogennych okreslono potrzebe redukcji
emisji substancji biogennych w profilu Krajnik Dolny, ktéry jest referencyjnym punktem
pomiarowym dla HELCOM - w celu osiggniecia docelowych wartosci dla biogendw wynikajgcych
z wymogu ochrony srodowiska morskiego. Wartosci docelowe dla ochrony $rodowiska wadd
morskich wynikajg z obliczen przeprowadzonych w ramach HELCOM i zostaty okreslone jako
maksymalny tadunek emisji substancji biogennych wprowadzanych w ujsciu do Morza Battyckiego
za posrednictwem Odry.

Podsumowanie wymagan w zakresie redukcji stezen i fadunkéw biogendw w profilu Krajnik Dolny
zawiera tabela 24. Dane o $rednich stezeniach oraz tadunkach substancji biogennych — bedace
podstawg do okreslenia wymagan — zostaty przedstawione w rozdziale 5.

Tabela 24. Podsumowanie potrzeb redukcyjnych dla azotu ogélnego (TN) i fosforu ogélnego
(TP) w punkcie pomiarowym Krajnik Dolny na podstawie danych za lata 2011 -
2018

Potrzeba redukcji emisji w odniesieniu do ochrony wéd morskich
w punkcie pomiarowym Krajnik Dolny

| ™ | "

Stezenie docelowe (Srednia wartos¢ roczna) w mg/| 2,6 0,1
tadunek docelowy znormalizowany wg przeptywu w t/rok 42 201 1623
Stezenie rzeczywiste (Srednia wartos$¢ 2011 —2018) w mg/| 3,1 0,17
;?S:F;il\:vzzsvci\//:\cl)iity znormalizowany (2011-2018) wg 49 349 5325
Potrzeba redukcji emisji w t 7 148 702
Potrzeba redukcji emisji w % 15 30

W celu uzyskania docelowej redukcji emisji biogendw okreslonej przez HELCOM dla Odry w ujsciu
do Morza Battyckiego w punkcie pomiarowym Krajnik Dolny konieczna jest redukcja tadunku
azotu ogdlnego znormalizowanego wg przeptywu za okres 2011-2018 o 7 148 t, co odpowiada
potrzebie redukcji o 15%. W przypadku fadunku fosforu ogdlnego znormalizowanego wg
przeptywu stwierdzono potrzebe redukcji o 702 t, co odpowiada potrzebie redukcji o 30%.

Ocena postepdw w ograniczaniu emisji biogendw powinna by¢ prowadzona nie tylko na
podstawie pomiaréw w Krajniku Dolnym, ale rédwniez na wszystkich obszarach opracowania
MODO. Dlatego dla wybranych, reprezentatywnych punktéw monitoringu MODO okreslono w
tabeli 25 wartosci poréwnawcze $rednich rocznych stezen azotu ogélnego i fosforu ogélnego, na
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podstawie ktorych w przysztosci bedzie mozna ocenié lokalne efekty realizacji niniejszej Strategii.
Zaproponowane wartosci wynikajg z koniecznosci spetnienia wymogdéw w zakresie ochrony
srodowiska morskiego, przy jednoczesnym uwzglednieniu celéw srodowiskowych dla JCWP w
obszarach opracowania.

Tabela 25. Przeglad wartosci porownawczych srednich rocznych stezen azotu ogdlnego (TN)
i fosforu ogdlnego (TP) na MODO rekomendowanych w celu osiggniecia dobrego
stanu srodowiska morskiego

% *
Odra/punkt pomiarowy | Doptywy/punkt pomiarowy (,1:;/” (;:/I)
3,8 0,1

Bohumin
Wroctaw 3,2 0,1
PL Potecko 3,0 0,1
Nysa tuzycka
Hradek nad Nisou 3.2 0.1
Nysa tuzycka
2 1
Warta
2 1
Kostrzyn nad Odrg 8 0.
m Hohenwutzen 2,6 0,1

* $rednie roczne stezenie

W celu uzyskania niezbednej redukcji emisji azotu i fosforu, a tym samym osiggniecia celéw
srodowiskowych RDW oraz dyrektywy RDSM opracowano ponizszy dziesieciopunktowy plan
dziatania, stanowigcy synteze dziatan szczegétowych zawartych w rozdziale 7.

Wyszczegblnione dziesie¢ punktéw planu, to dziatania kluczowe do wdrozenia na MODO, przy
czym kazde z nich ma znaczenie rownorzedne. Jedynie poprzez wspdlne planowanie w dziedzinie
gospodarowania wodami w réznych czesciach catego obszaru MODO mozna osiggnac cele stuzace
zmniejszeniu emisji.

Zalecane dziatania w odniesieniu do punktowych zrodet zanieczyszczen

1. Dostosowanie oczyszczania sciekdw do najlepszych dostepnych technologii

Dzieki dalszemu, sukcesywnemu rozwojowi systemow oczyszczania sciekow, przede wszystkim
w Polsce i Republice Czeskiej, mozliwa jest jeszcze wieksza redukcja wielkosci fadunkdéw azotu
i fosforu w Odrze. Na przyktad w niemieckich krajach zwigzkowych w ramach MKOOpz, tj.
w Saksonii i Brandenburgii, niektére centralne oczyszczalnie $ciekdw modernizowane s3
w stopniu wykraczajgcym poza aktualne standardy techniczne, dzieki czemu nalezy spodziewaé
sie zmniejszenia emisji azotu i fosforu pochodzgcych z oczyszczalni Sciekdw.

Duzy potencjat redukcyjny w zakresie obnizania zanieczyszczenia wdd powierzchniowych
substancjami biogennymi wykazuje zastosowanie najlepszych dostepnych technologii
oczyszczania sciekéw w duzych aglomeracjach o réwnowaznej liczbie mieszkancéw (RLM)
powyzej 10 000. W tym przypadku, gtéwnie w odniesieniu do fosforu ogdlnego, mozliwe jest
osiggniecie poziomow emisji wynoszacych mniej niz 0,5 mg/l dla zrédet powyzej 100 000 RLM
oraz mniej niz 1 mg/I dla Zrédet powyzej 10 000 RLM.

67



Strategia redukcji substancji biogennych w wodach na Miedzynarodowym Obszarze Dorzecza Odry

Nalezy rowniez realizowa¢ nowoczesne metody gospodarowania wodami opadowymi na
obszarach miejskich. Stopniowe wprowadzanie szerokiej gamy S$rodkéw stuzgcych retencji
i wykorzystaniu wody opadowej moze przyczyni¢ sie do znaczacej redukcji epizodycznego
zanieczyszczenia wéd substancjami biogennymi (oraz innymi substancjami) i tym samym odcigzy¢
system przelewéw burzowych w sieci kanalizacji ogélnosptawnej.

2. Poprawa jakosci oczyszczania sciekow na obszarach wiejskich

Na terenie MODO, przede wszystkim na obszarach wiejskich, mniejsze oczyszczalnie Sciekéw oraz
systemy oczyszczania wod opadowych nie zawsze jeszcze odpowiadajg wymaganym standardom
technologicznym. W tym zakresie poszczegdlne kraje lub tez podmioty lokalne wdrazajg juz szereg
indywidualnych dziatan, poczawszy od doradztwa dotyczacego optymalnej eksploatacji instalacji,
az po budowe nowych oczyszczalni $ciekéw. Dziatania te przyczynig sie do znaczacej poprawy
jakosci wody, zwtaszcza lokalnie w bezposrednio dotknietych JCW lub systemach wodnych, a tym
samym beda miaty wplyw na dalszg redukcje zidentyfikowanego zanieczyszczenia wod
powierzchniowych substancjami biogennymi, ktére obejmuje niemal caty obszar dorzecza.
Ostatecznie dziatania te przyczynig sie takie - w perspektywie S$rednioterminowej - do
catosciowego zmniejszenia emisji azotu i fosforu do srodowiska wodnego.

3. Nowelizacja wymogoéw prawnych dotyczacych emisji substancji biogennych
pochodzacych ze $ciekow

Obowigzujgce obecnie przepisy prawne w zakresie oczyszczania Sciekdéw zawierajg wytyczne
dotyczace emisji dla oczyszczania sciekdw w komunalnych oczyszczalniach $ciekdw, ktére to
przepisy nie przystaja juz do najlepszych dostepnych technologii. Ocena przygotowana przez
Federalny Urzad ds. Srodowiska (Umweltbundesamt) w Niemczech pokazuje na przyktad, ze
wartosci parametréw osiggane na wylocie z oczyszczalni sg czesto lepsze, niz wymagajg tego
odpowiednie regulacje prawne. Nie jest to jedyny powdd, dla ktérego niezbedne jest
odpowiednie dostosowanie obecnych przepisdow prawnych dotyczgcych emisji. Zmiany w prawie
dot. wymogdéw emisyjnych dla zrzutéow S$ciekéw i ich przestrzeganie w praktyce stopniowo
doprowadzi do osiggniecia na szerszg skale rygorystycznych wymogdéw emisyjnych Ramowej
Dyrektywy Wodnej w zakresie jakosci wody, poniewaz wszystkie instalacje bedg musiaty spetniac
skorygowane wymogi w zakresie emisji.

Zalecane dziatania w odniesieniu do obszarowych Zrédet zanieczyszczen

4, Konsekwentne wdrazanie w rolnictwie zasad stosowania i przechowywania nawozow
w sposoOb bezpieczny dla wéd

Wdrazanie i skuteczne egzekwowanie przepisbw prawa dotyczagcego bezpiecznego dla
Srodowiska stosowania i przechowywania nawozéw umozliwi w perspektywie srednioterminowej
stopniowe ograniczenie takie emisji azotu pochodzenia rolniczego do wdéd podziemnych
i powierzchniowych, a w konsekwencji do Morza Battyckiego. Nalezy zapewni¢ przechowywanie
nawozow naturalnych, wytwarzanych w gospodarstwach rolnych w sposéb, ktéry zapobiega
przedostawaniu sie odciekdw do wdd i gruntu, w szczegdlnosci poprzez budowe szczelnych,
przykrytych zbiornikbw o odpowiednich wymiarach na nawozy naturalne ptynne
i nieprzepuszczalnych ptyt na nawozy naturalne state. Nalezy dgzy¢ do powszechnego stosowania
zasad zrownowazonego nawozenia poprzez wprowadzenie wymogu sporzgdzania wigzgcych
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plandw nawozenia, ktorych przedktadanie oraz poprawnosc¢ podlegajg kontroli odpowiednich
organdw. W celu ograniczania ryzyka powstawania nadwyzek substancji biogennych
w gospodarstwie nalezy wprowadzi¢ regulacje, ktére Scislej powigzg liczebnos¢ inwentarza
zywego z powierzchnig uzytkow rolnych. Nalezy wspiera¢ doradztwo rolne oraz transfer wiedzy
i informacji pomiedzy rolnikami na temat dobrych praktyk. Jednoczesnie nalezy rozszerzac
kompetencje i mozliwosci techniczne organdw inspekcji, w szczegdlnosci na obszarach, gdzie
ryzyko powstawania nadwyzek nawozéw jest wyzsze. Ramy prawne dla dziatan ograniczajacych
zanieczyszczenie wod azotanami ze zrédet rolniczych zapewnia Dyrektywa Azotanowa, dlatego
nalezy dazyé do jej petnego wdrozenia we wszystkich krajach dorzecza Odry.

Ponadto prawo krajowe dotyczgce nawozow i nawozenia powinno zostac uzupetnione o przepisy,
ktére beda miaty dtugoterminowy wptyw na zmniejszenie emisji fosforu, o ile te ostatnie wykazujg
zwigzek z nawozeniem fosforem lub stanem zaopatrzenia w fosfor gleb uzytkowanych rolniczo,
na przyktad uwzglednienie koniecznosci redukcji dopuszczalnej nadwyzki fosforu do maksymalnie
10 kg P/ha gruntéw ornych.

Uregulowania prawne oraz rozpowszechniane dobre praktyki rolnicze w poszczegdlnych krajach,
W powigzaniu z innymi wymogami w zakresie uzytkowania terendéw rolniczych bedg miaty

pozytywny wptyw rdwniez na zmniejszenie erozji.

Zalecane dziatania dotyczagce wzmocnienia retencji substancji biogennych w terenie

i ekosystemach wodnych

5. Poprawa retencji substancji w terenie i ekosystemach wodnych

Retencje substancji na terenach nizinnych mozina poprawié poprzez odtwarzanie terendéw
podmoktych, torfowisk i dolinnych obszaréw zalewowych. Dziatania te mozna réwniez okreslié
mianem przywracania naturalnego obiegu wody. Dzieki nim powstajg zazwyczaj korzystne
warunki wspomagajgce procesy denitryfikacji w krajobrazie wodnym.

Jednoczesnie fosfor moze by¢ takie skutecznie zatrzymywany poprzez akumulacje. Poza
odtwarzaniem naturalnych terenéw podmoktych retencje substancji mozna réwniez poprawié za
pomocga ekohydrologicznych dziatan technicznych. Celowe zaktadanie stawdéw odwadniajgcych
czy tez wprowadzanie ,systemdéw drenazu kontrolowanego” pozwalajg z dobrym skutkiem
ograniczyé emisje azotu i fosforu z terenéw zmeliorowanych.

Na obszarach o zréznicowanej rzezbie terenu srodki ochrony przed erozjg, takie jak pokryte
roslinnoscig drogi odptywu wody, odpowiednio zaprojektowane pasy nadbrzeine, a takze
tworzenie zadrzewien srédpolnych oraz innych mniejszych elementéw krajobrazu czy budowa
osadnikdw mogg sprzyjac zatrzymywaniu zwigzkow fosforu w formie czgsteczkowej. Wdrazanie
tych dziatan jest wspierane przez instrumenty Wspdlnej Polityki Rolnej i pozostaje w gestii
poszczegdblnych krajow.

W szczegdlnosci dziataniom stuzgcym poprawie retencji substancji na terenach podmoktych
powinien towarzyszy¢é monitoring, tak aby moina bylo w jeszcze wiekszym stopniu
zoptymalizowac¢ ich skutecznos¢ oraz zakres. Przyktadem sg tu pozytywne doswiadczenia
z tworzeniem obszarow podmoktych, rozszerzaniem (ekstensyfikacjg) utrzymania ciekdw oraz
poprawg skutecznosci ochrony przed erozjs.
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Zwiekszanie retencji substancji biogennych na terenach pagérkowatych oraz obszarach gor
$rednich w dorzeczu Odry jest czesciowo znacznie ograniczone ze wzgledu na warunki naturalne
oraz szybki odptyw wody. Niemniej jednak przyjazne dla $rodowiska gospodarowanie
w obszarach infiltracyjnych systeméw odwadniajgcych, a takze stosowanie bezposrednich dziatan
zwiekszajgcych retencje w systemach odwadniajgcych niosg ze sobg duzy potencjat w zakresie
redukcji odptywu substancji biogennych z powierzchni uzytkowanych rolniczo, a takze
przeciwdziatajg skutkom niedoboréw wody.

W celu zwiekszenia retencji fosforu na obszarach wiejskich w przypadku matych zrédet
punktowych mozna skutecznie wykorzysta¢ retencje oraz przeksztatcanie substancji biogennych
w istniejacych matych zbiornikach zaporowych, a takze mozliwe jest wspomaganie retencji
poprzez odnawianie dawnych stawdéw rybnych i zbiornikdw wodnych. Dziatania te obejmujg
réwniez optymalizacje funkcjonowania akwakultury w ekosystemie stawowym.

6. Gospodarowanie terenami publicznymi przy oszczednym wykorzystaniu zasoboéw
wodnych

Terenami publicznymi nalezy zarzadza¢ zgodnie z wymogami ochrony wdd. Oznacza to —
przynajmniej - rezygnacje z wykorzystywania srodkéw ochrony roslin, ale takze stosowanie metod
nawozenia wykraczajacych poza ramy przepiséw prawnych, przestrzeganie regulacji dotyczgcych
utrzymywania okreslonej odlegtosci od ciekébw wodnych oraz zapobieganie dalszemu
uszczelnianiu powierzchni lub dazenie do jej systematycznego rozszczelniania. Pionierskie
inicjatywy dotyczace zagospodarowywania terenéw publicznych powinny byé podejmowane w
sposob celowy rdwniez we wszystkich panstwach cztonkowskich MKOOpZ.

Jedng z mozliwosci jest na przyktad dobrowolna certyfikacja wtfasna potaczona
z ewidencjonowaniem oraz raportowaniem, jaki jest procentowy udziat gruntéw publicznych
gospodarowanych zgodnie z zasadami ochrony wéd. Mozna réwniez opracowac wytyczne i wzory
umow dzierzawy, informujgce o mozliwosciach uwzglednienia aspektéw bioréznorodnosci lub
zawierajgce zapisy umowne w tym zakresie.

Zalecane dziatania w celu zapewnienia informacji na temat znaczenia Zrédet substancji

biogennych oraz drég ich emisji do Srodowiska wodnego
7. Jednolita ocena zasobow fosforu w glebie

Fosfor jest niezbednym sktadnikiem odzywczym i waznym elementem kazdej zywej komérki. Unia
Europejska wymienia fosfor na liscie surowcéw (krytycznych) o ograniczonej dostepnosci,
poniewaz jego ztoza mineralne sg nieduze. Istotnym wymogiem w zakresie stosowania fosforu
w rolnictwie jest wiec jego wykorzystywanie w sposéb zapewniajgcy ochrone zasobdw i wytgcznie
odpowiednio do warunkdw danej lokalizacji oraz potrzeb. Aby sprosta¢ tym wymogom, celowe
jest oszacowanie zasobow fosforu w glebie rowniez w skali ponadkrajowej w oparciu o mozliwie
jak najbardziej jednolite, poréwnywalne kryteria.

Mozna rozwazy¢ wdrozenie wspodlnego podejscia metodycznego opartego na wytycznych
Zwigzku Niemieckich Instytucji Badawczo-Naukowych z zakresu Rolnictwa (Verband deutscher
landwirtschaftlicher Untersuchungs- und Forschungsanstalten) (VDLUFA 2018). Zasobnosc¢ gleby
w fosfor oceniana jest tam w ramach 5-stopniowego systemu klasyfikacji — od klasy A (bardzo
niska zawartos¢ P) do klasy E (bardzo wysoka zawartos¢ P). Ustalana kazdorazowo klasa
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zasobnosci gleby w fosfor wptywa na okreslenie specyficznego dla danej lokalizacji dalszego
zapotrzebowania gleby na nawozenie fosforem. Podczas gdy na przyktad zwiekszone nawozenie
fosforem zalecane jest tylko w przypadku gleb o bardzo niskiej lub niskiej zawartosci P (klasy
zawartosci A i B), gleby o normalnej zawartosci P (klasa zawartosci C) powinny by¢ nawozone
jedynie w zakresie kompensacji strat fosforu w wyniku zbioru plonéw. Natomiast w przypadku
gleb o wysokiej lub bardzo wysokiej zawartosci P (klasy zawartosci D i E) dtugofalowa gospodarka
rolna powinna by¢ ukierunkowana na sukcesywne redukowanie fosforu na danych gruntach.

W perspektywie srednio- i dtugoterminowej doprowadzi to do zmniejszenia ilosci fosforu,
zwtaszcza w glebach, ktére obecnie wykazujg jeszcze jego nadmierng zwartosé, a tym samym do
dalszej redukcji emisji fosforu do waéd. Jest to dziatanie o zasadniczym znaczeniu dla dalszego
obnizania potencjatu eutrofizacyjnego w kontekscie wdrazania Ramowej Dyrektywy Wodnej oraz
Ramowej Dyrektywy w sprawie Strategii Morskiej, rowniez w zlewniach ciekéw na MODO.

8. Dalsza poprawa monitoringu substancji biogennych w wodach

Substancje dostajg sie do srodowiska wodnego réznymi drogami i w réznym czasie. Aby méc lepiej
zrozumie¢ wzorce emisji i zdefiniowac na tej podstawie bardziej ukierunkowane dziatania, nalezy
rozszerzy¢ monitoring wéd w zakresie substancji biogennych oraz regularnie dostosowywac
wymogi dotyczgce monitorowania substancji. Konieczna jest tutaj poprawa przede wszystkim
w odniesieniu do nastepujgcych dwdch aspektow:

a) W Odrze oraz przy ujsciach waznych doptywéw (Warty i Nysy tuzyckiej) nalezy
w przysztosci doktadniej, tzn. z wiekszg rozdzielnoscig czasowg, bada¢ wielko$¢ tadunkéw
substancji biogennych. Takie ulepszenia w zakresie monitoringu panstwa nadodrzaniskie
moga wprowadzac niezaleznie od siebie.

b) W wybranych mniejszych zlewniach, ktére w znacznej mierze s3 jednorodne pod
wzgledem swoich cech, tadunki substancji biogennych rdéwniez powinny by¢
monitorowane z duzg rozdzielczoscig czasowg, aby mozna byto lepiej przyporzadkowaé
tadunki substancji biogennych, biorgc pod uwage ich zrédfa i drogi migracji, do sprawcow
zanieczyszczenia lub odpowiednich kombinacji uzytkowania gruntow i klimatu.

Ponadto konieczne moze by¢ dokonanie ilosciowych szacunkéw epizodycznego zanieczyszczenia
substancjami biogennymi lub ich emisji z aglomeracji miejskich podczas konkretnych zdarzen
w zwigzku z odptywem wod opadowych.

9. Dalsza, dtugofalowa poprawa modelowania substancji biogennych

Postep w zakresie wiedzy oraz rozwdj techniczny w dziedzinie modelowania prawdopodobnie
umozliwig w ciggu najblizszej dekady modelowanie takze bilansu i emisji substancji biogennych
z wiekszg rozdzielczoscig czasowa (i przestrzenng). W duzych zlewniach do modelowania
substancji biogennych do tej pory stosowano na ogét jedynie przyblizone metody bilansowania.
W hydrologii operacyjnej stosuje sie juz modele o wysokiej rozdzielczos$ci czasowej. Udoskonalone
modelowanie substancji biogennych umozliwi odwzorowanie transportu substancji biogennych
oraz ich emisji do sSrodowiska wodnego na podstawie zachodzgcych proceséw, w powigzaniu z ich
przyczynami. Dzieki takiemu modelowaniu mozliwe bedzie doktadniejsze okreslenie obszaréw
oraz czasu zanieczyszczenia, co stanowi¢ bedzie lepszy punkt wyjscia do opracowywania
skutecznych dziatan.
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MKOOpZ powinna stanowi¢ platforme wymiany informacji dla panstw cztonkowskich na temat
znaczenia zrodet i drég emisji biogendw, a takie dostepnych metodyk i modeli, w celu
wypracowania narzedzi pozwalajgcych na lepsze zobrazowanie i prognozowanie emisji
zanieczyszczen biogennych do wadd.

Zalecane dziatania stuzace informowaniu opinii publicznej o koniecznosci zmniejszania emisji

substancji biogennych do srodowiska wodnego

10. Skuteczne informowanie spofeczenstwa o potrzebie redukcji emisji substancji
biogennych

Temat redukcji emisji substancji biogennych jest juz obecny w $wiadomosci spotecznej, np. dzieki
publicznym dyskusjom dotyczgcym wdrazania RDW, RDSM, czy Dyrektywy Azotanowej oraz
wynikajgcej z tego koniecznosci uzupetnienia krajowych programoéw dziatan o propozycje
ograniczajgce emisje substancji biogennych, rowniez w kontekscie ochrony zasobéw wody pitnej.
Niemniej jednak takze w dorzeczu Odry niektdérzy wtasciciele czy tez dzierzawcy gruntow po czesci
nadal nie sg Swiadomi faktu, ze sposéb, w jaki gospodarujg na swoich gruntach, rowniez ma
wplyw - w réznym zakresie - na wprowadzanie substancji biogennych do srodowiska morskiego.
Korzysci dla obywateli wynikajgce z konsekwentnego wdrazania wspolnotowej polityki wodnej,
np. zmniejszenie kosztdw uzdatniania wody na potrzeby zaopatrzenia w wode pitng, kiedy
niezanieczyszczona woda surowa jest dostepna w wystarczajacej ilosci i jakosci, przyczyniajg sie
do ogdlnej akceptacji celéw gospodarowania. W zwigzku z tym elementem skutecznego
informowania spotfeczeristwa o celach redukcji dla substancji biogennych jest rowniez bardziej
szczegbtowe okreslenie poszczegdlnych celéw redukcji pod wzgledem wielkosciowym dla kazdej
kategorii wod, wskazanie regionéw priorytetowych (tzw. , hot spotéw”) w odniesieniu do emisji
substancji biogennych oraz uwzglednianie przy tym w wystarczajgcym zakresie rdznic
regionalnych. W tym celu nalezy prowadzi¢ dialog z jak najwiekszg liczbg interesariuszy na temat
niezbednych i skutecznych dziatan stuzgcych dalszemu ograniczaniu emisji substancji biogennych
do wéd, tak aby w miare mozliwosci w ramach wzajemnej wspotpracy okreslaé dalsze potencjalne
kierunki dziatan, a nastepnie wdrazac te dziatania w praktyce.

Przedstawione powyzej zalecenia, zebrane w dziesieciu punktach, podsumowujg konkretne
rodzaje dziatan, ktére w najblizszej przysztosci powinny przyczyni¢ sie do wymaganego
zmniejszenia emisji substancji biogennych do wéd na MODO, a tym samym do osiggniecia celéw
ponadregionalnych zaréwno w odniesieniu do wodd przejsciowych i przybrzeznych, jak
i w kontekscie poprawy stanu srédlgdowych wod powierzchniowych i wéd podziemnych.

Oprécz wymienionych dziataid, w celu redukcji zanieczyszczenia wdod substancjami biogennymi
w diuzszej perspektywie czasowej, niezbedne jest réwniez przekazywanie spoteczenstwu bardziej
szczegdtowych informacji na temat ogdlnie przyjetych zasad uzytkowania gruntéw, takich jak
gospodarka o obiegu zamknietym czy ogdlna ochrona zasobow naturalnych jako podstawa
rozwoju spotecznego.

Systematyczna redukcja emisji substancji biogennych do srodowiska jest kluczowym dziataniem
na rzecz zrobwnowazonego rozwoju. Przyktadem zmniejszania ilosci fosforu wprowadzanego do
Srodowiska w przypadku Zzrédet punktowych jest ograniczenie zwigzkdw fosforu jako dodatku do
detergentéw przeznaczonych dla tzw. uzytkownikdéw profesjonalnych, natomiast w przypadku
Zzrodet obszarowych — ograniczanie nadwyzek bilansowych substancji biogennych pochodzgcych
z nawozow stosowanych na gruntach rolnych itp. Dziatania te powinny by¢ wdrazane w praktyce
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na drodze przepisow prawnych i transferu kompetencji, a w idealnym przypadku poprzez
potaczenie tych dwéch elementdw.

Istnieje coraz wieksza potrzeba systematycznego koncentrowania uwagi na gospodarce o obiegu
zamknietym, ktéra w zwigzku ze zjawiskiem eutrofizacji ukierunkowana jest na recykling
substancji biogennych. Chodzi tutaj nie tylko o recykling substancji biogennych w ramach
produkcji i konsumpcji zywnosci, lecz takze o recykling zwigzkéw fosforu odzyskiwanych ze
Sciekdw czy tez recykling substancji biogennych zatrzymywanych w osadach stawdéw rybnych
i zbiornikéw wodnych.

Duzy potencjat w kontekscie ograniczania eutrofizacji wéd upatruje sie we wspieraniu gmin
gospodarujgcych w sposob przyjazny dla srodowiska, tj. poprzez osigganie neutralnego bilansu
substancji biogennych na poziomie gminy. Doswiadczenia ze Skandynawii pokazuja, iz jest to
bardzo obiecujgce podejscie z punktu widzenia Srodowiska, a w szczegdlnosci wody.

Niniejsza Strategia redukcji substancji biogennych w wodach na MODO zostata opracowana przez
zespot ekspertéw MKOOpZ i stanowi przestanke ku temu, aby istniejgce problemy dotyczace
substancji biogennych i oraz ich rozwigzywanie w jeszcze wiekszym zakresie staty sie integralnym
elementem zarzgdzania zlewniowego oraz aby umozliwi¢ zamykanie obiegu biogendéw zgodnie
z zasadg zréwnowazonego rozwoju. Podstawe tego stanowig tu nie tylko konsensualne
prowadzenie prac i definiowanie celdw, ale réwniez dyskusja i zatwierdzanie wynikéw
w poszczegdlnych panistwach lezagcych w dorzeczu Odry. W oparciu o niniejszg Strategie, w
kolejnym  kroku nalezy doprecyzowaé¢ rekomendowane dziatania ujete w ww.
dziesieciopunktowym planie w ramach MODO oraz zapewni¢ odpowiednie warunki do ich
realizacji.
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Zatacznik 1: Karty informacyjne dla reprezentatywnych punktéw pomiarowych na MODO

Nazwa punktu IMS-Odra:

Bohumin (Odra, CZ)

Wspdtrzedne punktu IMS-Odra
(dtugosé i szerokosé geograficzna,
wg bazy danych IMS-Odra, WGS84):

A: 18.327053 ¢$: 49.920297

Nazwa wodowskazu:

Bohumin (Odra, CZ)

Wspdtrzedne wodowskazu
(dtugosé i szerokos¢ geograficzna,
na podstawie danych CHMU, WGS84):

A: 18.327294 ¢$: 49.920001

Stezenia azotu w latach 2011-2018:

TN [mg/1] 4,318 4,046 4,848
TNmax [mg/I] 10,700 5,400 8,350
TNmin [mg/I] 3,050 2,720 3,200

TNqr 201118 [mg/|]

Zrédto danych: wtasne obliczenia na podstawie danych IMS-Odra

Stezenia fosforu w latach 2011-2018:

TPs [mg/1] 0,194 0,233 0,274
TPmax [mg/l] 0,590 0,440 0,590

TPmin [mg/I1] 0,060 0,090 0,120

TP¢ 2011-18 [mg/I]

Zrédto danych: wtasne obliczenia na podstawie danych IMS-Odra

5,260 5,010

Rzeczpospolita
Polska

Republika
Czeska

Bohumin (CZ)
Skala 1:7 000 000

Panstwowy Uktad Wspdtrzednych 1992

Republika Slowacka

Zrédto danych: zbiér danych MKOOpZ; baza danych MS-
Odra; zbiér danych IMGW-PIB; zbiér danych LfU
Brandenburg; zbiér danych CHMU; baza danych
EuroGlobalMap 2019/2021

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 m

3,939 4,228 4,570 4,138 4,050

10,500 5,780 4,990

3,070 3,170 2,150 3,010 2,990

4,273

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

0,208 0,223 0,253 0,192 0,208
0,280 0,400 0,790 0,340 0,290

0,120 0,090 0,110 0,090 0,090

0,220
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Strategia redukcji substancji biogennych w wodach na Miedzynarodowym Obszarze Dorzecza Odry

Warunki hydrologiczne w latach 2011-2018:

Rok kalendarzowy 2012 2013 mm 2016 2017 2018
36,3 30,3 45,9 32,5 25,7 30,4 36,6 23,5

7

7 ’ ’ 7 7 ’

,

Zrédto danych: Ywiasne obliczenia na podstawie danych CHMU 2dane CHMU

Wykresy:
Bohumin (CZ)/Odra - stezenie azotu i roczny tadunek azotu (TN) znormalizowany wg
diugoterminowego sredniego przeptywu w okresie (2011-2018)
7 500 10
6000 8
=
g 4500 - r 6 ‘E'n
5 E
s 3000 - r 4 =
e =
Lo
ad
1500 -+ r 2
0 - T T T T T r 0
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
[ tadunek znormalizowanywg diugoterminowego sredniego przeptywu w okresie2011-2018[t]
= $rednie roczne stezenie azotu catkowitego TN [mg/I]
Docelowa wartosé sredniego rocznego stezenia azotu catkowitego TN [mg/I]
Zrédto danych: wtasne obliczenia na podstawie danych IMS-Odra oraz danych CHMU
Bohumin (CZ)/Odra - stezenie fosforu i roczny tadunek fosforu (TP) znormalizowany wg
dlugoterminowego sredniego przeptywu w okresie (2011-2018)
400 0,5
320 0,4
=
g 240 0,3 E
E E
S 160 - - 0,2 @
=] =
©
ad
80 r 0,1
0 A T T T T + 0,0
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
[ tadunek znormalizowanywg diugoterminowego $redniego przeptywu w okresie 2011-2018[t]
= $rednie roczne stezenie fosforu catkowitego TP [mg/1]
Docelowa wartoéé sredniego rocznego steienia fosforu catkowitego TP [mg/I]

Zrédto danych: wtasne obliczenia na podstawie danych IMS-Odra oraz danych CHMU

Wszystkie dane oraz obliczenia prezentowane w karcie informacyjnej sa wytacznie w celach informacyjnych.
Powielanie informacji oraz danych do celéw komercyjnych jest niedozwolone.
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Strategia redukcji substancji biogennych w wodach na Miedzynarodowym Obszarze Dorzecza Odry

Nazwa punktu IMS-Odra:

Wroctaw (Odra, PL)

Wspdtrzedne punktu IMS-Odra
(dtugosé i szerokosé geograficzna,
wg bazy danych IMS-Odra, WGS84):

A:17.158540 ¢: 51.079770

Nazwa wodowskazu:

Malczyce (Odra, PL)

Wspdtrzedne wodowskazu
(dtugosé i szerokos¢ geograficzna,
na podstawie danych IMGW-PIB, WGS84):

A: 16.492778 ¢:51.226111

Stezenia azotu w latach 2011-2018:

TN [mg/1] 3,217 = 3,933
TNmax [mg/1] 3,960 = 8,060
TNmin [mg/1] 2,660 = 2,650

TNqr 201118 [mglllz’

Rzeczpospolita
Polska

Wrocfaw/(PL)

Republika
Czeska

Skala 1:7 000 000
Panstwowy Uktad Wspdtrzednych 1992

Republika Stowacka

Zrédto danych: zbiér danych MKOOpZ; baza danych MS-
Odra; zbiér danych IMGW-PIB; zbiér danych LfU
Brandenburg; zbiér danych CHMU; baza danych
EuroGlobalMap 2019/2021

2011 2012Y | 2013 2014 2015 2016 2017 m

2,873 2,899 3,383 3,424 3,124
3,720 4,260 6,310 4,340 4,710
2,040 1,350 1,430 1,940 1,270

3,269

Uwaga: Ustezenie azotu nie byto mierzone w danym roku ?$rednia bez 2012 roku

Zrédto danych: wtasne obliczenia na podstawie danych IMS-Odra

Stezenia fosforu w latach 2011-2018:

TP« [mg/I] 0,191 - 0,155
TPmax [mg/I] 0,635 - 0,312
TPmin [mg/I1] 0,082 - 0,054

TP¢r 201118 [mg/1]?

m 2012Y 2013 2014 2015 2016 2017 m

0,148 0,142 0,157 0,182 0,150
0,300 0,210 0,240 0,360 0,260
0,088 0,089 0,095 0,110 0,084

0,161

Uwaga: Ustezenie fosforu nie byto mierzone w danym roku 2$rednia bez 2012 roku

Zrédto danych: wtasne obliczenia na podstawie danych IMS-Odra

81



Strategia redukcji substancji biogennych w wodach na Miedzynarodowym Obszarze Dorzecza Odry

Warunki hydrologiczne w latach 2011-2018:

Rok kalendarzowy 2011 2012 2013 -- 2016 2017 m

Qqr [m3/5]1)

Zrédto danych: Ydane IMGW-PIB 2wtasne obliczenia na podstawie danych IMGW-PIB

Wykresy:
Wroctaw (PL)/Odra - stezenie azotu i roczny tadunek azotu (TN) znormalizowany wg
dtugoterminowego sredniego przeptywu w okresie (2011-2018)
20 000 5
16 000 — 4
= 12000 — —r 3 3
= £
= =
x 8000 | 2 E
c
=
o
8 4000 - 1 g
0 T T T T 0
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
[C—tadunek znormalizowanywg diugoterminowego sredniego przeplywu w okresie 2011-2018 [t]
ISrednie roczne stezenie azotu catkowitego TN [mg/I]
Docelowa wartosé sredniego rocznego stezeniaazotu catkowitego TN [mg/I]
Uwaga: brak obliczer dla 2012 roku z powodu braku pomiaru stezenia azotu
Zrédto danych: wiasne obliczenia na podstawie danych IMS-Odra oraz danych IMGW-PIB
Wroctaw (PL)/Odra - stezenie fosforu i roczny tadunek fosforu (TP) znormalizowany
wg diugoterminowego sredniego przeptywu w okresie (2011-2018)
900 0,30
720 — - 0,24
= 540 +— N — - 0,18 E
o — £
= =
-~ 360 ] - 012 &
c
=
k: 180 — - 0,06
0 . T T T — T . 0,00
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
C—tadunek znormalizowanywg dlugoterminowego éredniego przeplywu w okresie 2011-2018 [t]
Srednie roczne stezenie fosforu catkowitego TP [mg/1]
Docelowa wartosé sredniego rocznego stezenia fosforu catkowitego TP [mg/1]

Uwaga: brak obliczen dla 2012 roku z powodu braku pomiaru stezenia fosforu

Zrédto danych: wtasne obliczenia na podstawie danych IMS-Odra oraz danych IMGW-PIB

Wszystkie dane oraz obliczenia prezentowane w karcie informacyjnej sa wytacznie w celach informacyjnych.
Powielanie informacji oraz danych do celow komercyjnych jest niedozwolone.
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Strategia redukcji substancji biogennych w wodach na Miedzynarodowym Obszarze Dorzecza Odry

Nazwa punktu IMS-Odra:

Potecko
(Odra powyzej ujscia Nysy
tuzyckiej, PL)

Wspdtrzedne punktu IMS-Odra
(dtugosé i szerokosé geograficzna,

wg bazy danych IMS-Odra, WGS84):
A: 14.890420 ¢$: 52.052280

Nazwa wodowskazu:

Potecko (Odra, PL)

Wspdtrzedne wodowskazu
(dtugosé i szerokos¢ geograficzna,
na podstawie danych IMGW-PIB, WGS84):

A: 14.892222 ¢$: 52.052500

Stezenia azotu w latach 2011-2018:

TNg [mg/1] 3,251 3,770
TNmax [mg/1] 5,860 3,770
TNmin [mg/1] 1,600 3,770

TNsr 201118 [mg/I]

Rzeczpospolita
Polska

Pofecko,(PL)

>0
= o
oa\‘,)‘:?,*-\q
3

Poleckoj(PL)

Republika
Czeska

Skala 1:7 000 000
Panstwowy Uktad Wspdtrzednych 1992

Republika Stowacka

Zrédto danych: zbiér danych MKOOpZ; baza danych MS-
Odra; zbiér danych IMGW-PIB; zbiér danych LfU
Brandenburg; zbiér danych CHMU; baza danych
EuroGlobalMap 2019/2021

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 m

4,055 3,552 3,216 4,003 3,916 2,968
6,590 4,210 5,660 6,630 8,600 5,750
1,980 2,740 1,020 1,260 1,740 0,880

3,568

Zrédto danych: wtasne obliczenia na podstawie danych IMS-Odra

Stezenia fosforu w latach 2011-2018:

TPs [mg/1] 0,176 0,168
TPmax [mg/I] 0,257 0,168
TPmin [mg/1] 0,128 0,168

TP¢ 2011-18 [mg/I]

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

0,179 0,233 0,166 0,207 0,153 0,161
0,296 0,968 0,284 0,492 0,281 0,223
0,118 0,108 0,080 0,059 0,109 0,103

0,182

Zrédto danych: wtasne obliczenia na podstawie danych IMS-Odra
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Strategia redukcji substancji biogennych w wodach na Miedzynarodowym Obszarze Dorzecza Odry

Warunki hydrologiczne w latach 2011-2018:

Rok kalendarzowy 2011 2012 2013 -- 2016 2017 m
274 201 315 197 144 171 212 137

Qi [m3/s]"

Qir 2011-2018 [M3/s]?

206
252

Qir 1949-2018 [M3/s]?

Zrédto danych: Ydane IMGW-PIB 2wtasne obliczenia na podstawie danych IMGW-PIB

Wykresy:
Potecko (PL)/Odra powyzej ujicia Nysy tuzyckiej- stezenie azotu i roczny tadunek azotu (TN)
znormalizowany wg diugoterminowego $redniego przeptywu w okresie (2011-2018)
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24000 +——F— . M ] — ES 4
= 18000 {— — ! 3 3
=4 £
= =
x 12000 2 =
[ =]
c
=
® 6000 — 1
0 . T T T T T D
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
[—Itadunek znormalizowanywg diugoterminowego sredniego przeptywu w okresie2011-2018[t]
[ S$rednie roczne stezenie azotu catkowitego TN [mg/1]
Docelowa wartos¢ sredniego rocznego stezenia azotu catkowitego TN [mg/1]
Zrédto danych: wtasne obliczenia na podstawie danych IMS-Odra oraz danych IMGW-PIB
Potecko (PL)/Odra powyiej ujécia Nysy tuzyckiej - stezenie fosforu i roczny tadunek fosforu
(TP) znormalizowany wg dtugoterminowego sredniego przeptywu w okresie (2011-2018)
1500 0,30
1200 = 0,24
= 900 — — = - o018 I
= £
¥ 600 || F o012 B
c
=
o
a 300 +— - 0,06
0 T T 0,00
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
——Jtadunek znormalizowanywg diugoterminowego sredniego przeptywu w okresie 2011-2018[t]
—Srednie roczne steienie fosforu catkowitego TP [mg/I]
Docelowa warto$¢ éredniego rocznego stezenia fosforu catkowitego TP [mg/1]

Zrédto danych: wtasne obliczenia na podstawie danych IMS-Odra oraz danych IMGW-PIB

Wszystkie dane oraz obliczenia prezentowane w karcie informacyjnej sg wytgcznie w celach informacyjnych.
Powielanie informacji oraz danych do celéw komercyjnych jest niedozwolone.
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Strategia redukcji substancji biogennych w wodach na Miedzynarodowym Obszarze Dorzecza Odry

Nazwa punktu IMS-Odra:

,, Trojpunkt Graniczny PL/CZ”
(Hradek n. Nisou,
Nysa tuzycka, CZ)

Wspdtrzedne punktu IMS-Odra
(dtugosé i szerokosé geograficzna,
wg bazy danych IMS-Odra, WGS84):

A: 14.821026
Nazwa wodowskazu:

¢:50.872214

Hradek n. Nisou
(Nysa tuzycka, CZ)

Wspdtrzedne wodowskazu
(dtugosé i szerokos¢ geograficzna,
na podstawie danych CHMU, WGS84):

A: 14.823199 ¢: 50.854662

Stezenia azotu w latach 2011-2018:

TN [mg/1] 3,442 3,767 3,217
TNmax [mg/I] 5200 5,300 4,900
TNmin [mg/I] 2,300 2,700 2,100

TNqr 201118 [mg/|]

Zrédto danych: wtasne obliczenia na podstawie danych IMS-Odra

Stezenia fosforu w latach 2011-2018:

TPs [mg/I] 0,108 0,108 0,136
TPmax [mg/l] 0,230 0,210 0,250
TPmin [mg/I1] 0,040 0,050 0,060

TP¢ 2011-18 [mg/I]

Zrédto danych: wtasne obliczenia na podstawie danych IMS-Odra

N

I/'

Rzeczpospolita
Polska

%,
%,
2,

PG
%S,
”o%
%

Hrédek niNisoul(C2)

Ny

oN

Hradek n. NisouS(J\LCZ)

Republika
Czeska

Skala 1:7 000 000
Panstwowy Uktad Wsp6trzednych 1992

Republika Sfowacka

Zrédto danych: zbiér danych MKOOpZ; baza danych MS-
Odra; zbiér danych IMGW-PIB; zbiér danych LfU
Brandenburg; zbiér danych CHMU; baza danych
EuroGlobalMap 2019/2021

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 m

3,408 4,692 3,711 3,450 4,033

5,000 8,000 5,100 4,500 5,400

2,600 2,800 2,500 2,900 3,200
3,715

2011 m 2013 2014 2015 2016 2017 2018

0,164 0,176 0,105 0,106 0,133
0,550 0,400 0,250 0,200 0,270
0,050 0,060 0,050 0,050 0,050

0,129
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Strategia redukcji substancji biogennych w wodach na Miedzynarodowym Obszarze Dorzecza Odry

Warunki hydrologiczne w latach 2011-2018:

Rok kalendarzowy - 2012 2013 mm 2016 2017 2018

Qqr [m3/5]1)

Qi 20112018 [M?/5]" 5,0
Qi 1952-2018 [M3/s)? 5)4

Zrédto danych: Ywiasne obliczenia na podstawie danych CHMU 2dane CHMU

Wykresy:
Hradek n. Nisou (CZ)/Nysa tuiycka - stezenie azotu i roczny tadunek azotu (TN)
znormalizowany wg diugoterminowego sredniego przeplywu w okresie (2011-2018)
750 7,5
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z 450 | Fas g
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£ 300 L 30 =2
El [~
m
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2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
[ tadunek znormalizowany wg dlugoterminowego sredniego przeplywu w okresie 2011-2018[t]
—1$rednie roczne stezenie azotu catkowitego TN [mg/I]
Docelowawartosé Sredniego rocznego steienia azotu catkowitego TN [mg/I]
Zrédto danych: wiasne obliczenia na podstawie danych IMS-Odra oraz danych CHMU
Hradek n. Nisou (CZ)/Nysa tuzycka - stezenie fosforu i roczny tadunek fosforu (TP)
znormalizowany wg diugoterminowego Sredniego przeptywu w okresie (2011-2018)
35 0,35
28 0,28
=
& 21 0,21 %
3 E
5 14 - 012 @
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7 - 0,07
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mmtadunek znormalizowany wg diugoterminowego sredniego przeptywu w okresie 2011-2018[t]
—1Srednie roczne stezenie fosforu catkowitego TP [mg/1]
Docelowa wartosé sredniego rocznego stezenia fosforu catkowitego TP [mg/1]

Zrédto danych: wtasne obliczenia na podstawie danych IMS-Odra oraz danych CHMU

Wszystkie dane oraz obliczenia prezentowane w karcie informacyjnej sg wytgcznie w celach informacyjnych.
Powielanie informacji oraz danych do celéw komercyjnych jest niedozwolone.
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Strategia redukcji substancji biogennych w wodach na Miedzynarodowym Obszarze Dorzecza Odry

Nazwa punktu IMS-Odra:

Guben (Nysa tuzycka, DE)

Wspdtrzedne punktu IMS-Odra
(dtugosé i szerokosé geograficzna,
wg bazy danych IMS-Odra, WGS84):

A: 14.692318 ¢$: 51.909623

Nazwa wodowskazu:

Schlagsdorf - 6602600
(Nysa tuzycka, DE)

Wspotrzedne wodowskazu
(dtugosé i szerokos¢ geograficzna,
na podstawie danych LfU Brandenburg, WGS84):

A: 14.695213 ¢:51.911446

Stezenia azotu w latach 2011-2018:

TNmax [mg/1] 4,000 3,800 4,100

TNmin [mg/1] 1,800 1,200 1,900

TNsr 201118 [mg/I]

Zrédto danych: wtasne obliczenia na podstawie danych IMS-Odra

Stezenia fosforu w latach 2011-2018:

TP [mg/l] 0,065 0,078 0,085
TPmax [mg/I1] 0,122 0,211 0,170

TPumin [mg/I] 0,025 0,042 0,051

TP¢ 2011-18 [mg/I]

Zrédto danych: wtasne obliczenia na podstawie danych IMS-Odra

Rzeczpospolita
Polska

Republika
Czeska

Skala 1:7 000 000
Panstwowy Uktad Wspdtrzednych 1992

Republika Stowacka

Zrédto danych: zbiér danych MKOOpZ; baza danych MS-
Odra; zbiér danych IMGW-PIB; zbiér danych LfU
Brandenburg; zbiér danych CHMU; baza danych
EuroGlobalMap 2019/2021

“ 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

TN [mg/I] 2,496 2,343 2,681 2,231 2,122 2,638 2,808 2,112
3,300 4,000 4,500 7,000 3,700

1,100 0,790 1,400 1,800 0,730

2,430

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

0,088 0,084 0,094 0,114 0,067
0,219 0,349 0,298 0,459 0,135

0,041 0,032 0,041 0,051 0,042

0,084
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Strategia redukcji substancji biogennych w wodach na Miedzynarodowym Obszarze Dorzecza Odry

Warunki hydrologiczne w latach 2011-2018:

Rok kalendarzowy 2011 2012 2014 2015 2016 2017 m
31,0 27,4 33,7 16,5 15,2 18,0 22,9 14,0

Qzr [m?/s]? ;

Uwaga: Yérednia bez listopada i grudnia

’

’ ’ 7 ’ ’ 7

Zrédto danych: ?wiasne obliczenia na podstawie danych LfU Brandenburg 3dane LfU Brandenburg

Wykresy:
Guben (DE)/Nysa tuzycka - stezenie azotu i roczny tadunek azotu (TN)
znormalizowany wg dlugoterminowego sredniego przeptywu w okresie (2011-2018)
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[——1tadunek znormalizowanywg dlugoterminowego sredniego przeptywu w okresie 2011-2018[t]
[ Srednie roczne stgzenie azotu catkowitego TN [mg/I]
Docelowa wartoéé sredniego rocznego steienia azotu catkowitego TN [mg/I]
Zrédto danych: wiasne obliczenia na podstawie danych IMS-Odra oraz danych LfU Brandenburg
Guben {DE)/Nysa tuzycka - stezenie fosforu i roczny tadunek fosforu (TP)
znormalizowany wg dtugoterminowego Sredniego przeptywu w okresie (2011-2018)
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[Jtadunek znormalizowany wg dlugoterminowego sredniego przeptywu w okresie 2011-2018[t]
—1S%rednie roczne steizenie fosforu catkowitego TP [mg/I1]
Docelowa wartosé Sredniego rocznego stezenia fosforu catkowitego TP [mg/1]

Zrédto danych: wtasne obliczenia na podstawie danych IMS-Odra oraz danych LfU Brandenburg

Wszystkie dane oraz obliczenia prezentowane w karcie informacyjnej sg wytgcznie w celach informacyjnych.
Powielanie informacji oraz danych do celéw komercyjnych jest niedozwolone.



Strategia redukcji substancji biogennych w wodach na Miedzynarodowym Obszarze Dorzecza Odry

Nazwa punktu IMS-Odra:

Kostrzyn nad Odrqg
(Warta — ujscie do Odry, PL)

Wspétrzedne punktu IMS-Odra
(dtugosé i szerokosé geograficzna,

wg bazy danych IMS-Odra, WGS84):
A: 14.645753 ¢: 52.583631

Nazwa wodowskazu:

Gorzow Wielkopolski
(Warta, PL)

Wspdtrzedne wodowskazu
(dtugosé i szerokos¢ geograficzna,
na podstawie danych IMGW-PIB, WGS84):

A: 15.253056 ¢$: 52.730000

Stezenia azotu w latach 2011-2018:

2011Y | 2012Y | 2013Y

TN¢ [mg/1]

TNmax [mg/1] - - -
TNmin [mg/1] - - -

TNq 201118 [mg/1]?

Gorzow, Wielkopolskil(PL)
Rzeczpospolita
Polska

Kostrzyn nad Odra (PL)

Republika
Czeska

Skala 1:7 000 000
Panstwowy Uktad Wspdtrzednych 1992

Republika Stowacka

Zrédto danych: zbiér danych MKOOpZ; baza danych MS-
Odra; zbiér danych IMGW-PIB; zbiér danych LfU
Brandenburg; zbiér danych CHMU; baza danych
EuroGlobalMap 2019/2021

2014 | 2015Y | 2016 | 2017 m

2,303 = 3,212 =
3,920 = = 8,150 =
1,270 = = 1,160 =

2,848

Uwaga: Ustezenie azotu nie byto mierzone w danym roku ?$rednia za 2 lata (2014 i 2017)

Zrédto danych: wtasne obliczenia na podstawie danych IMS-Odra

Stezenia fosforu w latach 2011-2018:

2011Y | 2012Y | 2013V

TPs [mg/1]

TPmax [mg/1] - - -

TPmin [Mmg/I] - - -

TPs 2011-18 [mg/11?

2014 | 2015Y | 2016Y | 2017 m

0,156 = 0,142 =
0,290 = = 0,260 =
0,100 = = 0,065 =

0,148

Uwaga: YUstezenie fosforu nie byto mierzone w danym roku ?$rednia tylko z 2 lat (2014 i 2017)

Zrédto danych: wtasne obliczenia na podstawie danych IMS-Odra

89



Strategia redukcji substancji biogennych w wodach na Miedzynarodowym Obszarze Dorzecza Odry

Warunki hydrologiczne w latach 2011-2018:

Rok kalendarzowy 2011 2012 2013 2016 2017

224 161 123 137

Qsr 2011-2018 [M3/s]? 188

Qsr 1949-2018 [M3/5]? 207

Zrédto danych: Ydane IMGW-PIB 2wtasne obliczenia na podstawie danych IMGW-PIB

244

187

Wykresy:
Kostrzyn nad Odra (PL)/Warta — ujécie do Odry - stezenie azotu i roczny tadunek azotu (TN)
znormalizowany wg diugoterminowego sredniego przeptywu w okresie (2011-2018)
25 000 6,0
20000 4,8
= 15000 B 3,6 E
= £
g =
< 10000 24 g
c
=
=}
g 5000 1,2
0 T T T T 0,0
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
[Jtadunek znormalizowanywg diugoterminowego sredniego przeptywu w okresie 2011-2018[t]
[ Srednie roczne steienie azotu catkowitego TN [mg/1]
Docelowawartoéé éredniego rocznego steienia azotu catkowitego TN [mg/1]
Uwaga: obliczenia tylko dla dwdch lat (2014 i 2015), w pozostatych latach nie byt prowadzony monitoring stezenia azotu
Zrédto danych: wtasne obliczenia na podstawie danych IMS-Odra oraz danych IMGW-PIB
Kostrzyn nad Odrg (PL)/Warta — ujscie do Odry - stezenie fosforu i roczny tadunek fosforu
(TP) znormalizowany wg diugoterminowego sredniego przeptywu w okresie (2011-2018)
1000 0,25
800 — 0,20
= 600 — 015 T
& E
x 400 010 g
c
=
o
8 200 0,05
0 T T T T 0,00

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
[Jtadunek znormalizowanywg diugoterminowego sredniego przeplywu w okresie2011-2018 [t]

[%rednie roczne stezenie fosforu catkowitego TP [mg/I1]

Docelowawartoéé éredniego rocznego steienia fosforu catkowitego TP [mg/1]

Uwaga: obliczenia tylko dla dwdch lat (2014 i 2015), w pozostatych latach nie byt prowadzony monitoring stezenia fosforu

Zrédto danych: wtasne obliczenia na podstawie danych IMS-Odra oraz danych IMGW-PIB

Wszystkie dane oraz obliczenia prezentowane w karcie informacyjnej sg wytgcznie w celach informacyjnych.

Powielanie informacji oraz danych do celéw komercyjnych jest niedozwolone.
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Strategia redukcji substancji biogennych w wodach na Miedzynarodowym Obszarze Dorzecza Odry

Nazwa punktu IMS-Odra:

Hohenwutzen (Odra, DE)

Wspdtrzedne punktu IMS-Odra
(dtugos¢ i szerokosé geograficzna,
wg bazy danych IMS-Odra, WGS84):

A: 14.122643 ¢: 52.836020

Nazwa wodowskazu:

Hohensaaten-Finow — 6030800
(Odra, DE)

Wspdtrzedne wodowskazu
(dtugos¢ i szerokos¢ geograficzna,
na podstawie danych LfU Brandenburg, WGS84):

A:14.141116 ¢: 52.864735

Stezenia azotu w latach 2011-2018:

TNq [mg/I] 2,585 2,436 2,685
TNmax [mg/1] 5200 4,700 4,600
TNmin [mg/1] 1,100 1,400 1,100

TNq 201118 [mg/1]

Zrédto danych: wtasne obliczenia na podstawie danych IMS-Odra

Stezenia fosforu w latach 2011-2018:

TPs [mg/I] 0,104 0,130 0,133
TPmax [mg/1] 0,160 0,196 0,264
TPmin [mg/1] 0,037 0,086 0,084

TPy 2011-18 [mg/1]

Zrédto danych: wtasne obliczenia na podstawie danych IMS-Odra

Hoh"ensaatj?ﬁnow (DE)

{J Rzeczpospolita
Hohenwutzen) (DE) Polska i

Republika
Czeska

Skala 1:7 000 000
Panstwowy Uktad Wspdtrzednych 1992

Republika Stowacka

Zrédto danych: zbiér danych MKOOpZ; baza danych MS-
Odra; zbiér danych IMGW-PIB; zbiér danych LfU
Brandenburg; zbiér danych CHMU; baza danych
EuroGlobalMap 2019/2021

“ 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

2,592 1,922 2,546 2,746 2,385
4,000 3,700 4,400 4,500 5,100
1,500 0,890 1,300 1,300 1,100

2,488

2011 2012 2013 p Loy 2015 2016 2017 2018

0,128 0,148 0,137 0,135 0,127
0,205 0,266 0,168 0,219 0,220
0,087 0,097 0,102 0,094 0,078

0,130



Strategia redukcji substancji biogennych w wodach na Miedzynarodowym Obszarze Dorzecza Odry

Warunki hydrologiczne w latach 2011-2018:

Rok kalendarzowy 2011 2012 2013 2014 2016 2017 | 2018"
630 465 659 408 305 349 513 395

Qi [m3/s]?

Qsr 2011-2018 [M3/s]® 467

Qi 1921-2018 [M3/s]?4 517

Uwaga: Yérednia bez listopada i grudnia ?$rednia bez 1945

Zrédto danych: ®wiasne obliczenia na podstawie danych LfU Brandenburg “dane LfU Brandenburg

Wykresy:
Hohenwutzen (DE)/Odra - stezenie azotu i roczny fadunek azotu (TN) znormalizowany
wg diugoterminowego sredniego przeptywu w okresie (2011-2018)
50 000 5
40000 +—| —r 4
= 30000 — - = | 3 E“
2 £
= =
x 20000 — —r 2 =
@ =
c
S
® 10000 || -+ 1
ael
0 T T N N T T N N 0
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
[——Jtadunek znormalizowanywg diugoterminowego sredniego przeptywu w okresie2011-2018[t]
[Srednie roczne stezenie azotu catkowitego TN [mg/I]
Docelowawartoéé éredniego rocznego steienia azotu catkowitego TN [mg/1]
Zrédto danych: wtasne obliczenia na podstawie danych IMS-Odra oraz danych LfU Brandenburg
Hohenwutzen (DE)/Odra - stezenie fosforu i roczny tadunek fosforu (TP)
znormalizowany wg dtugoterminowego sredniego przeptywu w okresie (2011-2018)
2500 0,25
2000 ] 0,20
= 1500 - N - B — - - - 0,15 %ﬂ
& £
= 1000 - r 0,10 &
c
S
k 500 - - 0,05
0 T T 0,00
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
—Jtadunek znormalizowanywg diugoterminowego $sredniego przeptywu w okresie 2011-2018 [t]
[ $rednie roczne stezenie fosforu catkowitego TP [mg/I]
Docelowa wartoéé éredniego rocznego steienia fosforu catkowitego TP [mg/1]

Zrédto danych: wtasne obliczenia na podstawie danych IMS-Odra oraz danych LfU Brandenburg

Wszystkie dane oraz obliczenia prezentowane w karcie informacyjnej sg wytacznie w celach informacyjnych.
Powielanie informacji oraz danych do celéw komercyjnych jest niedozwolone.



Strategia redukcji substancji biogennych w wodach na Miedzynarodowym Obszarze Dorzecza Odry

Nazwa punktu IMS-Odra:

Krajnik Dolny
(Odra powyzej ujscia Rurzycy,
PL)

Wspdtrzedne punktu IMS-Odra
(dtugosé i szerokos¢ geograficzna,
wg bazy danych IMS-Odra, WGS84):

A: 14.312365
Nazwa wodowskazu:

Gozdowice (Odra, PL)

Wspdtrzedne wodowskazu
(dtugosé i szerokos¢ geograficzna,
na podstawie danych IMGW-PIB, WGS84):

¢: 53.034682

A: 14.317778 $: 52.764167

Stezenia azotu w latach 2011-2018:

TNs [mg/1] 3,317 2,778 3,030
TNmax [mg/1] 6,722 4,018 4,660
TNmin [mg/1] 2,147 1,586 1,586

TNsr 201118 [mg/I]

Zrédto danych: wtasne obliczenia na podstawie danych IMS-Odra

Stezenia fosforu w latach 2011-2018:

TP [mg/l] 0,164 0,169 0,213
TPmax [mg/I1] 0,250 0,290 0,390

TPs 2011-18 [mg/1]

Zrédto danych: wtasne obliczenia na podstawie danych IMS-Odra

Krajnik Dolny(PL)

Rzeczpospolita
Polska

Gozdowice.(PL)

Republika
Czeska

Skala 1:7 000 000
Panstwowy Uktad Wspdtrzednych 1992

Republika Stowacka

Zrédto danych: zbiér danych MKOOpZ; baza danych MS-
Odra; zbiér danych IMGW-PIB; zbiér danych LfU
Brandenburg; zbiér danych CHMU; baza danych
EuroGlobalMap 2019/2021

“ 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

3,013 2,350 3,275 3,763 2,863
4,514 3,900 5,800 7,560 6,690
1,920 1,000 2,000 1,240 1,210

3,048

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

0,181 0,155 0,187 0,168 0,156
0,260 0,240 0,230 0,290 0,220
0,090 0,100 0,120 0,100 0,090

0,174
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Strategia redukcji substancji biogennych w wodach na Miedzynarodowym Obszarze Dorzecza Odry

Warunki hydrologiczne w latach 2011-2018:

Rok kalendarzowy 2011 2012 2013 mm 2016 2017 2018
604 444 624 397 296 342 501 369

Qi [m3/s]"

Zrédto danych: Ydane IMGW-PIB Zwtasne obliczenia na podstawie danych IMGW-PIB

Wykresy:
Krajnik Dolny (PL)/Odra powyzej ujscia Rurzycy - stezenie azotu i roczny tadunek azotu (TN)
znormalizowany wg dlugoterminowego sredniego przeptywu w okresie (2011-2018)
65 000 5
52000 || — 1 4
= 39000 — = — — [] — g
= £
g =
x 26000 — t 2 =
[ =
c
=1
E: 13000 — —r 1
0 - T T T — T T - 0
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
[———Jtadunek znormalizowanywg $redniego przeptywu z wielolecia, lata2011-2018[t]
=1$rednie roczne stezenie azotu catkowitego TN [mg/1]
Docelowa wartoéé sredniego rocznego stezenia azotu catkowitego TN [mg/I]
Zrédto danych: wtasne obliczenia na podstawie danych IMS-Odra oraz danych IMGW-PIB
Krajnik Dolny (PL)/Odra powyiej ujscia Rurzycy - stezenie fosforu i roczny fadunek fosforu
(TP) znormalizowany wg dtugoterminowego sredniego przeptywu w okresie (2011-2018)
3 000 0,30
2400 _— 0,24
= 1800 —] — — ] — | 0,18 %
o ] E
[ =
x 1200 | C 012 B
c
3
8 600 — r 0,06
0 T T T T T . 0,00
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
[tadunek znormalizowanywg $redniego przeplywu z wielolecia, lata 2011-2018[t]
—ISrednie roczne steienie fosforu catkowitego TP [mg/1]
Docelowawartoéé sredniego rocznego steienia fosforu catkowitego TP [mg/1]

Zrédto danych: wtasne obliczenia na podstawie danych IMS-Odra oraz danych IMGW-PIB

Wszystkie dane oraz obliczenia prezentowane w karcie informacyjnej sa wytacznie w celach informacyjnych.
Powielanie informacji oraz danych do celéw komercyjnych jest niedozwolone.
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Strategia redukcji substancji
biogennych w wodach na MODO 2022
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Strategia redukcji substancji

Miedzynarodowy Obszar Dorzecza Odry

Udziat drég emisji azotu w catkowitych drogach emisji
w obszarach opracowania
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