
» ZUKÜNFTIGE HERAUSFORDERUNGEN AN EIN 
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Modellierung von hydrologischen Prozessen
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Modellierung von hydrologischen Prozessen
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Hochwasserentstehung



Petra Walther, LfULG - LandeshochwasserzentrumIKSO Konferenz Wrocław 21. Juni 2011

Die Vielfalt der Hochwasserereignisse

Kleinräumiger
(konvektiver) Niederschlag

1999 Rote Pockau bei Marienberg
Station Marienberg

145 mm Regen in 90 min

Großräumiger
(synoptischer) Niederschlag

2002 Augusthochwasser in Sachsen,
Speicher Altenberg 354 mm Regen

in 24 Stunden

Schneeschmelze und Regenniederschlag

Märzhochwasser 2005
Schneehöhe Fichtelberg 250 cm

Märzhochwasser 2006
Schneehöhe Carlsfeld 200 cm

Eishochwasser

Hierbei muss der Durchfluss
nicht maßgebend sein.

Februar 2006 Schwarze Elster, März 1845 Elbe

Ausdehnung des Ereignisses
Kleinräumige

lokale Hochwasserereignisse
Großräumige

überregionale Hochwasserereignisse
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Hochwasser-Ganglinienformen

Pegel Zöblitz / Schwarze Pockau 
Sommer- und Winterhochwasser
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Januar-HW 2011

Juli-HW 1999

Ereignistyp
Schneeschmelze + Regen *** konvektiver Starkniederschlag

Abflussfülle in einer Woche = 168 Stunden
9,3 Mio. m³ *** 6,7 Mio. m³

Hochwasseranstiegszeit
36 Stunden *** 2 Stunden

Vorhersagbarkeit eines Hochwassers
möglich *** nicht möglich
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Niederschlag und Abfluss - Würschnitz im Juli und August 2010

Einfluss der Gebietsvorfeuchte und 
Niederschlagsintensität auf Hochwasser
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Fotos vom 07.08.2010 um 7:00 Uhr von der Leukersdorfer Straße in Jahnsdorf am Pegel
Jahnsdorf 1/ Würschnitz
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Mehrfachwellen - nach dem Hochwasser ist vor dem Hochwasser

TS Quitzdorf 
Zufluss während des Juli-HW 1981
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Niederschlagsmessnetz
Niederschlagsvorhersage



Petra Walther, LfULG - LandeshochwasserzentrumIKSO Konferenz Wrocław 21. Juni 2011

Niederschlagsmessnetz in Sachsen
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78h-Vorhersage 
in stündlicher 
Auflösung als 
ASCII-File über 
den FTP-Server 
(Link) des DWD

Auswahl unterschiedlicher 
DWD - Niederschlagsraster

Lokale Modell
COSMO-EU

Vorhersagen hydrometeorologischer Größen

Kurzfristmodell
COSMO-DE

Neben den deterministischen Wettervorhersagen stehen auch 
Wahrscheinlichkeitsprognosen auf der Basis von Ensemble-Vorhersagen 

des DWD für die Wasserwirtschaft zur Verfügung.

Schneeschmelzvorhersage
SNOW4

Analysezeitraum von den 
vergangenen 30 h und 72h-
Vorhersage in stündlicher 
Auflösung

18h-Vorhersage 
in stündlicher 
Auflösung als 
ASCII-File über 
den FTP-Server 
(Link) des DWD



Petra Walther, LfULG - LandeshochwasserzentrumIKSO Konferenz Wrocław 21. Juni 2011

Wahrscheinlichkeitsbezogene 
Niederschlagsvorhersage in Sachsen
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Vorhersage von 
Starkniederschlägen

Unterschätzung 

von zirka 20%
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Pegelmessnetz
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Pegelmessnetz in Sachsen
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Daten der Wasserstände, 
Durchflüsse und Niederschläge
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Daten der Wasserstände, 
Durchflüsse und Niederschläge
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Hochwasservorhersage
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Komponenten eines 
Hochwasservorhersagesystems

Erfassung und Übertragung von 
Messwerten (Niederschläge, 

Wasserstände, …)

Erstellung oder Übernahme 
von Niederschlagsvorhersagen

Hochwasservorhersagemodell

Verteilung von
Hochwasserwarnungen

N-A-Modell Flusslaufmodelle Speichermodelle

Echtzeitkorrektur (Nachführung/Updating) der Vorhersage

Ergebnisaufbereitung, -interpretation und -weitergabe

Ableitung von
Steuerbefehlen

Visualisierung

Archivierung
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Vorhersagemodelle des LHWZ
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14.07.2011

Vorhersage von Hochwasser

Unterlauf

Mittellauf

Oberlauf

Vorhersagbarkeit

Abfluss-
bildung

Abfluss-
konzentration

Wellenablauf
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Wasserstand Niederschläge
gemessen vorhergesagt

gemessen vorhergesagt

aufgrund von gemessenen 
Wasserstände 

aufgrund von gemessenen 
Niederschlägen

aufgrund der vorhergesagten 
Niederschläge

Nach Bayer. Wasserwirtschaftsamt

Unsicherheiten
bei der Hochwasservorhersage



Petra Walther, LfULG - LandeshochwasserzentrumIKSO Konferenz Wrocław 21. Juni 2011

KALYPSO
HOCHWASSERVORHERSAGE SACHSEN
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Hochwasservorhersage in der 
Lausitzer Neiße

CR

Polen

• Gesamteinzugsgebiet 4400 km²
• Sächsischer Anteil 840 km²
• 2 Vorhersagepegel
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• Gesamteinzugsgebiet ca. 10.000 km²
• Sächsischer Anteil 2070 km²
• 10 Vorhersagepegel
• 2 Vorhersagepegel der TS-Abgabe

Hochwasservorhersage in der Spree

Restseeflutung Lohsa II
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Pegel Bautzen Weite-Bleiche (Quelle: BfUL)
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Ein aktuelles Beispiel für eine „Stauanlagenwirkung“ vom August 2010

Hochwasser 2010
Zufluss zur TS Bautzen
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Hochwasser 2010
Zufluss zur TS Bautzen
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Hochwasservorhersage der 
Schwarzen Elster

• Gesamteinzugsgebiet 5700 km²
• Sächsischer Anteil 2200 km²
• 4 Vorhersagepegel

• 1 Vorhersagepegel der TS-Abgabe
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Pegel Neuwiese / Schwarzen Elster
29.09.2010
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Pegel Kleinraschütz / Große Röder 
30.09.2010
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Hochwasservorhersage der
Mulde

• Gesamteinzugsgebiet 6850 km²
• Sächsischer Anteil 6240 km²
• 37 Vorhersagepegel
• 5 Vorhersagepegel der TS-Abgabe

Foto: MDR



Petra Walther, LfULG - LandeshochwasserzentrumIKSO Konferenz Wrocław 21. Juni 2011

Hochwasservorhersage der 
Weiße Elster

• Gesamteinzugsgebiet 5200 km²
• Sächsischer Anteil 2830 km²
• 13 Vorhersagepegel
• 6 Vorhersagepegel der TS-Abgabe 
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Hochwasservorhersage im Elbestrom

• Flächengrößen:
• Pegel Schöna    51391 km²
• Pegel Dresden   53096 km²

(Zuwachs nur ca. 3,5 %)
• 4 Vorhersagepegel
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W-Q-Beziehung Pegel Dresden
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Rate dreimal hintereinander richtig und
du wirst den Ruf eines Experten haben.

Laurence Johnston Peter (1919-90)

Ich danke für Ihre 
Aufmerksamkeit!
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� www.hochwasserzentrum.sachsen.de

� Videotext auf Seite 530

� Messwertansage: 0351 8928-260

Hier finden Sie Informationen zum 
Landeshochwasserzentrum Sachsen
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