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Modellierung von hydrologischen Prozessen

1. Hochwasserentstehung
2. Niederschlagsmessnetz
3. Niederschlagsvorhersage
4. Pegelmessnetz

5. Vorhersagemodelle
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Hochwasserentstehung
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Die Vielfalt der Hochwasserereignisse

Kleinraumiger
(konvektiver) Niederschlag

1999 Rote Pockau bei Marienberg
Station Marienberg
145 mm Regen in 90 min

Schneeschmelze und Regenniederschlag

Marzhochwasser 2005
Schneeho6he Fichtelberg 250 cm

Marzhochwasser 2006
Schneeh6dhe Carlsfeld 200 cm

Grol3raumiger
(synoptischer) Niederschlag

2002 Augusthochwasser in Sachsen,
Speicher Altenberg 354 mm Regen
in 24 Stunden

Eishochwasser

Hierbei muss der Durchfluss
nicht maf3gebend sein.

Februar 2006 Schwarze Elster, Marz 1845 Elbe

Ausdehnung des Ereignisses

Kleinraumige
lokale Hochwasserereignisse

IKSO Konferenz Wroctaw 21. Juni 2011

GrolRraumige
Uberregionale Hochwasserereignisse
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Pegel Zoblitz / Schwarze Pockau
Sommer- und Winterhochwasser

90 [ [ [ [
85 1 Ereignistyp
80 - Schneeschmelze + Regen *** konvektiver Starkniederschlag
75 1 Abflussfiille in einer Woche = 168 Stunden
70 - 9,3 Mio. m?® *** 6,7 Mio. m?
65 . .
Hochwasseranstiegszeit
w 60 - 36 Stunden *** 2 Stunden
= 55
g e Januar-HW 2011 Vorhersagbarkeit eines Hochwassers
8 50 — méglich *** nicht méglich
® e Juli-HW 1999
w 45
g
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= 35
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Niederschlag und Abfluss - Wirschnitz im Juli und August 2010

Landeshochwasserzentrum

Petra Walther, LTULG -
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Fotos vom 07.08.2010 um 7:00 Uhr von der Leukersdorfer Stral3e in Jahnsdorf am Pegel
Jahnsdorf 1/ Wirschnitz
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Mehrfachwellen - nach dem Hochwasser ist vor dem Hochwasser
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Niederschlagsmessnetz
Niederschlagsvorhersage
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Niederschlagsmessnetz im Freistaat Sachsen

Arbeitskarte - Stand: Januar 2010
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Auswahl unterschiedlicher
DWD - Niederschlagsraster
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Vorhersagen hydrometeorologischer Grof3en

Lokale Modell
COSMO-EU

Kurzfristmodell
COSMO-DE

78h-Vorhersage
in sttindlicher
Auflosung als
ASCII-File uber
den FTP-Server
(Link) des DWD

18h-Vorhersage
in sttindlicher
Auflosung als
ASCII-File uber
den FTP-Server
(Link) des DWD

Schneeschmelzvorhersage
SNOW4

Analysezeitraum von den
vergangenen 30 h und 72h-
Vorhersage in stundlicher
Auflosung

Neben den deterministischen Wettervorhersagen stehen auch
Wahrscheinlichkeitsprognosen auf der Basis von Ensemble-Vorhersagen
des DWD fur die Wasserwirtschaft zur Verfligung.

IKSO Konferenz Wroctaw 21. Juni 2011
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Wahrscheinlichkeitsbezogene LANDESAMT FUR UMWELT,

. . LANDWIRTSCHAFT
Niederschlagsvorhersage in Sachsen UND GEOLOGIE

Freistaat

SACHSEN

Gebietseinteilung fiir .
flussgebietsbezogene Niederschlagsquantilvorhersage

Elnzugsgebiets FlieBgewsser > 10 km*

[ Msbenhesse cer oberen Eltw aberhalt 300m, Rrics e Ew

B risvontesse der oberen Elts cberhal 300m roehts 1, Drghung

|| MebenRusse der obaren e untahall 300m, enschi, Trisbisch 2 Crdhung

[ Metentisss der oberen Eibe unterhalts 200m 1] sandgewisser

[ sehwarze Elster usseehalt 200m ——— Landesgrenze Freistast Sachuen

[ Lausiktzer Neilo oberhaib 300m 1:600.000
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vorhersage von i | B SKEsEN
Starkniederschlagen UND GEOLOGIE | =8

Beobachteter und vorhergesagter Niederschlag
Zeltraum: 12,08, 2002 00 UTC bis 14.08. 2002 00 UTC Station: Dresden
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Vorhersage LM
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Pegelmessnetz
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Pegelmessnetz in Sachsen [ “Wspitit it | B ENGHSEN

Burgneudorl o
Poareschie 2

furg2 (L

Rietschen 3

Gewidsserkarte
Pegel des Freistaates Sachsen
mit gewasserkundlicher Statistik
oder Hochwassermeldefunktion

s

TS Amustooct

N!‘ederal:hlema

Pegel FlieBgewdsser > 10 km? Einzugsgebiete
@ Basismessnetz Elbe Eger {Ohre)
Cranzahl
@  Kontroll- und Steuermessnetz 1. Ordnung - Polzen (Ploucnice)
ahi H
)  Sondermessnetz ~——— 2. Ordnung Elbe
Johanngec 4 .
> csnmp1 = 'gg ¢ " o Hochwassermeldepegel | Standgewasser Schwarze Elster
GiEfsengrind erausgeber. .
Sachsisches Landesamt fur Umwelt, E Landesgrenze Freistaat Sachsen Zwickauer Mulde
Landwirtschaft und Geologie Freiberger Mulde
Kiingfetral 1 [ Kreisfreie Stidte
’ ; Vereinigte Mulde
L fur Urnwett, L i und Geologie
Abteilung 4, Wasser, Boden, Wensloﬂc Saale
Referat 45, L ‘
Datengrundlage: Fachdaten LIULG ) Weite Elster
Bearbeitungsstand: 032011 1:600.000 Soree
o 4 8 18 24 32
®2010, ieb G isi und Sachsen p— Lausitzer Neite
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Daten der Wasserstande,
Durchflisse und Niederschlage

ﬂ\ P51 L¥IS - Online - [Status_Uebersicht]

LANDESAMT FUR UMWELT, | NEm== Freistaat
LANDWIRTSCHAFT | === QACHSEN

UND GEOLOGIE

@ Datei Bearbeiten Archivierung Auskunft Prozel Extras Fenster Optionen ? =18 %]
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o
&
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OF 5 Weile Elster
[T 6 Spree
O8F 7 Lausitzer NeiRe
de
@07 W A3
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8T m oas3
Rl : . .
L= Freitag, 10.06.11 14:13:01 MESZ
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™ PSI LVIS - Online - [Status SE_SP_LN] B E
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Hochwasservorhersage
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Komponenten eines
Hochwasservorhersagesystems

Erfassung und Ubertragung von
Messwerten (Niederschlage,
Wasserstande, ...)

LANDESAMT FUR UMWELT,

=== Lyejstaat

= SACHSEN

LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

i

von Niederschlagsvorhersagen

Erstellung oder Ubernahme

i

Hochwasservorhersagemodell

N-A-Modell

Flusslaufmodelle

Speichermodelle

Echtzeitkorrektur (Nachfihrung/Updating) der Vorhersage

!

‘ Ergebnisaufbereitung, -interpretation und -weitergabe

/

Visualisierung

Archivierung

IKSO Konferenz Wroctaw 21. Juni 2011

y

Verteilung von
Hochwasserwarnung

Ableitung von
Steuerbefehlen

en
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Vorhersagemodelle des LHWZ
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= SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT, ‘

WeilRe Elster

O Kilometer
0 510 20 30 40

Lausitzer
NeilRe

Schwarze

E

Spr

e Vorhersagepegel

Flusslaufmodell - Translations-Diffussionsmodell
mit den Parametern Wellengeschwindigkeit
und Diffussionskoeffizient

Niederschlags-Abflussmodell und Flusslaufmodell
Lineare Speicherkaskade mit Parameterbestimmung
anhand der Flussmorphologie (Kalinin/Miljukov)

Hydraulisches Modell zur Beschreibung
des Wellenablaufes

IKSO Konferenz Wroctaw 21. Juni 2011

Petra Walther, LfULG - Landeshochwasserzentrum



Vorhersage von Hochwasser

Ubersichtskarte Hochwasservorhersagemodell Spree

T TSP

LANDESAMT FUR UMWELT,

N Lreistaat
LANDWIRTSCHAFT ‘ SACHSEN
UND GEOLOGIE —

Unterlauf

Tagebau

Krauschwitz-Klein Priebus

Boxberg

Reichwalde

Lieske

Mittellauf

b L. - Sarichen
Spreewiese, Wehr o I

Bautzen
Weite Bleic|

Kubschiltz,
Kr.Battzen
Oberlauf
Schirgiswald
Soh-’a:‘?% Grofschweidnitz
0
> ‘Oﬂal

Eibau- Wakiiol

Ebershach t ‘

Vorhersagbarkeit

Wellenablauf

Abfluss-
konzentration

Abfluss-
bildung

14.07.2011
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Unsicherheiten

bel der Hochwasservorhersage

Wasserstand Niederschlage

gemessen

vorhergesagt

LANDESAMT FUR UMWELT, ‘ N Freistaat

gemessen

Nach Bayer. Wasserwirtschaftsamt

IKSO Konferenz Wroctaw 21. Juni 2011

vorhergesagt

LANDWIRTSCHAFT | ==gw= SACHSEN
UND GEOLOGIE —
R )

aufgrund von gemessenen
Wasserstande

aufgrund von gemessenen
Niederschlagen

aufgrund der vorhergesagten
Niederschlage

Petra Walther, LfULG - Landeshochwasserzentrum



KALYPSO
HOCHWASSERVORHERSAGE SACHSEN

=¥ Kalypso - Hochwasservorhersage Sachsen
Datei Bearbeiten Fenster  Hilfe

LANDWIRTSCHAFT
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M ES

(o Hoshasser Vahesage

®
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LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Elbe

Elbe - WAVOS

Elbe (Zwischengebiste)
Schwarze Elster

Mulde

Weilke Elster
Spree

WY W W N YW

Ov'D Ansichit | Zeitreihenbrowser
DWD Ansicht dffren 'MJ Zerdfreshenbrowser dffnen

W= Freistaat

== SACHSEN

Q’ Beenden
Kahpso baendan

BHIRNSEN BERAENDE INGENIEURE

| J |

IKSO Konferenz Wroctaw 21. Juni 2011

Petra Walther, LfULG - Landeshochwasserzentrum



Lausitzer Neil3e

Hochwasservorhersage in der

LANDESAMT FUR UMWELT, | NEm== Freistaat
LANDWIRTSCHAFT ‘ == CACHSEN

UND GEOLOGIE

» Gesamteinzugsgebiet 4400 km?
» Sachsischer Anteil 840 km?
» 2 Vorhersagepegel
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Hochwasservorhersage in der Spree
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Ein aktuelles Beispiel fir eine , Stauanlagenwirkung“ vom August 2010
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Hochwasservorhersage der
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o Gesamteinzugsgebiet 5700 km?
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ssiver Eisversatz im Abflussprofll unterhalb del Brucke Tatzschw;iz nach Offnung-des
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Einzugsgebiet der Oberen Elbe

» Flachengrofien:

* Pegel Schona 51391 km?
» Pegel Dresden 53096 km?
(Zuwachs nur ca. 3,5 %)

» 4 Vorhersagepegel
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Warum wei niemand, wie

Dresdner Elb-Pegel soll morgen ,,vielleicht* auf 7,85 Meter steiger

LANDESAMT FUR UMWELT, N Freistaat

LANDWIRTSCHAFT | == SACHSEN

UND GEOLOGIE S—

schlimm es wirklich wird?

Mme der Woche hiefl es:
Der Hochststand von 7,50
Meter sei am vergangenen
Freitag erreicht. Am Freitag

ar dann von Sonntag
Abend die Rede., gestern

urde der Termin auf Diens-
tag verschoben. Und auch
die Maximal-Pegel wurden
immer nach oben korrigiert:
7,60 Meter, dann 7,85 Me-

ter, zuletzt hiel es schwam-

mig, die Elbe verharre
«deutlich unter der 8-Meter-
Marke." Aber ,es kdnnten
avch 30 Zentimeter weniger
werden”...

Ein Chaos, das an den
Nerven zerrt! Warum liegen
die Experten immer so
talsch?

Das Zahlen-Wirrwarr — es
kommt aus Sachsens Lan-
deshochwasserzentrale  in
Dresden-Klotzsche. Doch
dort sind die Experten mach-
tig stolz auf ihre Vorhersa-
gen: Besser als wir kann es
keiner", r-.-rklorl der lenler

trale Uwe Héhne (46). ,Denn
es ist eine groBe Kunst, unse-
re Modelle der Natur anzu-
gleichen. Und wirklich jedes
Hochwasser ist anders.”

Dann verrét er, warum
seine Zahlen so ungenau
sind: ,Exaktere Vorhersa-
gen sind erst moglich, wenn
das Wasser im Flu

Dann greiten unsere Flut-
wellen-Modelle. Unge-

schmolzener Gebirgs-
schnee, der das Hochwas-
ser verursacht, 4Bt sich
kaum in Formeln pressen.
Da spielen Lufttemperatur,
Sonnenscheindaver, Hang-
neigung und neve Nieder-

schlége eine Rolle.”

Insgesamt ist ein 54 000
Quadratkilometer  grofies
Gebiet zv beriicksichtigen,
zu dem z. B. Riesengebirge,
Adlergebirge, lIsergebirge,
Bohmerwald und Osterzge-
birge zdhlen. Dos grofite
Problem, fiir das es keine Lo-
sung gibt: kurzfristige Nie-
derschlége!

Sachsens Umweltminister
Stanislaw Tillich (46/CDU)
beschwichtigt unterdessen:
«Durch unzutreffende Pro-
gnosen entstand niemand
ein Schaden.”

So kann die Sache auch se-
hen...

Ich danke fiir Ihre
Aufmerksamkeit!

Rate dreimal hintereinander richtig und
du wirst den Ruf eines Experten haben.
Laurence Johnston Peter (1919-90)
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Hier finden Sie Informationen zum
Landeshochwasserzentrum Sachsen

Informationsmaoglichkeiten Gber

Hochwassergefahr in Sachsen

Stand: Dezember 2005 Aufideber 2ut indiduelien Verwendung

[ www.hochwasserzentrum.sachsen.de -~

www. hsen.de

, www.umwelt.sachsen.de/lfug
Information

Aktuelle Wasserstande und Durchfiisse,
Hochwasserwarnungen,
Hochwasservorhersagen (grafisch)

A\ 1212008

[ Videotext auf Seite 530 OF

Information
Aktuelle Informationen zur Hochwasser-
situation mit Einschétzung der Entwicklung

Messwertansage
Landeshochwasserzentrum
(0351) 89282 60
Information

Aktuelle Wasserstinde

[] Messwertansage: 0351 8928-260 el =1 I

Information

Aktueller Wasserstand

s 4
Pa

MDR-Videotext ab Seite 530
Information
Aktuelle Wasserstande

N 1212006 A

Informationen des
Landeshochwasserzentrums

Hochwassernachrichten-
und Alarmdienst

Information

Aktuelle Situationsberichte

2ur Hochwasserlage sowie Hinweise auf
Wettergefahren
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