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1 Powodd podjecia prac

W sierpniu 2010 roku w dorzeczu Nysy tuzyckiej wystgpita kleska powodzi,
jakiej nie zanotowano w ciggu ostatnich stu lat, w szczegdélnosci w gérnym do-
rzeczu Nysy tuzyckiej na obszarze Polski i Czech. W wyniku ulewnych opadéw
deszczu w dniu 7 i 8 sierpnia 2010 roku doszto tu do gwattownej fali powo-
dziowej, ktéra spowodowata straszliwe zniszczenia. Zalane zostaty doliny, wo-
dy niosty muti rumowisko, domy, ulice i inne cenne obiekty ulegty zniszczeniu
lub uszkodzeniu. W godzinach wieczornych 7 sierpnia 2010 roku doszto do-
datkowo do przerwania zapory zbiornika w Niedowie na rzece Witce.

Podczas narady ekspertow w sprawie tréjstronnej wspotpracy (polsko-nie-
miecko-czeskiej) w dorzeczu Nysy tuzyckiej, ktére odbyto sie 01.10.2010 ro-
ku w Zgorzelcu, postanowiono utworzy¢ pierwszg polsko-niemiecko-czeska
grupe robocza ds. analizy sytuacji powodziowej na Nysie tuzyckiej w sierpniu
2010 roku. Grupa ma za zadanie w jak najkrétszym czasie opracowac raport
nt. tych wydarzen, ktéry w pierwszej kolejnosci przedstawi wszystkie istnieja-
ce informacje oraz przeanalizuje potrzebe dalszych badan. W dniu 05.10.2010
roku odbyto sie w Zgorzelcu spotkanie robocze, podczas ktérego uzgodniono
tryb dalszego postepowania.

2 Opis dorzecza

Nysa tuzycka jest lewobrzeznym doptywem Odry ze zrédtami w Gérach lzer-
skich niedaleko miejscowosci Bedfichov na terytorium Czech [Zatacznik rys.
1i2].

Najwazniejszymi doptywami na terytorium Czech sg Nysa Czarna oraz Jefica.
Na Nysie Czarnej znajduje sie Zapora Bedfichovska. Zlewnia zapory obejmuje
powierzchnie 4,1 km?. Pojemno$¢ zbiornika wynosi 1,98 min m. Zapora Bedfi-
chovska jest najwazniejsza zapora w czeskiej zlewni Nysy tuzyckiej [rys. 1].

Najwazniejszymi lewobrzeznymi doptywami na obszarze Saksonii s3 Mandu
oraz PlieBnitz i na obszarze Brandenburgii Kanat Malxe-Nysa oraz Schwarzes
FlieB3.
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Rys. 2: Dorzecze gornej Nysy tuzyckiej do wodowskazu Gorlitz/Zgorzelec

stacja wodowskazowa — Pegelstation - limnigraf; stacja meteorologiczna — Wetterstation — srazkomér; granice
panstw — Staatsgrenzen — statni hranice; rzeka — Fluss — vodni tok; zbiorniki — Speicher - nadrz; zlewnia Nysy tuzyc-
kiej — Einzugsgebiet der Lausitzer Neif3e — povodi Luzickd Nisa

W zlewni Mandu znajduje sie zbiornik poeksploatacyjny Olbersdorf. W zlewni
PlieBnitz zostanie w tym roku na cieku Petersbach ukoriczona budowa zbior-
nika retencyjnego o pojemnosci 3,6 min m>.

Miedzy ujsciem PlieBnitz a Nysg tuzycka na potudnie od Gorlitz potozony
jest zbiornik poeksploatacyjny Berzdorf. Zbiornik (Jezioro) Berzdorfer See
posiada dwie budowle wlotowe woéd przerzutowych. Z PlieBnitz nastepu-
je przerzut maksymalnie do 2,5 m®/s a z Nysy tuzyckiej maksymalnie do
10 m>/s. Przy docelowym poziomie lustra wody wynoszacym 186 m n.p.m
[NHN] Berzdorfer See bedzie miat pojemnos¢ okoto 330 min m* i powierzch-
nie lustra wody 9,6 km?.,

Najwazniejsze doptywy z polskiej strony to Miedzianka, Witka, Skroda, Wodra
oraz Lubsza.

Witka nosi w gérnym biegu na obszarze Czech nazwe Sméda. Niedaleko od
ujscia Witki do Nysy tuzyckiej w kilometrze 2,8 znajduje sie zbiornik zaporowy
Niedow. Zbiornik zostat wybudowany w roku 1962. Jego gtéwnym zadaniem
byto zaopatrzenie w wode elektrowni Turéw, Berzdorf i Hirschfelde. Inwesto-
rem i uzytkownikiem zbiornika jest elektrownia Turéw w Bogatyni. Pojemnos¢
catkowita zbiornika wynosi 4,807 min m>. Maksymalna pojemnos$¢ uzytkowa
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Rys. 3: Zbiornik poeksploatacyjny Berzdorf miedzy PlieBnitz a Nysa tuzycka w Saksonii (Fot.: LMBV)

Rys. 4: Zapora Niedéw na rzece Witka w Polsce (Fot.: LFUGV Brandenburgia)
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zostata okreélona na 4,407 min m®, minimalny poziom lustra wody na 204,00
m n.p.m. Maksymalny zrzut przez budowle upustowe wynosi okoto 500 m>/s
a najmniejszy przeptyw przez upusty denne 0,5 m*/s.

Zlewnia Nysy tuzyckiej o tacznej powierzchni 4395 km? lezy w 16 % na teryto-
rium Republiki Czeskiej, w 51 % na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej i w 33
% Republiki Federalnej Niemiec. Czes¢ zlewni Nysy tuzyckiej lezagca w Saksonii
obejmuje 840 km?. Dtugosé¢ Nysy tuzyckiej wynosi 251 km.

W dorzeczu Nysy tuzyckiej znajduje sie 9 stacji opadowych po stronie czeskiej,
3 po stronie polskiej i 1 po stronie niemieckiej, zestawione ponizej (Tabela 1).
Zostaty one uwzglednione w ocenie zdarzenia powodziowego.

Tabela 1: Wazniejsze czeskie, polskie i niemieckie stacje opadowe w zlewni Nysy tuzyckiej

Stacja opadowa Zlewnia Kraj
Hejnice Sméda cz
Nové Mésto pod Smrkem Sméda cz
Visnova Sméda cz
Bedfichov Cerna Nisa cz
Liberec Luzickd Nisa cz
Olivetska hora Cerna Nisa cz
Mlynice Jefice cz
Fojtka Jefice cz
Varnsdorf Mandava cz
Bertsdorf-Hornitz Mandau SN
Bogatynia Miedzianka RP
Bierna Czerwona Woda RP
Sulikéw Czerwona Woda RP

RP- Rzeczpospolita Polska, SN — Saksonia, CZ - Republika Czeska.

W dorzeczu Nysy tuzyckiej znajduje sie 16 wodowskazoéw na terenie Czech, 9
wodowskazéw na terenie Polskii 12 wodowskazéw na terenie Niemiec. W tabeli
2 zestawione sg wodowskazy, ktére zostaty uwzglednione w opracowaniu.

3 Meteorologia

3.1 Powddz w sierpniu 2010 - uwarunkowania
synoptyczne wezbrania w zlewni Nysy tuzyckiej
w okresie 6-8 sierpnia 2010 roku

Synoptyczng przyczyna intensywnych opadéw byta, w gtéwnej mierze, ni-
zowa cyrkulacja powietrza, ktéra powstata w catej troposferze. Podczas gdy
uktad niskiego ci$nienia w warstwie przyziemnej przesuwat sie z pétnocnych
Wtoch w kierunku pétnocno-wschodnim i utrzymywat sie nad potnocno-



Wezbranie w zlewni Nysy tuzyckiej 7-10 sierpnia 2010 r.

Tabela 2: Wodowskazy czeskie, polskie i niemieckie w dorzeczu Nysy tuzyckiej

Wodowskaz Rzeka Zlewnia [km?] Km rzeki od ujscia Kraj
Liberec Luzicka Nisa 1213 227,6 Ccz
Chrastava Jefice 76,3 1,2 cZ
Hradek Luzicka Nisa 355,8 197,7 cz
Hartau Lausitzer Neil3e 377 194,6 SN
Zittau 5 Mandau 295 1,8 SN
Sieniawka Nysa tuzycka 693 194,2 RP
Zittau 1 Lausitzer Neil3e 693 194,2 SN
Turoszow Miedzianka 1 RP
Rosenthal Lausitzer Neif3e 879 185,8 SN
Frydlant Sméda 132 24,7%) cz
Predlance Sméda 243 10,6%) cZ
Ostrozno Witka 266 10,2 RP
Reczyn Witka 326 2,2 RP
Tauchritz PlieBnitz 162 2,1 SN
Zgorzelec - Ujazd Czerwona Woda 128 2 RP
Gorlitz Lausitzer Neif3e 1630 151,3 SN
Zgorzelec - Szpital Nysa tuzycka 1630 151,4 RP
Podrosche 2 Lausitzer Neil3e 2070 101,1 SN
Przewdz Nysa tuzycka 2070 100,8 RP
Klein Bademeusel Lausitzer Neif3e 2727 62,1 BB
Plesno Lubsza 826 5,6 RP
Guben 2 Lausitzer Neil3e 4080 13,8 BB
Gubin Nysa tuzycka 4080 13,4 RP

*) km rzeki od granicy
RP- Rzeczpospolita Polska, SN — Saksonia, CZ — Republika Czeska, BB — Brandenburgia.

wschodnig Polska 7 sierpnia (sobota) (rys. 5), ciSnienie powietrza w wyzszych
warstwach troposfery miato swoje centrum nizowe w Czechach (rys. 6). Sy-
tuacja ta odpowiada ‘Vb’ typowi pogody, ktory byt takze odpowiedzialny za
wystgpienie powodzi, ktéra miata miejsce w sierpniu 2002 roku w centralnej
Europie. Uformowana linia frontu zwigzana z wspomnianym troposferycznym
uktadem niskiego cisnienia utrzymywata sie przez ponad 12 godzin na obsza-
rze GOr lzerskich oraz Gér tuzyckich. Siodmego sierpnia w godzinach wieczor-
nych linia frontu przesuwata sie powoli w kierunku wschodnim. Dlatego tez
intensywnos$¢ opadoéw zmniejszyta sie w obszarach najbardziej dotknietych
kleska zywiotowa.

Ciggte opady deszczu w poétnocnych Czechach utrzymywaty sie od ranka
6 sierpnia do wieczora 7 sierpnia (czyli ok. 30-36 godzin). Nastepnie pojawity
sie mniej intensywne ulewy, ktére trwaty do 8 sierpnia (rys. 7 i 8). Najwyzsza
intensywnos$¢ opaddw wystapita w okresie od pétnocy do wczesnego ranka
7 sierpnia az do potudnia 7 sierpnia. W tym drugim okresie, intensywnosc¢ opa-




Wezbranie w zlewni Nysy tuzyckiej 7-10 sierpnia 2010 r.

10

|'..l- . ‘ y
i ; MEL P st « SAT 0T 08 M0 12 LT \\\

Rys. 5: Analiza sredniej wartosci cisnienia na poziomie morza oraz frontéw atmosferycz-
nych - 7 sierpnia, 12 UTC

déw wzrosta w wyniku konwekcji wywotanej efektem wznoszenia powietrza
na dowietrznej stronie pasma Gor lzerskich oraz tuzyckich. Natezenie opadu
(na godzine) osiagneto 60 mm (rys. 9).

Istotnym czynnikiem, ktory wptynat na przebieg powodzi i hydrologiczna re-
akcje na opady byt wysoki poczatkowy wspotczynnik wilgotnosci gleby oraz
pokrycia terenu. Druga potowa lipca byta bardziej wilgotna niz zazwyczaj,
a ponadto okoto 60 mm opaddéw spadto — na tereny dotkniete pdzniej po-
wodzig — od 1 do 5 sierpnia. W wyniku tego infiltracja wody opadowej zostata
zmniejszona, odptyw inicjujacy i kumulacja wody w sieci rzecznej byty bardzo
szybkie i tym samym wskaznik odptywu byt wysoki. Sumy dobowe opadéw
odnotowane przez niektore deszczomierze w potnocnych Czechach w dniach
od 1 do 8 sierpnia przekroczyty 300 mm. Ponadto, przestrzenny zasieg eks-
tremalnych opadoéw byt stosunkowo duzy, co z kolei powodowato ich bardzo
wysokie srednie wartosci przestrzenne (Sredni wskaznik opadu powierzchnio-
wego) w niektérych mniejszych zlewniach (rys. 10).

W takich warunkach synoptycznych w potudniowo-zachodniej czesci Polski
juz 6 sierpnia od godzin potudniowych wystepowaty opady deszczu, okresa-
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Rys. 6: Analiza na poziomie izobarycznym 700 hPa i 300 hPa - 7 sierpnia
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Rys. 8: Dobowa suma opadoéw (radar + przyrzad pomiarowy) [07 sierpnia 06 UTC — 08 sierpnia 06 UTC]
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To Movak Updated: 2010-03-07 23:32 UT

Rys. 9: Godzinna suma opaddw (radar + przyrzad pomiarowy) [7 sierpnia, 07 - 08 UTC]
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Rys. 10: Skumulowana ilo$¢ opaddéw (wg danych radaru) dla jednego, wybranego fragmentu zlewni Nysy tuzyckiej

mi umiarkowane. Jednak najintensywniejsze opady wystgpity rano 7 sierpnia
w zwigzku z potozeniem w tym rejonie osrodka nizu.

Prawidtowa ocena prognozowanej sytuacji synoptycznej i zwigzanych z nig
zagrozen byta podstawa do wydania przez Biuro Prognoz Meteorologicznych
IMGW Oddziat we Wroctawiu w dniu 6 sierpnia o godz. 11:39 ostrzezenia mete-
orologicznego o prognozowanych na popotudnie i noc burzach z przelotnymi
opadami deszczu oraz na rano 7 sierpnia silnych opadach deszczu, miejscami
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w Sudetach do 100 mm. W ramach wspétpracy ze stuzbami meteorologicz-
nymi krajow sasiadujgcych ostrzezenie zostato wystane do CHMI (Cesky Hy-
drometeorologicky Ustav) w Usti nad Labem, a na stosowanym do wymiany
ostrzezen formularzu do DWD (Deutscher Wetterdienst) w Lipsku.

3.2 Przebieg opadow w dniach 6-8 sierpnia 2010 roku
w zlewni Nysy

Opad posiadat charakter opadu dtugotrwatego utrzymujacego sie od godzin
rannych 6 sierpnia do godzin wieczornych 7 sierpnia 2010, tzn. w przyblizeniu
ok. 30-36 godzin. Stabnace opady utrzymywaty sie jeszcze az do rana 8 sierp-
nia 2010.

W dniu 6.08.2010 r. w zlewni Nysy tuzyckiej w godzinach popotudniowych
wystapity opady deszczu zaréwno po czeskiej, jak i po polskiej stronie. Lokali-
zacje stacji pomiarowych na obszarze zlewni gérnej Nysy tuzyckiej przedsta-
wiono na rys. 2. Wielko$¢ opadu godzinowego wynosita od 0,0 mm do 7,8 mm
w Bogatyni o godz. 24:00.

Wysokie natezenie deszczu wystapito w drugi potowie nocy 6/7 sierpnia i rano
7 sierpnia. Wysoko intensywno$¢ opadu (rano 7 sierpnia) zostata wzmocniona
efektem orograficznym w gérach Izerskich i tuzyckich po stronie potudniowe;j.
W tym przedziale czasu do maksymalne sumy godzinowe opadu siegaty az 60
mm.

Maksymalne wartosci opadu w zlewni Nysy tuzyckiej na terenie Czech wy-
stapity na stacjach Olivetskd Goéra - 46,8 mm (od godz. 2 do 3) i 25,7 mm (od
godz. 10do 11),VD Fojtka (zbiornik) - 22.5 mm (od godz.4 do 3) i 50,6 mm (od
godz.9do 10).

W zlewni Smédy, maksymalne opady godzinowe wystgpity na stacji Hejnice
- 57,6 mm w dniu 7 sierpnia (od godz. 8 do 9). W zlewni Mandau najwyzsze
opady wystapity na stacji Varnsdorf 14,1 mm (od godz. 14 do 15), oraz na stacji
Bertsdorf-Hornitz 35,4 mm (od godz. 7 do 8). W zlewni Miedzainki po polskiej
stronie najwyzsze godzinowe opady deszczu wystapity na stacji Bogatynia
26,2 mm (od godz. 8 do 9), 27,6 mm (od godz. 9 do 10).

Opady dobowe na catym obszarze wynosity 13-175 mm. Najwyzsza dobowa
suma opaddéw od poczatku obserwacji zostata w zlewni Nysy tuzyckiej na stacji
Olivetskd Géra w dniu 6 sierpnia — 172,5 mm, w obszarze zlewni Smédy opad
na stacji Hejnice w dniu 7 sierpnia osiaggnat 179,0 mm. W zlewni Mandau mak-
symalne opady dobowe deszczu wystapity w dniu 7 sierpnia na stacji Varnsdorf
- 89,4 mm i na stacji Bertsdorf Hornitz - 102 mm. W zlewni Miedzianki maksy-
malny opad dobowy wystapit w dniu 7 sierpnia w Bogatyni - 143,6 mm.

Najwyzsze dwudobowe sumy opaddéw (od 6 do 7 sierpnia) od poczatku ob-
serwacji klimatycznych wystapity na stacjach Olivetska Géra — 310,3 mm, VD
Fojtka (zbiornik) — 288,5 mm, Hejnice - 252,4 mm i z Mlynice - 250,2 mm.

W zafaczniku przedstawione sg godzinowe wartosci sumy opadoéw dla wybra-
nych stacji opadowych.
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Rys. 11: Szkody spowodowane przez rzeke Sméda w miejscowosci Frydlant (Zdjecie: Povodi Labe z dnia 13.8.2010)

Rys. 12: Przeciwpowodziowy zbiornik retencyjny Mlynice w dniu 07.08.2010 (Zdjecie: Povodi Labe)
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4 Sytuacja hydrologiczna
w zlewni Nysy tuzyckiej podczas wezbrania

Opady atmosferyczne doprowadzity do duzego wzrostu stanéw wodd gérnego
odcinka Nysy tuzyckiej oraz jej doptywow. Szczegdlnie na rzece Mandawie,
Miedziance i Witce (Sméda) doszto do nagtych powodzi o niszczacych skut-
kach [rys. 11].

Odpowiedz hydrologiczna zlewni na opady byta bardzo szybka. Przeptywy
kulminacyjne w wielu miejscach przekroczyty wode stuletnia Q, . Na niekto-
rych stacjach wodowskazowych stwierdzono wzrosty stanéw wody o 1,5 m
w ciggu godziny i do 2,5 m w ciggu 2 godzin.

W zlewni Smédy/Witki najintensywniejsze opady wystapity w godzinach ran-
nych 7 sierpnia. Na stacji Hejnice do godziny 9.00 zanotowany zostat najwyz-
szy opad godzinowy - 58 mm. Spowodowato to szybki wzrost stanéw wody na
wszystkich ciekach. Kulminacja wezbrania na stacji Bily Potok wystapita o godz.
11:40 przy stanie 293 cm. Ostatni odczyt rowny 353 cm na stacji Frydlant pocho-
dzi z godz. 12:40, nastepnie stacja zostata zniszczona (Zatacznik Rys. 20).

Stan kulminacyjny, wedtug dostepnych informacji, wystapit miedzy godz. 13.
a 14. 1 byt o ok. 50 cm wyzszy. W godzinach popotudniowych kulminacje na
rzece Sméda/Witka wystapity na stacji VisShova o godz. 14:30 przy stanie 541
cm stacji Predlance o godz. 15:10 przy stanie 328 cm.

Dramatyczna sytuacja wystgpita zlewni Jeficy (prawostronny doptyw Nysy tu-
zyckiej), w jej gornej czesci, gdzie wystapity najwyzsze zanotowane w ciggu 2
dni sumy opadow (Olivetska hora — 310 mm). W zleni intensywne opady wy-
stapity w dwoch falach. Pierwsza w godzinach rannych gdy o p6tnocy do godz.
4:00 spadto w tym rejonie od 80 do 120 mm a nastepna przed potudniem, mie-
dzy godz. 9 a 11, wystapity w wysokosci 10-50 mm/h. Gwattowne wzrosty sta-
néw wody spowodowaty problemy na mniejszych zbiornikach retencyjnych
Fojtka a szczegdlnie Mlynice gdzie doszto do przelania sie wody przez korone
zapory (kamiennej) [rys. 12]. Nie wystapito przerwanie zap6r na zbiornikach
Bedrichow, Fojtka i Mlynice. Warunki podczas powodzi zostaty przedstawione
w zataczniku (rys. 7, 8 i 9). Na stacji Chrastava doszto w godzinach rannych do
chwilowego wzrostu stanéw wody. Gtowna czes¢ fali wezbrania dotarta okoto
potudnia. Miedzy godzing 10:00 a 12:00 stan wody w rzece wzrdst o 250 cm.
Kulminacja stanu na tej stacji wystapita o 12:30 przy stanie 433 cm.

W czeskiej czesci zlewni Mandavy/Mandau najintensywniejsze opady wysta-
pity 7 sierpnia w godzinach rannych i przedpotudniowych kiedy godzinowe
intensywnosci opadu wynosity 10-15 mm/h. Sumy catkowite opadu w obu
dobach byty nizsze niz w zlewniach opisanych powyzej (maksymalne 7 sierp-
nia w Varnsdorf — 90 mm). Wzrosty stanéw wody na stacjach Rumburk i Varns-
dorf zaczely sie 7 sierpnia w godzinach przedpoludniowych. Kulminacja na
Mandau na stacji Rumburk wystapila o godz. 19:40 przy stanie 307 cm a na
stacji Varnsdorf o godz. 17:20 przy stanie 241 cm. Przeptywy osiagnety w przy-
blizeniu wartosc wody pigcdziesigcioletniej — Q..

Nad rzeka Mandau na terenie Niemiec wystapity silniejsze opady niz na tere-
nie dorzecza czeskiego. Na stacji Bertsdorf-Hornitz wykazano w okresie po-
miedzy godzing 7:00 i 16:00 intensywnos¢ opadéw o maksymalnej wartosci
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Rys. 13: Gtéwna ulica w miejscowosci Bertsdorf-Hornitz w dniu 07.08.2010 (Zrodto: MDR)

10 do 35 mm/h. W sumie dnia 7 sierpnia 2010 na stacji Bertsdorf-Hornitz opa-
dy osiagnety 102 mm [rys. 13].

Na wodowskazie GroBschonau/Mandawa uksztattowat sie juz o godz. 18:00
szczytowy stan wod o wartosci 348 cm. Na wodowskazie Niederoderwitz/
Landwasser zarejestrowano szczytowy stan wod o wysokosci 215 cm o godz.
17:00. Na rzece Mandawie ponizej ujscia Landwasser na wodowskazie Zittau
5 najwyzszy stan wod wystapit pomiedzy godzing 18:00 i 19:00 i wynidst 466
cm. Z dzisiejszego punktu widzenia ocenia sie, ze przeptyw w Mandau na tery-
torium Niemiec ksztattowat sie na poziomie Q, do Q

Podczas powodzi uszkodzone zostaty wodowskazy Sieniawka oraz Rosenthal
na Nysie tuzyckiej. Wodowskaz Reczyn na Witce zostat zupetnie zniszczony
przez fale ze zbiornika Niedéw (jeszcze przed awaria zbiornika). Takze wodo-
wskaz Frydlant w czeskim gérnym biegu Witki (Sméda) zostat uszkodzony.

200 500°

Na wodowskazie Hradek n. N. na czeskim obszarze Nysy tuzyckiej uksztatto-
wata sie o godz. 17:20, na wodowskazie Hartau, pierwszym wodowskazie Ny-
sy tuzyckiej na terytorium Niemiec okoto godz. 18:30. Na obu wodowskazach
przekroczone zostaty o ponad jeden metr najwyzsze stany wéd zanotowane
w 1981 roku.

17
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Rys. 14: Zalane miejscowosci Zittau i Sieniawka przez rzeke Nyse tuzycka w dniu 08.08.2010 (Zdjecie: SMI)
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Najwyzszy stan na wodowskazie Sieniawka wystapit 7.08.2010 r. okoto godz.
20:00 i wynosit 485 cm (poprzednie absolutne maksimum réwne 400 cm wy-
stapito dnia 20.07.1981 r.). Stan na tym wodowskazie zostat okreslony z niwe-
lacji, poniewaz stacja zostata uszkodzona w dniu 7.08.2010 r. o godz. 14:00
(brak dostepu do wodowskazu wskutek zalania).

Niemiecki wodowskaz Zittau 1 na Nysie tuzyckiej nie zostat zniszczony pod-
czas powodzi i mogt rejestrowac cata fale powodziowg na Nysie tuzyckiej. Tu-
taj uksztattowat sie okoto godz. 20:30 szczytowy stan wod o wartosci 492 cm.
Takze ten stan woéd wynosi prawie metr powyzej stanu woéd powodzi z lipca
1981 (W=400 cm).

Kolejny wodowskaz na Nysie tuzyckiej po stronie niemieckiej to wodowskaz
Rosenthal. Lezy on okoto 10 km w doét rzeki od wodowskazu Zittau 1 poni-
zej ujscia Miedzianki. Na wodowskazie Rosenthal stan wod wzrést pomiedzy
godz. 13.00 i 20.00 o prawie 3 metry. Okoto godz. 20.00 wodowskaz zostat
zniszczony. Zmierzony przy wodowskazie Rosenthal na podstawie linii nanie-
sionego materiatu i wynoszacy 839 cm stan wody lezy o prawie trzy metry po-
wyzej najwyzszego znanego stanu z powodzi z roku 1958 (W=550 cm).

Stan maksymalny na wodowskazie Zgorzelec wystapit dnia 8.08.2010 r.
0 godz. 6:40 i wynosit 733 cm (absolutne wczesniejsze maksimum wystgpito
dnia 21.07.1981 r.i wynosito 678 cm). Takze na wodowskazie Zgorzelec po nie-
mieckiej stronie Nysy tuzyckiej zarejestrowano w tym okresie najwyzszy stan
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R & 1 |
Rys. 15: Przerwana zapora na zbiorniku wodnym Niedéw i dolina Witki w dniu 08.08.2010 (Zdjecie: SMI)

wod wynoszacy 720 cm. Réznica réznych danych odnosnie wysokosci wynika
z jednej strony z réznych systemdéw wysokosci mierzonego zera wodowska-
zow, a z drugiej strony z warunkow hydraulicznych i techniki pomiarowej, kto-
re musza by¢ jeszcze zbadane.

Na wodowskazie Zgorzelec/Nysa tuzycka drastyczny wzrost stanu wod rozpo-
czat sie od godziny 20.00. Przedtem, okoto godz. 18.00 doszto do przerwania
watu zapory na zbiorniku Niedéw na rzece Witce [rys. 15]. Witka wpada do
Nysy tuzyckiej okoto 17 km powyzej wodowskazu Zgorzelec. Pomiedzy godz.
20.00 i 23.00 stan wod na wodowskazie Zgorzelec wzrést o okoto cztery me-
try. Maksymalny zmierzony wzrost wyniost przy tym okoto dwa metry przez
30 minut.

Okoto godz. 22.00 Nysa tuzycka od strony lewej przelata sie przez wat do
zbiornika Berzdorfer See (w gore rzeki od Zgorzelca i ponizej ujscia rzeki Wit-
ki) i okoto 5 mIn m3 wody wlato sie do jeziora pokopalnianego. Z uwagi na
to na wodowskazie Zgorzelec od tego momentu do szczytu w godzinach
porannych stan wody wzrastat juz powoli (najwyzszy stan 720 cm, 08.08
godz. 07.15). Ten stan wod byto 0 29 cm wyzszy niz podczas powodzi w lipcu
1981.

17 godzin pézniej, dnia 08.08 o pétnocy, na wodowskazie Podrosche 2 oko-
to 50 km ponizej wodowskazu Zgorzelec zarejestrowano najwyzszy stan wy-
noszacy 691 cm. W dalszym przebiegu wydarzen fala powodziowa osiggneta

19
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09.08 po potudniu granice Saksonii z Brandenburgig. Na obszarze Branden-
burgii na wodowskazie Klein Bademeusel dnia 09.08. o godz. 18.00 zanotowa-
no szczytowy stan wod wynoszacy 528 cm. Ten stan wod wynosit jedynie 4 cm
ponizej stanu z roku 1981. Na wodowskazie Gubin 2, 13,8 km przed ujsciem
Nysy tuzyckiej do Odry, najwyzszy stan wdd wynoszacy 627 cm odnotowano
dnia 10.08. 0 godzinie 10. Ten stan wéd byto o prawie 10 cm nizszy niz podczas
powodzi w lipcu 1981.

Nie tylko na rzece Nysie tuzyckiej zostaty przekroczone absolutne maksima,
rowniez na jej doptywach poziom wod osiagnat stan katastrofalny. Na wodo-
wskazie Ostrézno (wodowskaz na Witce powyzej zbiornika Niedéw) najwyz-
szy stan wystgpit dnia 7.08.2010 r. o godz. 16:40 i wynosit 365 cm (absolutne
wczesdniejsze maksimum wystapito dnia 01.08.1977 r. i wynosito 300 cm).

Natomiast przy stanie 544 cm dnia 7.08.2010 r. 0 godz. 15:20 (dotychczasowe
absolutne maksimum 424 cm wystapito dn. 20.07.1981 r.) zostat zniszczony
wodowskaz Reczyn znajdujacy sie ponizej zbiornika Niedéw. Przerwanie za-
pory ziemnej tego zbiornika nastgpito dn. 7.08.2010 r. okoto godz. 18:00. Zo-
stato to gtéwnie spowodowane przez przelanie sie wody przez korpus zapory
ziemnej. Wodowskaz Reczyn zostat zniszczony jeszcze przed awarig zbiornika,
dlatego tez nie zaobserwowano maksymalnego stanu wody. Stan maksymal-
ny réwny 572 cm wystgpit 7.08. okoto godz. 17:30 na tym wodowskazie. Zostat
on okreslony z niwelacji znakéw wielkiej wody.

Maksymalny stan na wodowskazie Turoszoéw (rzeka Miedzianka) wystgpit dnia
7.08.2010 r. godz. 13:30 i wynosit 590 cm. Mimo katastrofalnego wezbrania na
rzece Miedzianka i spowodowanego tym zniszczenia wielu budynkéw w mie-
$cie Bogatynia, wodowskaz ten nie ulegt awarii.

Wybrane hydrogramy znajduja sie w zataczniku.

5 Gospodarka wodna na zbiorniku Niedéw
w czasie powodzi 7 sierpnia 2010 roku

W zwigzku z przerwaniem zapory ziemnej tego zbiornika i trudnosciami
w okresleniu odptywu podczas przejscia fali powodziowej oraz w czasie kata-
strofy, orientacyjna ocene pracy zbiornika podczas powodzi przeprowadzono
na podstawie informacji uzyskanych od kierownictwa zbiornika Niedéw od-
nosnie odptywoéw przed awarig oraz danych o stanach wéd na stacjach wodo-
wskazowych po stronie czeskiej i po stronie polskie;j.

Zbiornik Niedow zlokalizowany jest na rzece Witka, ktora swoje zrédta ma na
terenie Czech i po stronie czeskiej nazywa sie Smeda. Ostatnim wodowska-
zem po stronie czeskiej jest wodowskaz Predlance. Hydrogram stanéw wody
na tym wodowskazie przedstawiono na rys. 21.

Pierwszym wodowskazem po stronie polskiej jest wodowskaz Ostrézno ,
ktéry znajduje sie powyzej zbiornika Niedéw. Zlewnia rzeki Witki do prze-
kroju wodowskazowego Ostr6zno wynosi 268 kmz2, natomiast zlewnia do
zbiornika Niedow wynosi 331 kmz2. Nalezy liczy¢ sie tutaj ze zwiekszonym
doptywem do zbiornika w stosunku do przeptywu w przekroju wodowska-
zowym Ostrézno, spowodowanym przyrostem zlewni. Ma to szczegdlne
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znaczenie przy tak katastrofalnych opadach jakie wystapity w pierwszej de-
kadzie sierpnia 2010 .

Hydrogram stanéw wody w przekroju wodowskazowym Ostrézno przedsta-
wiono na Rys. 22. Z wykresu wida¢, ze gwattowny wzrost stanu wody rozpo-
czat sie 0 godz. 14:00 dn. 7.08.2010 .

Przeptyw (wg niezweryfikowanych danych IMGW Oddziat we Wroctawiu)
z wartosci 150 ms3/s o godz. 14:00 wzrést do okoto 510 m3/s o godz. 16:40 dnia
7.08.2010 r. Uwzgledniajac doptyw ze zlewni réznicowej, mozna ostroznie
stwierdzi¢, ze doptyw do zbiornika mogt by¢ wyzszy od wydatku urzadzen
zrzutowych zbiornika, co przy braku rezerwy powodziowej na tym zbiorniku
mogto doprowadzi¢ do przepetnienia zbiornika, a w konsekwencji do przela-
nia sie wody przez korone. Przelanie sie wody przez korone zapory ziemnej
spowodowato rozmycie skarpy odpowietrznej zbiornika, a tym samym jego
katastrofe.

Gospodarka wodna na zbiorniku Niedéw wg informacji kierownictwa zbiorni-
ka byta prowadzona w nastepujacy sposob:

e dn.7.08.godz. 6:00 odptyw 6,6 m3/s rzedna pietrzenia 209,79 m npm,

e godz. 9:00 odptyw 11,45 m3/s rzedna pietrzenia (brak danych),

e godz. 12:00 odptyw 18,65 m3/s rzedna pietrzenia 209,85 m npm,

e godz. 14:00 odptyw 21,00 m3/s rzedna pietrzenia 209,85 m npm,

e godz. 14:15 odptyw 30,35 ms3/s rzedna pietrzenia 209,88 m npm,

e godz. 15:00 odptyw 243,0 m3/s rzedna pietrzenia 210,00 m npm,

e godz. 15:50 odptyw 500 ms/s rzedna pietrzenia 210,21 m npm,

e godz. 16:00 gwattowny wzrost poziomu wody w zbiorniku,

e godz. 17:00 poczatek przelewania sie wody przez korone zapory,

e godz. 18:00 przerwanie zapory zbiornika Niedéw.

Ponizej zbiornika Niedéw znajduje sie wodowskaz IMGW Reczyn. Niestety, jak
wspomniano powyzej, wodowskaz ten zostat zniszczony wskutek wysokiego
odptywu ze zbiornika Nieddw, jeszcze przed jego awaria. Stacja wodowskazo-
wa zostata zniszczona dn. 7.08.2010 r. o godz. 15:20 przy stanie na wodowska-
zie 544 cm. Natomiast maksymalny stan na wodowskazie Reczyn, okreslony
z niwelacji znaku wielkiej wody wynosit (wg IMGW) i byt réwny 572 cm, co
oznaczatoby, ze przeptyw ponizej zbiornika spowodowany przerwaniem za-

pory ziemnej byt nieznacznie wyzszy niz przeptyw przed awarig (oczywiscie
ten fakt wymaga jeszcze dogtebnej analizy).

Nalezy tu zauwazy¢, ze na podstawie analiz gospodarki wodnej na zbiorniku,
wykonanej przez strone niemiecka, doptyw do zbiornika wzrastat w okresie
od godz. 15:50 do 17:00 z 1150 m*/s do maksymalnego doptywu co najmnie;j
1300 m*/s. Odpowiada to maksymalnej wartoéci wskaznika odptywu 4 m’/
(s*km?). Szacunki te musza zosta¢ zweryfikowane na podstawie oceny prze-
ptywu na stacjach Pfedlance/Sméda i Ostrozno/Witka.
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6 Podsumowanie

Powodz, ktéra wystapita w gornym dorzeczu rzeki Nysy tuzyckiej, byta kata-
strofg niespotykanych rozmiarach w tym rejonie. Na wszystkich wodowska-
zach gérnego biegu rzeki Nysy tuzyckiej, jak i na jej gérnych doptywach, zo-
staty znacznie przekroczone dotychczasowe absolutne maksima. W dolnym
biegu Nysy tuzyckiej stany wod zblizyly sie do wartosci dotychczasowych
maksymalnych stanéw wod. Szczegdlnie katastrofalnie wysokie stany wod za-
notowano na rzece Smedzie (polska nazwa Witka) po stronie czeskiej, gdzie
zostat zniszczony wodowskazy Frydland oraz zalane wszystkie miejscowosci
wzdtuz rzeki.

Wyjatkowo wysokie przeptywy po stronie czeskiej — dodatkowo powiekszone
doptywem ze zlewni réznicowej po stronie polskiej — spowodowaty bardzo
szybkie wypetnienie zbiornika Niedéw zlokalizowanego na rzece Witce. W na-
stepstwie tego woda przelata sie przez korone zapory, ktéra zostata zniszczo-
na przez erozje.

Analizujac wstepnie wysokos¢ przeptywéw w przekroju wodowskazowym
Ostrozno, ktory jest pierwszym wodowskazem na Witce po stronie polskiej
zlokalizowanym powyzej zbiornika Niedéw, mozna ostroznie stwierdzi¢, ze
doptyw do zbiornika przekroczyt wydatek jego urzadzen zrzutowych.

Wptyw awarii na zaporze na wysokos¢, czas wystapienia i dtugos$¢ trwania fali
powodziowej na Nysie tuzyckiej wymaga jeszcze obszernych badan modelo-
wych. W tym celu strona polska, czeska i niemiecka musi przygotowac kolejne
dane hydrologiczne oraz przeprowadzi¢ dogtebne badania hydrauliczne.

W szczegdlnosci zbadac nalezy, jaki byt wptyw obszaru zalewowego ponizej
jeziora zaporowego na terytorium polskim na redukcje fali powodziowej z Wit-
ki. Duze znaczenie ma poza tym analiza wydarzer wokoét zbiornika Berzdorfer
See, do ktorego od okoto godz. 22.00 wlewata sie woda powodziowa z Nysy
tuzyckiej. Dzieki temu prawdopodobnie ztagodzone zostaty takze skutki awa-
rii zapory na zbiorniku Niedéw dla miast Zgorzelec i Gorlitz.

Jednoczesnie nalezy jeszcze raz stanowczo podkresli¢, ze na samej Nysie Lu-
zyckiej powodz miata charakter katastrofalny. Powddz zalata miasto Zittau,
a przy bardzo wysokich doptywach z rzeki Miedzianki i Witki mozna byto prze-
widzie¢, ze takze miasta Ostritz i Gorlitz dotknie katastrofalna powo6dz, nieza-
leznie od awarii zbiornika Niedow.
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Zalacznik

Tabela 1. Zestawienie maksymalnych stanéw wody w okresie wezbrania 7-10sierpnia 2010 r. w dorzeczu Nysy
tuzyckiej

Wodowskaz Rzeka Stan sredni Stan maksy- Stany maksymalne w sierpniu
SSw malny WWW 2010r.
[em] [em] W [cm] Czas

Liberec Luzicka Nisa 46 225(1958) 138 07-08-10 15:00
Chrastava Jefice 39 106 (1993) 433 07-08-10 11:00
Hradek n. N. Luzicka Nisa 75 294 (1981) 395 07-08-10 17:20
Hartau Lausitzer Neil3e - - 430 07-08-10 18:00
Sieniawka Nysa tuzycka 79 400 (Juli 1981) 485 07-08-10 20:00*
Zittau 5 Mandau 35 236 (2006), 473 07-08-10 18:30

411 (1981) alter

Pegel
Zittau 1 Lausitzer Neif3e 81 410 (1958), 492 07-08-10 20:30

400 (1981)
Turoszow Miedzianka - - 590 07-08-10 13:30
Frydlant Sméda (Witka) 33 261 (2002) 353 07-08-10
Predlance Sméda (Witka) 46 313 (2002) 328 07-08-10 15:10
Ostrozno Witka 107 311 (2001) 365 07-08-10 15:10
Reczyn Witka 122 447 (2002) 572 07-08-10
Tauchritz PlieBnitz 33 296 (1981) 210 07-08-10 19:45
Zgorzelec - Czerwona Woda 96 342 (1971) 325 08-08-1001:50
Ujazd
Zgorzelec - Nysa tuzycka 165 678 (1981) 733 08-08-10 06:40
Szpital
Gorlitz Lausitzer Neil3e 167 678 (1981) 720 08-08-10 07:00
Podrosche 2 Lausitzer Neil3e 80 - 691 09-08-10 00:00
Przewoz Nysa tuzycka 152 719 (1981) 720 09-08-10 01:00
Klein Bademe- Lausitzer Neil3e 77 532(1981) 528 09-08-10 18:30
usel
Plesno Lubsza 122 298 (1994) 128 10-08-10 14:00
Guben 2 Lausitzer Neil3e 168 638 (1981) 627 10-08-10 10:45
Gubin Nysa tuzycka 151 620 (1958) 586 10-08-10 09:00
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Rys. 1: Zlewnia Nysy tuzyckiej

stacja wodowskazowa — Pegelstation — limnigraf; stacja meteorologiczna — Wetterstation — srazkomér; granice
panstw — Staatsgrenzen - statni hranice; rzeka — Fluss — vodni tok; zbiorniki — Speicher - nadrz; zlewnia Nysy tuzyc-
kiej — Einzugsgebiet der Lausitzer Neif3e — povodi Luzickd Nisa

25



Zalacznik
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Rys. 2: Przebieg opadéw w zlewni gérnej Smédé/Witka w dniach 6-8 sierpnia 2010 r.
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Rys. 3: Przebieg opadéw w zlewni gérnej Nysy Luzyckiej w dniach 6-8 sierpnia 2010 .
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Rys. 4: Przebieg opadéw w zlewni gérnej Jerice w dniach 6-8 sierpnia 2010 r.
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Rys. 5: Przebieg opaddéw w zlewni gérnej Mandau w dniach 6-8 sierpnia 2010 .
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Zalacznik
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Rys. 6: Przebieg opadéw w zlewni gérnej Miedzianka w dniach 6-8 sierpnia 2010 r.
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Rys. 7: Zbiornik Fojtka — rekonstrukcja przebiegu wezbrania
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Zalacznik
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Rys. 9: Zbiornik Bedfichov - rekonstrukcja przebiegu wezbrania



Zalaczni
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Datum
Stany wody na wodowskazie Hartau/Nysa tuzycka

Rys. 13
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Zalaczni
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Datum
Stany wody na wodowskazie Zittau 1/Nysa tuzycka
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~— stan ostrzegawczy
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0090L'8L
ooo0L'8L
00:8L0L'8'9
0o0:zLOoL'89
0090189
00:00L'89
00:8L0L'8'S
00:ZLOL'8'S
0090L'8'S
00-:00L'8'S

2.SPA
——3.5PA
——Predlance

Hmax

——1.SPA
L]

Datum

07.08.10, 15:10
328 cm

A

Stany wody na wodowskazie Frydlant/Smeda

350
300
250
200

50
100

50

Rys. 20

00:8LOL'8YL
oozLoLsyl
00:90L8¥L
00-00L8YL
00:8LOL'8EL
oozLoL'gel
00:90L8€L
00:00L8€EL
00:8L0OL'8TL
00cLOoL'8TL
00:90L8CL
00:00L8CL
00-8LOL'8LL
oozLoLgLl
00:90L8LL
00-00L8LL
00:8L0L'80L
oo:zLoL'soL
00:90L'80L
00:00L80L
00:8L0L'86
00:ZL 01’86
0090186
00:00L'86
00:8L0L'8'8
00:zLoL'8'8
0090188
00:00L'8'8
00:8L0L'8L
00:CLOL'8L
00:90L'8'L
00:00L'8'L
00-8L0L'89
00:ZL0L'8'9
0090189
00:00L'89
00:8L0L'8'S
00:ZLOL'8'S
00:90L'8'S

00:00L'8'S

35

Datum

Stany wody na wodowskazie Predlance

Rys. 21



Ostrézno — Witka

max =365 ¢cm 07.08.2010 16:40

e

~— stan ostrzegawczy
— stan alarmowy

400
350
300
250

Zalaczni

(W) H

150 =
100
50

00:00 t71-80-0L0C
00-8L €1-80-0L0C
001l €1-80-0L0C
0090 £1-80-0L0C
00-00 €£1-80-0L0C
0081 T1-80-0L0C
00-CL ¢1-80-0L0C
0090 Z1-80-0L0C
00-00 ¢1-80-0L0C
00-8L L1-80-0L0C
00zl L1-80-0L0T
00-90 L1-80-0L0C
00-00 LL-80-0L0T
0081 01-80-0L0C
00-CL 0L-80-0L0C
0090 01-80-0L0T
00:0001-80-0L0C
00-81 60-80-0L0C
001 60-80-0L0C
00-90 60-80-0L0C
00:00 60-80-0L0C
0081 80-80-0L0C
00-CL 80-80-0L0C
00:90 80-80-01L0¢
00:00 80-80-0L0C
00-8L £0-80-0L0C
00:Z1 £0-80-0L0C
0090 £0-80-0L0C
00-00 £0-80-0L0T
00:81 90-80-0L0C
00-CL 90-80-0L0C
00:90 90-80-01L0C
00-00 90-80-0L0C
00-81 50-80-0L0C
00:Z1 S0-80-0L0C
00-90 50-80-0L0C

00:00 S0-80-0L0C

— stan ostrzegawczy
— stan alarmowy

| Hunax =572 cm 07.08.2010

Reczyn — Witka

/Witka

0ozNno

Stany wody na wodowskazie Ostr

600
500
400
200
100

Rys. 22

00:00¥71-80-0L0C
00-8L €1-80-0L0T
00-CL €1-80-0L0C
00°90 €1-80-0L0C
0000 €1-80-0L0C
00-81 T1-80-0L0T
00-CL T1-80-0L0CT
0090 Z1-80-0L0C
00:00Z1-80-0L0C
00-8L L1-80-0L0T
00-CL L1-80-0L0T
0090 L 1-80-0L0C
0000 L 1-80-0L0C
00-81 01-80-0L0T
00-CL 01-80-0L0T
0090 01-80-0L0C
00:0001-80-0L0C
00-81 60-80-0L0C
001 60-80-0L0C
00:90 60-80-0L0C
0000 60-80-0L0C
00-81 80-80-0L0T
00-CL 80-80-0L0C
00:90 80-80-0L0C
0000 80-80-0L0C
00-81 £0-80-0L0CT
00-CL £0-80-0L0T
00°90 £0-80-0L0T
0000 £0-80-0L0C
00-81 90-80-0L0T
00-CL 90-80-0L0C
00°90 90-80-0L0C
0000 90-80-0L0C
0081 50-80-0L0C
00-CL 50-80-0L0C
00°90 50-80-0L0C

0000 50-80-0L0C

Stany wody na wodowskazie Reczyn/Witka

Rys. 23

36



Zalaczni

—AS1

AS2

AS3

—AS4
— Gorlitz
4 Hmax

107 cm

08.08.10, 07:00

800
700
600
500

(W) H

300
200 A
100

00:8L0L'80FL

00:600180%L

00:0001'80%L

00:5101'80€L

00:900180°¢L

00:120L'80°CL

00-zLoL'8oCL

00:€001'80°CL

00:8L0L'80°LL

00:600180°LL

00:000L80°LL

00:5101'80°0L

00:900180°0L

00:1Z01'80°'60

00-ZL 01'80'60

00-€001'80°'60

00:81 01’8080

0060 01'80"80

00:0001'80°80

0051 01'80°£0

00:9001'80°£0

00:1Z01'80'90

00-ZL 01’8090

00-€001'80'90

0081 01'80°50

00:60 01'80°S0

00:0001'80°S0

stan ostrzegawczy
stan alarmowy

Datum

| Hmax =733cm 08.08.201006:40 |

Zgorzelec - Nysa tuzycka

Stany wody na wodowskazie Gorlitz/Nysa tuzycka

800
700
600
500
300
200
100

Rys. 24

00:00 1-80-0L0T
00:81 €1-80-0L0C
00-C1 €1-80-0L0C
00:90 €1-80-0L0T
0000 €1-80-0L0C
00:8L Z1-80-0L0T
00:CL ¢1-80-0L0T
0090 Z1-80-0L0C
00:00 ZL-80-0L0T
00:8L L1-80-0L0T
001 L1-80-0L0T
00:90 L1-80-0L0T
00:00 LL-80-0L0T
00:8L 0L-80-0L0T
00:ZL 0L-80-0L0T
00:9001-80-0L0C
00:0001-80-0L0T
00:81 60-80-0L0T
00-Z1 60-80-0L0T
00:90 60-80-0L0T
00:00 60-80-0L0T
0081 80-80-01L0C
00:CL 80-80-0L0T
00:90 80-80-0L0T
00:00 80-80-0L0T
00:81 £0-80-0L0T
00-1 £0-80-0L0C
00:90 £0-80-0L0T
00:00 £0-80-0L0T
0081 90-80-01L0C
00:CL 90-80-0L0T
00:90 90-80-0L0T
0000 90-80-01L0C
00:81 S0-80-0L0T
00-Z1 50-80-0L0C
00:90 S0-80-0L0T

00:00 S0-80-0L0T

37

Stany wody na wodowskazie Zgorzelec/Nysa tuzycka

Rys. 25



Podrosche 2

4 Hmax

09.08.10, 00:00
691 cm

800
700
600
500

[wo] H

300
200
100

00:8L0L'80¥L

00:600180°%L

00:000L'80%L

00:5L0L'80°EL

00:900L'80°€L

00:120L'80°CL

00:ZL0L'80°TL

00:€00L'80°CL

00:8L0L'80°LL

00:600L80°LL

00-:000L'80°LL

00:510L'80°0L

00-9001'80°0L

00:LZ01'80'60

00-CL 018060

00-€0 018060

0081 01'80'80

00-60 018080

00:0001'80'80

0051 01'80°£0

00:9001'80°£0

00-1Z 018090

00Z1 01'80'90

00:€001'80'90

00-81 01'80°S0

00:6001'80°SO

00-0001°80°S0

| Hmax =720 cm 09.08.2010 01:00

Datum
Przewoz - Nysa tuzycka

Stany wody na wodowskazie Podrosche 2/Nysa tuzycka

~—— stan ostrzegawczy
— stan alarmowy

800
700
600
500

Rys. 26

Zalaczni

[wd]H

300
200
100

00:00 ¥71-80-0L0T
0081 €1-80-010C
001 €1-80-010C
00:90 €1-80-0L0T
00:00 €1-80-010C
00:81 ¢1-80-0L0T
0071 71-80-0L0C
00:90 Z1-80-010C
00:00C1-80-0L0T
0081 L1-80-0L0C
00-CL L1-80-0L0T
00:90 L 1-80-0L0T
00:00 L1-80-0L0C
00:81 01-80-0L0T
00:71 01-80-0L0C
00:9001-80-0L0T
00:0001-80-0L0T
0081 60-80-010
00-Z1 60-80-0L0T
00:90 60-80-010C
00:00 60-80-0L0T
0081 80-80-0L0T
001 80-80-010C
00:90 80-80-0L0T
00:00 80-80-010C
00:81 £0-80-0L0T
00:T1 £0-80-0L0T
00:90 £0-80-0L0C
00:00 £0-80-0L0T
00:81 90-80-0L0T
00:Z1 90-80-010C
00:90 90-80-0L0T
00:00 90-80-010C
00:81 50-80-0L0T
00T $0-80-0L0T
00:90 50-80-010C

00:00 50-80-0L0T

Stany wody na wodowskazie Przew6z/Nysa tuzycka

Rys. 27

38



Zalaczni

Kleinbademeusel

—AS1
AS2

AS3
——AS4
¢ Hmax

09.08.10, 18:30
528 cm

600
500
400
300
200
100

Y,

00:8L0L'80%L

00:600L'80%L

00:0001'80%1

00:510L'80°€L

00:900L'80°€L

00:1Z0L'80°CL

00:ZL0L'80°CL

00:€00L'80C1L

00:8L0L'80°LL

00:600L'80°LL

00:000L'80°LL

00:510L'80°0L

00:9001'80°0L

00:120L'80'60

0071 01’8060

00:€001'80'60

00:81 01'80°80

00:6001'80°'80

00:0001'80°80

0051 0L'80°£0

00:9001'80°£0

00:1201'80°90

0071 01'80'90

00:€001'80'90

00:8L 0L'80°S0

00:6001'80°S0

00:0001'80°S0

—AS1
AS2
AS3
——AS4
Guben 2
4 Hmax

10.08.10, 10:45
627 cm

Datum

Stany wody na wodowskazie Kleinbademeusel/Nysa tuzycka

700
600
500
400

300

[wolH

200
100

00:8L0L'80%L

00:6001L'80%L

00:000L'80%L

00-:GLOL'80EL

00-:9001L'80°€L

00:120L'80CL

00-TL0L'80TL

00-€00L'80ZL

00-8L0L'80LL

00:6001L'80°LL

00:000L'80°LL

00-5L0L'80°0L

00-9001'80°0L

00:L201'80'60

00-CL 0L'80°'60

00-€001'80°'60

00-81L01'80°80

00:6001'80°80

00:0001'80°80

0051 0L'80°£0

00:9001'80°£0

00:1201'80'90

00-7L 01’8090

00-€001'80'90

00-8L01'80°S0

00:6001'80°S0

00:0001'80°S0

Rys. 28

39

Datum

Stany wody na wodowskazie Guben 2/Nysa tuzycka

Rys. 29



Zalaczni

—AS1

AS2
AS3
——AS4

Guben 2
4 Hmax

10.08.10, 10:45

627 cm

700

600

500

400

[wd]H

300

200

100

00:8L0L'80%L

00:600L'80°%L

00:000L'80°%L

00:GL0L'80EL

00:9001'80°€L

00:120L'80°CL

00-ZL0L'80CL

00-€001L'80°CL

00:8L0L'80LL

00:6001L'80°LL

00:000L'80°LL

00:5L0L'80°0L

00:9001'80°0L

00:L201'80°'60

00-CL 01'80°'60

00:€001'80°'60

00:81L 01'80'80

00:6001'80'80

00:0001'80°80

00:5L0L'80°£0

00:9001'80°£0

00:1201'80'90

00:CL 01’8090

00-€001'80'90

00:8L 01'80°S0

00:6001'80°S0

00:0001'80°S0

Datum

Stany wody na wodowskazie Gubin/Nysa tuzycka

Rys. 30

40
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