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VORWORT

Die Oder zahlt zu den grofReren grenzlberschreitenden Flissen Europas und ist
zugleich der zweitgrof3te Flufd in Polen. Ihr Einzugsgebiet betragt 118 861 km?2.
In den Grenzen der Republik Polen befinden sich 89,9% des gesamten
Einzugsgebiets, in den Grenzen der Tschechischen Republik 5,4% und in den
Grenzen der Bundesrepublik Deutschland 4,7%. Im Einzugsgebiet wohnen 15,4
Millionen Einwohner, in der Republik Polen — 13 Millionen, in der Republik
Tschechien — 1,4 Millionen und in der Bundesrepublik Deutschland -—
1 Miillion Einwohner. Im Einzugsgebiet der Oder gibt es ca. 1800
Punktverunreinigungsquellen. Von den 300 Hauptverunreingungsquellen werden
in die Gewaéasser des Odereinzugsgebiets ca. 1700 Miillionen m?%a
Abwasser eingeleitet, davon stellen die in Polen entstehenden Abwasser
81,5%, die in der Tschechischen Republik 13,7% und die in Deutschland 4,8%
der Gesamtmenge dar.

Die direkt und durch Nebenflisse eingeleiteten Schadstofffrachten verursachen,
dass die Odergewasser auf den meisten Strecken Ubermé&fig verschmutzt sind
und somit eignet sich das Oderwasser fur verschiedene Nutzungen nicht. Im
oberen Oderlauf ist das Wasser mit organischen Verbindungen, Nahrstoff- und
Mineralverbindungen belastet. Im mittleren und unteren Oderlauf entscheidet
Uber die Eignung des Wassers fur Nutzungszwecke hauptséchlich die erhoéhte
Phosphor- und Stickstofffracht.

Der aktuelle Zustand der Odergewasserglte wird von Verunreinigungen aus
diffusen Quellen und Punktquellen, die keinen Abwasserwirtschaftsvorschriften
unterliegen, beeinflul3t.

Um eine Verbesserung der Gewasserglte der Oder zu erreichen, die die Nutzung
des Oderwassers fur kommunale, wirtschaftliche und naturerhaltende Zwecke
ermoglicht, muussen die Oderanliegerstaaten gemeinsame MalRnahmen
ergreifen. Die Zusammenarbeit auf Grenzgewasserebene existiert seit langer
Zeit. Jedoch erst seit dem 11. April 1996, mit der Unterzeichnung der
Vereinbarung Uber die Internationale Kommission zum Schutz der Oder gegen
Verunreinigung durch die Umweltminister der Republik Polen, der Tschechischen
Republik und der Bundesrepublik Deutschland sowie einem Mitglied der
Europdischen Gemeinschaften, wurden die Grundlagen flur die intensiven
MafRRnahmen zur Verbesserung der GlUte der Odergewaéasser geschaffen.

Das hier vorgelegte ,,SOFORTPROGRAMM ZUM SCHUTZ DER ODER GEGEN
VERUNREINIGUNG"” stellt das erste gemeinsam erarbeitete Dokument, das den
Umfang der Investitionsmalnahmen fur den Zeitraum 1997-2002 bestimmt, dar.
Diese MaRnahmen sollen das Gleichgewicht des Okosystems der Flisse des
Odereinzugsgebiets wiederherstellen. Das , Sofortprogramm” ist die erste
Etappe der gemeinsamen MalRnahmen, die zur Verbesserung der Gewaé&sserglte
der Oder und ihrer Nebenflisse sowie zur Minderung des schadlichen Einflusses
des Oderwassers auf die Ostseegewasser fuhren sollen.

Um das gestellte Ziel zu erreichen und schnell wesentliche Verbesserungen des
jetzigen Zustandes zu gewaéhrleisten, umfasst das , Sofortprogramm” die
Begrenzung der Schadstofffrachten, die von kommunalen Zentren und
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N]Egg Industriebetrieben, die im ganzen Odereinzugsgebiet ihre Standorte haben,
eingeleitet werden. Der Schwerpunkt des Programms wurde auf die
kommunalen Einleitungen Uber 20 000 Einwohnergleichwerte und auf die
SOFORTPROGRAMM industriellen Einleitungen mit einer Abwasserlast Uber 1000 m?3d gelegt. Als
GEGEN VERUNREINIGING Ergebnis der Durchfihrung des Programms wird eine erhebliche Verbesserung

der Gewaésserglte der Oder erwartet, die sich als wesentliche Reduzierung der

Schadstofffrachten der UberméafRig belasteten Gewasser und der Vergréfderung

der Wassermenge, die sich zu Nutzungszwecken eignet, aullert.

Bei dem Vorlegen dieses SOFORTPROGRAMMS mochte ich mich bei den
Experten der Arbeitsgruppe 1 fur die Vorbereitung des Programms bedanken.
Den zusammenarbeitenden Staaten wulnsche ich viel Erfolg bei dessen
Umsetzung.

RADOSEAW GAWLIK
Prdsident der Internationalen
Kommisson zum Schutz der Oder
gegen Verunreinigung



1. EINFUHRUNG

Die zur Verbesserung der GewasserglUte im Einzugsgebiet der Oder
vorgenommenen Mafldnahmen begannen im Jahre 1992 aufgrund des bilateralen
Vertrages zwischen der Republik Polen und der Bundesrepublik Deutschland im
Rahmen der Vorlaufigen Kommission Uber die Zusammenarbeit im Bereich der
Wasserwirtschaft an den Grenzgewassern. Eine derartige Zusammenarbeit mit
der Tschechischen Republik existiert ebenfalls auf deutscher und polnischer Seite.

Die Institution, die internationale Malnahmen zum Schutz der Oder initiiert und
unterstltzt, ist die INTERNATIONALE KOMMISSION ZUM SCHUTZ DER ODER
GEGEN VERUNREINIGUNG (IKSO). Den Vertrag Uber die IKSO haben im Namen
der Regierungen der Republik Polen, der Tschechischen Republik, der
Bundesrepublik Deutschland und der Europdischen Union am 11.04.1996 in
Wroctaw die Minister fur Umweltschutz und der Vertreter der EU unterzeichnet.
Die Minister haben zugleich eine Erklarung unterzeichnet, die zur sofortigen
Aufnahme der Arbeiten durch die VIKSO (Vorlaufige Internationale Kommission
zum Schutz der Oder gegen Verunreinigung) und durch das Sekretariat
berechtigt. Der Sitz des Kommissionssekretariats ist die Stadt Wroctaw in Polen.

Gemald dem Inhalt des zwischen den drei Staaten und der EU abgeschlossenen

Vertrages haben die Regierungen dieser Staaten folgende Ziele als die priméaren

Ziele fur die Kommission anerkannt:

1. Vorsorge und nachhaltige Verminderung der Verunreinigung der Oder und der
Ostsee durch Schadstofffrachten.

2. Herstellung von moglichst naturnahen Wasser- und Uferdkosystemen mit der
fur sie spezifischen Artenvielfalt.

3. Die Nutzungen, vor allem die Gewinnung von Trinkwasser aus Uferfiltrat und
die Verwendung des Wassers fur Bewasserungen, Fischzucht und Tourismus
zu ermoglichen.

Die Kommission hat folgende Wege zur Realisierung der o.g. Ziele vorgesehen:

1. Gemeinsame Erarbeitung von Aktionsprogrammen und Zeitplanen fur deren
AusfUhrung unter BerUcksichtigung der Kosten und Finanzierungsmoglich-
keiten.

2. UnterstUtzung des Technologietransfers zur Vorbeugung und Entlastung der
Gewasserverunreinigung.

Auf der ersten Sitzung der Kommission am 12. Mai 1996 wurde die Arbeitsgruppe
1 (Aktionsprogramme) ins Leben gerufen, deren erste Aufgabe das Erarbeiten
eines Programms zur Reduzierung der wesentlichen Belastungen ist.

Die Kommission hat folgendes empfohlen:

® Bestandsaufnahme der punktférmigen Verunreinigungsquellen durchzu-
fahren;

® Bewertung der Verunreinigungen aus den punktférmigen Verunreinigungs-
qguellen mit Aufteilung in Branchen und Verunreinigungsarten (kommunale
und industrielle Abwaéasser);

® Bestimmung der Grenzwerte fur die abgeleiteten Abwésser unter
Berlicksichtigung des Schutzes der Ostsee sowie der Gewaéasser- und
Uferdkosysteme.
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Die Leiter der Delegationen haben bei Sitzung am 20/21. November 1997 den
Vorschlag fur das Sofortprogramm zum Schutz der Oder bestatigt und die
Gruppe mit der Erarbeitung des , AKTIONSPROGRAMMS"” beauftragt. Die
Grundlage fur dieses Programm waren Daten, welche in den einzelnen Staaten
mit Hilfe von Bestandsaufnahmefragebdgen gesammelt wurden. FUr die
kommunalen Punktquellen wurde als Schwellenwert fur die Erfassung 20 TEW
und fdr die industriellen Punktquellen 1000 m?3d festgesetzt. Das
Sofortprogramm umfalRt das gesamte Odereinzugsgebiet, wobei die
angenommenen Schwellenwerte von 278 Punktquellen erflllt sind. Im
polnischen Teil des Odereinzugsgebietes gibt es 222 Nutzer, im
tschechischen 46 und im deutschen 10 Punktquellen.

Das erstellte Sofortprogramm umfallt konkrete MalRnahmen im Bereich der
kommunalen und industriellen punktférmigen Verunreinigungsquellen und
schliel3t im Bau befindliche (Inbetriebnahme nach dem 31.12.1996) sowie
geplante Klaranlagen (voraussichtlicher Beginn der Inbetriebnahme vor dem
31.12.2002) ein. Zusatzlich werden separat die Klaranlagen angegeben, die
infolge des Oderhochwassers im Sommer 1997 beschadigt worden sind und
saniert werden mussen.

Das Endergebnis des Sofortprogramms ist die Bestimmung der
Reduzierungsgréfde der Hauptverunreinigungfrachten und die Bewertung der
sich aus dieser Reduzierung ergebenden Verbesserung der Gewasserglte in
Bezug auf die Parameter BSB,, P und N bis Ende 2002.



2. CHARAKTERISTIK DES EINZUGSGEBIETES
DER ODER

Die Charakteristik des Einzugsgebietes der Oder umfal3t Angaben fur die
folgenden Bereiche:

e Hydrographie des Einzugsgebietes,

e Klima und Meteorologie,

e Abflusse und Wasserressourcen,

® Abwasserwirtschaft und

e aktueller Zustand der Gewassergute.

2.1. HYDROGRAPHIE DES EINZUGSGEBIETES

Die Oder ist einer der grofdten Flisse im Einzugsgebiet der Ostsee und — hinsichtlich
der Lange — zweitgrofdter Flud in Polen. Die Quelle der Oder befindet sich am Hang
des Fidlur-Berges in einer Ho6he von 634 m U. NN. in den Ostsudeten auf dem Gebiet
der Tschechischen Republik. Ihre Lange betragt 854,3 km, davon 741,9 km in Polen.
Das Einzugsgebiet der Oder betragt 118 861 km?, davon 106 821 km? in Polen,
6453 km? in der Tschechischen Republik und 5587 km? in Deutschland (Abb. 1).
Die Hohenlage im Odereinzugsgebiet ist unterschiedlich: 21,4% des
Einzugsgebietes liegen Uber 300 m G. NN., 54,6% liegen zwischen 100 und
300 m G. NN. und 24% unter 100 m U. NN. Im Einzugsgebiet der Oder kann man
drei Gebiete mit verschiedenen hydrographischen Eigenschaften unterscheiden:
den oberen und mittleren Oderlauf, die Warthe und den unteren Oderlauf.

Das Einzugsgebiet der oberen und mittleren Oder betrdgt 53 536 km? (davon
befinden sich 9345 km? in der Tschechischen Republik und in Deutschland).
Auf diesem Gebiet unterscheidet man sowohl Niederungen, Hugellandschaften
als auch Gebirge.

Diese Landschaften beeinflussen die meteorologischen Verhéaltnisse sowie die
AbfluRverhaltnisse. Dies ergibt sich auch aus der Nutzung der Wasserressourcen
in den Speicherbecken und auf der kanalisierten Oderstrecke.

Das Einzugsgebiet der Warthe, das 54529 km? umfaldt, bilden Niederungen mit
groRem Anteil an Forstgebieten, die ausgleichend auf die Speisung der
Wasserlaufe wirken. In diesem Einzugsgebiet liegen viele Seen, die auch die
Durchflisse in den Flissen stabilisieren.

Das Einzugsgebiet der unteren Oder (ab Mdundung der Warthe) umfal3t
10769 km?, davon 3459 km? in Deutschland. Die Anderungen der Wasserstande
in diesem Gebiet hdngen sowohl von den Zuflissen als auch vom Wasserstand
im Stettiner Haff und in der Ostsee ab. Zusatzliche Faktoren der
AbfluRverhéltnisse in diesem Bereich sind zahlreiche Schleusen und Kanéle
sowie klnstliche und natlrliche Verzweigungen des Oderflul3bettes.

Die Anderungen im OderabfluR sind eng mit dem ZufluR durch die Odernebenfliisse
verbunden. Auf der Anfangsstrecke der Oder, im tschechischen Gebiet,
befinden sich nur die beiden Nebenflisse Opawa mit Ostrawica, im polnischen
Abschnitt befinden sich dagegen 43 Nebenflisse unterschiedlicher GrolRe. Laut der
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polnischen wie auch der internationalen Klassifizierung ist die Oder ein grof3er Fluf3,
einer ihrer Nebenflisse wird als mittelgrof3 (Warthe) und 16 weitere als klein
eingestuft, wogegen die restlichen NebenflUsse in die Gruppe der Bache fallen.

Von Kanat Gliwicki bis Brzeg Dolny wurde ein Oderabschnitt mit der Lange von
186 km kanalisiert, auf dem sich 23 Staustufen befinden. Der
Spiegelhdhenunterschied auf dieser kanalisierten Strecke betragt 64 m. Die
Wasserstandsregelung erfolgt Uber Wasserbecken auf folgenden Nebenflissen:
Nysa Ktodzka (zwei), Mata Panew (ein), Boébr (zwei), Ktodnica (zwei), Ruda (ein),
Kwisa (zwei), Bystrzyca (zwei), Nysa Szalona (ein). Diese Wasserbecken erflllen drei
Funktionen: Hochwasserschutz, DurchfluRerhnbhung bei niedrigem VWWasserstand
und Energieerzeugung. Ab Brzeg Dolny ist die Oder wieder ein frei fliel3ender Fluf3,
das Gefalle auf der Strecke von der MlUndung der Nysa tuzycka/Lausitzer Neil3e
betragt 0,3%. Im weiteren Lauf ist eine Gefalleminderung zu beobachten, dies wirkt
sich auf die hydraulischen Verhaltnisse im Flul3bett aus.

Der untere Oderabschnitt in Widuchowa teilt die Oder in die Ostliche und die
Westliche Oder, wobei der Hauptstromlauf tber die Ostliche Oder verlauft,
welche sich in zwei Arme teilt: Regalica (das rechte FlulRbett, das ca. 80% des
Wassers fuhrt) mit der Mundung in den See Dabie und das linke FluRbett
verbunden mit der Westlichen Oder. Im Odereinzugsgebiet befinden sich
mehrere Wasserkraftwerke. Die Oder ist schiffoar ab Kedzierzyn KozZle. Den
Binnenwassertransport auf der Oder nehmen vorwiegend die mitteleuropéischen
Lander in Anspruch, die keinen direkten Zugang zur Ostsee haben. Im
internationalen Transport spielt die Oder eine geringflgige Rolle, u.a. wegen der
fehlenden geeigneten Verbindungen mit anderen Flissen (nur zwei Kanéle:
Oder — Spree und Oder — Havel).

2.2. KLIMA UND METEOROLOGIE

Im Odereinzugsgebiet kénnen drei Klimagebiete unterschieden werden: das
Gebirgsklima, das Klima des Gebirgsvorlandes sowie das Klima des Flachlandes.
Das Gebirgsklima ist gekennzeichnet durch einen kiihlen Sommer, die niedrigsten
Durchschnittstemperaturen und reiche Niederschldage; im Bereich des
Gebirgsvorlandes werden hohere Temperaturen sowohl im Sommer als auch im
Winter und eine niedrigere Niederschlagsintensitat beobachtet; im Flachland
kommen milde Winter und warme Sommer sowie die niedrigsten Niederschlage vor.

Fur die Niederschlage im Odereinzugsgebiet ist eine hohe Variabilitat
kennzeichnend. Der durchschnittliche Niederschlag betrug 587 mm (bezogen auf
den Zeitraum 1951-1970). Die hochsten mittleren Niederschlagswerte kommen
im oberen und mittleren Teil des Einzugsgebietes (646 mm), die niedrigsten
in den beiden anderen Gebieten (Warthe und untere Oder) vor (651 mm, 544 mm).
Im Jahre 1996 betrug der Wasserabfluld aus dem Odereinzugsgebiet
19,36 Mrd. m?/a, das sind 5,2 | /s km?Z.

2.3. ABFLUSSE UND WASSERRESSOURCEN

Die DurchfluRvariabilitat der Oder ist sehr hoch. Die verfligbaren Daten haben
eine Ermittlung der Kennwerte ermoglicht. Die spezifischen DurchfluRwerte aus
den Jahren 1951-1990 fur drei Pegelprofile: Chatupki (polnisch-tschechische
Grenze), Potecko (polnisch-deutsche Grenze) und Gozdowice (vor der
Odergabelung) werden in der Tabelle 1 dargestellt.



Tabelle 1
AbfluRdaten der langjahrigen Reihe 1951-1990 an den Pegelprofilen:
Chatupki, Potecko und Gozdowice in m3/s

Spezifische DurchfluRwerte; m?3/s
Pegel

HHQ MHQ MQ MNQ NNQ
Chatupki 1050 403 42 .3 8.94 4.22
Potecko 1680 828 263 108 52.3
Gozdowice 2322 1313 574 274 167

HHQ héchster beobachteter Abflul3
MHQ mittlerer Hochwasserabflul3
MQ mittlerer Abflul3

MNQ mittlerer Niedrigwasserabflul3
NNQ niedrigster beobachteter Abflul3

Die Ergebnisse der durch das Institut fur Meteorologie und VWasserwirtschaft
durchgefuhrten hydrologischen Untersuchungen zeigen, dass auf der Strecke
von Chatupki bis Gtogéw der Oderdurchflud infolge der menschlichen
EinfluBRnahme gestort ist, auf der Strecke von Gtogdw bis Poteck quasi-natulrlich
ist und erst ab Poteck der Durchflufd als natlUrlich zu bezeichnen ist.

Die Wasserressourcen im Einzugsgebiet werden auf 23,5 Mrd. m® geschatzt,
worin die Oberflachengewéasser 19,9 Mrd. m® betragen, d.h. 84,6%. Der
durchschnittliche (mehrjahrige) Jahresabflud von der Oder in die Ostsee betragt
18,5 Mrd. m®a, was lediglich 29,5% des auf die Einzugsgebietsflache fallenden
Niederschlags ausmacht.

2.4. ABWASSERWIRTSCHAFT

Der aktuelle Zustand der Gewasserglte im Odereinzugsgebiet ergibt sich unter
dem Einflul3 von diffusen und punktférmigen Verunreinigungsquellen.

Im polnischen Teil des Einzugsgebietes der Oder wird die Anzahl der punktformigen
Verunreinigungsquellen mit Einflu? auf die Qualitat des FluRwassers auf ca. 1700
Quellen geschéatzt. Davon wurden etwa 700 von den Behoérden als solche
identifiziert, die wesentlichen Einflul3 auf die Wasserqualitdt ausUben kdnnen.
Schatzungsweise werden in die Oberflachengewédsser im polnischen Teil des
Odereinzugsgebietes jahrlich 1109,3 Mio. m® Abwaésser abgeleitet, darin sind
859,6 Mio. m® gereinigte und 249,8 Mio. m?® nicht behandelte Abwasser enthalten.

Von der Gesamtmenge der gereinigten Abwasser werden 407,3 Mio. m?®
mechanisch, 89,5 Mio. m® chemisch und 314,1 Mio. m® biologisch gereinigt
sowie 48,7 Mio. m?® einer Na&hrstoffelimination unterzogen. Uber den
ungenugenden Grad der Abwasserreinigung geben die statistischen Daten
Auskunft, laut deren von den 375 Stadten im polnischen Teil des
Odereinzugsgebietes nur 278 Uber Klaranlagen verfigen: 48 mechanische,
200 biologische und 30 mit Nahrstoffelimination ausgerlstete Klaranlagen.

Die im Rahmen des ,Sofortprogramms zum Schutz der Oder gegen
Verunreinigungen” durchgefihrte Bestandsaufnahme der Hauptnutzer
(Kommunen mit TEW Uber 20 und Industrieanlagen mit der Abwasserableitung
von Uber 1000 m?/d) hat ergeben, dafld von der Gesamtmenge der erfaldten Nutzer
278 Einleitungen die vorgegebenen Erfassungskriterien erfullen.
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Von den 278 Hauptnutzern befinden sich 46 im tschechischen Teil des
Odereinzugsgebietes (15 Kommunen und 31 Industriebetriebe), 10 im deutschen
Teil (6 Kommunen und 5 Industriebetriebe) und innerhalb der polnischen Grenzen
222 Nutzer: 105 Kommunen und Stadte sowie 117 Industriebetriebe (Abb. 2).

Die im folgenden dargestellte Charakteristik der Verunreinigungsquellen basiert
vorwiegend auf den durch die polnische, tschechische und deutsche Seite
vorgelegten Bestandsaufnahmedaten.

Die im Odereinzugsgebiet durch die erfal3ten Hauptnutzer abgeleitete Abwasser-
menge liegt bei 1694 Mio. m®a. Die auf der polnischen Seite des Odereinzugsgebie-
tes befindlichen Nutzer leiten 1381 Mio. m?®/a, die im deutschen Teil 81 Mio. m3/a und
die im tschechischen Teil 232 Mio. m3a ab. In der ausgewiesenen Abwassermenge
machen Abwasser aus den Kommunen 832 Mio. m®/a aus. Die Menge der kommu-
nalen Abwaésser auf dem Gebiet Polens wird auf 689 Mio. m®a, in Deutschland auf
24,5 Mio. mé/a und in der Tschechischen Republik auf 118,5 Mio. m®/a geschatzt. Die
Gesamtmenge der Abwaésser aus Industrieanlagen betragt 862 Mio. m3a, hiervon
leiten die polnischen Nutzer 692,4 Mio. m®/a (einschliel3lich des Grubenwassers,
geschatzt auf 75,6 Mio. m?®a), die deutschen Nutzer 56,4 Mio. m®a und die
tschechischen Nutzer 113,0 Mio. m?a (einschliel3lich des Grubenwassers, geschatzt
auf 21,0 Mio. m?a) Abwaésser ab. Die abgeleiteten Abwassermengen der
Hauptnutzer im Odereinzugsgebiet sind der Abb. 3 zu entnehmen.

In der Gesamtabwassermenge von 1597 Mio. m®/a (ohne Grubenwasser) werden
etwa 232 Mio. m3a in Vorfluter ohne Reinigung abgeleitet, 513 Mio. m3a fliel3en
(nach mechanischer Reinigung) in die Flusse, 233 Mio. m®a nach der chemischen
und 619 Mio. m?®/a nach einer biologischen Reinigung ab. In der Gesamtmenge
der biologisch behandelten Abwéasser werden 167,1 Mio. m®a der Nahrstoffelimi-
nation unterzogen; bei 27,1 Mio. m?®a werden Phosphorverbindungen, bei
59,7 Mio. m?/a nur Stickstoffverbindungen und bei 80,3 Mio. m?%a beide
Nahrstoffe eliminiert. Die restlichen biologisch gereinigten Abwésser unterliegen
einer biologischen Teilreinigung (159,7 Mio. m?/a), einer vollstandigen biologischen
Reinigung (285,8 Mio. m3a) bzw. werden landwirtschaftlich genutzt (6,4 Mio. m3/a).
Die Behandlungsart fur die im Odereinzugsgebiet durch die Hauptnutzer
abgeleiteten Abwasser wird in der Abb. 4 dargestellt.

Die im Odereinzugsgebiet innerhalb der deutschen, tschechischen und polnis-
chen Grenzen befindlichen Kommunen gréfRer als 20 TEW erzeugen eine durch-
schnittliche organische Fracht von 205239 t O,/a BSB, sowie von 37698 t N/a und
7159 t P/a. Zur Zeit werden die Frachten vor der Ableitung der Abwaéasser in die
Vorfluter an den bestehenden Behandlungsanlagen reduziert: BSB;, um 50%,
Gesamtstickstoff um 25% und Gesamtphosphor um 34%.

In die Oberflachengewéasser wird von der im deutschen, tschechischen und
polnischen Teil des Odereinzugsgebietes befindlichen Kommunen Uber 20 TEW
eine BSB,-Fracht von 102080 t O,/a, eine Gesamtstickstofffracht von 28471 t N/a
und eine Gesamtphosphorfracht von 4697 t P/a abgeleitet. An der gesamten BSB,-
Fracht, abgeleitet in die Gewasser des Odereinzugsgebiets durch Kommunen, sind
die polnischen Kommunen zu 93,2%, die deutschen zu 3,6 % und die tschechischen
zu 3,2% beteiligt. Der Anteil der polnischen Kommunen an der Gesamtstick-
stofffracht wird auf 85,1%, der tschechischen auf 12,2% und der deutschen auf
2,7% geschéatzt. Die Gesamtphosphorfracht in dem Odereinzugsgebiet stammt zu
88,0% aus Kommunen in Polen, zu 9,6% aus Tschechien und zu 2,4% aus
deutschen Kommunen. Die Gewasserbelastung durch die BSB,-, Gesamtstickstoff-
und Gesamtphosphorfracht der Hauptnutzer wird in den Abbildungen 5-7 aufgefiuhrt.



Die Belastung der Oberflachengewasser mit den durch die polnischen,
tschechischen und deutschen Industriebetriebe abgeleiteten Verunreinigungen,
ausgedrickt als CSB, liegt bei 33945 t O,/a. Die in Polen befindlichen
Industriebetriebe leiten in die Gewasser eine CSB-Fracht von 20792 t O,/a,
in Tschechien 9896 t O,/a und in Deutschland 3257 t O,/a ab. Die gro3te CSB-Fracht
von 13168 t O,/a wird durch die chemische Industrie und Papierindustrie abgeleitet.
Bergwerke mit 5564 t O,/a, die Nahrungsmittelindustrie mit 4794 t O,/a, die
HUtten- und Koksindustrie mit 3767 t O,/a, die Textilindustrie mit 776 t O,/a, die
metallverarbeitende- und Maschinenindustrie mit 348 t O,/a (die kleinste CSB-Fracht)
sowie weitere verschiedene Branchen mit 5528 t O,/a sind als wichtigste
Einleiterbranchen zu nennen. Die Belastung der Oberflachengewasser mit der durch
die Industriebetriebe abgeleiteten CSB-Fracht im Odereinzugsgebiet wird in der
Abb. 8 dargestellt.

2.5. AKTUELLER ZUSTAND DER GEWASSERGUTE

Der aktuelle GewassergUtezustand im Einzugsgebiet der Oder wurde aufgrund der
Ergebnisse des polnischen Monitorings fur den Zeitraum 1.11.1995 - 30.10.1996,
das 161 Mel3profile umfaldt, bestimmt (Abb. 9). Die Gewé&ssergltebewertung wurde
auf drei Verschmutzungsindikatoren bezogen: BSB,, Gesamtstickstoff und
Gesamtphosphor, die im Programm als charakteristische Parameter fur die
Bestimmung der Vorfluterbelastung und der Effektivitat der Abwasserreinigung
angenommen wurden. Die Ergebnisse der deutschen Untersuchungen wurden
einbezogen.

Den Belastungszustand bestimmte man aufgrund des MNQ-Abflusses gemafl
den polnischen Kriterien (s. Tabelle 2).

Tabelle 2

Polnische Kriterien flr die Guteklassifizierung von Oberflachengewdéssern

Lfd. Nr Parameter Einheit Guteklasse Guteklasse Guteklasse
| Il 1l
1 BSB, mg O,/ <4 <s8 <12
2 CSB mg O,/I <25 <70 <100
3 Gesamtstickstoff mg N/I <5 <10 <15
4 Gesamtphosphor mg P/I <0,1 < 0,25 <04

In der Tabelle 3 werden die Gesamtjahresfrachten fur BSB,, Gesamtphosphor
und Gesamtstickstoff an den Mefl3stellen an der Oder und den Mundungsprofilen
iher wichtigsten Nebenflisse dargestellt.

Die Ergebnisse der Bewertung zeigen, dalR an der Grenze von Polen
zu Tschechien die Oder bereits Ubermaf3ig verunreinigt ist. Es zeigt sich,
dass die Gewaésserglte der Oder in Polen maligeblich von den
Abwassereinleitungen der groRen Kommunen, wie Racibdérz, Kedzierzyn,
Krapkowice, Opole, Wroctaw, Brzeg Dolny, Gtogow und Szczecin beeinfluldt
wird. Darlber hinaus haben Uber den Verunreinigungsstand der Oder
ihre NebenfliUsse mitentschieden. Abb. 10 stellt das hydrochemische Profil
der Oder bezluglich der Parameter BSB,, Gesamtstickstoff und Gesamtphosphor
dar.
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Tabelle 3

Schadstofffrachten (auf Basis MNQ und gesamte) an ausgewaéhlten Profilen
der Oder und an den Mundungsprofilen der wichtigsten Odernebenflisse.
(gerechnet gem. der polnischen Methodik)

Schadstofffrachten in t/a

d  Profiname Bse,  Fposher  Stidetoft

Basis Basis Basis

MNQ 9gesamt N~ gesamt | NQ 9esamt
1 m. Chatupki, km 20,0 1607 8691 211 534 2015 11764
2 Olza, km 0,5 726 3024 58 203 948 3203
3 Mata Panew, km 1,9 114 1372 15 253 257 1529
4 Nysa Ktodzka, km 7,5 606 5320 98 582 1342 5599
5 m. Wroctaw, km 249,0 10207 30212 765 1590 9642 27307
6 Otawa, km 2,0 231 391 11 23 158 495
7 Bystrzyca, km 1,2 480 2788 89 223 588 2696
8 Barycz, km 1,0 339 2592 20 283 299 4063
9 Bobr, km 2,0 1280 9887 100 562 1043 5972
10 m. Potecko, km 530,6 13024 34917 1213 2624 16559 50058
11 Lausitzer NeiRe, km 1,0 1629 4631 51 247 1428 4952
12 m. Kostrzyn, km 615,0 16777 40300 1249 2276 15496 50100
13 Warthe, km 2,4 12670 24615 1260 1848 9809 17116
14 m. Police, km 761,6 37874 82542 2910 5905 36589 74432

Organische Substanzen BSB,. Aus der Tschechischen Republik kommt das
Oderwasser mit solchem Gehalt an organischen Verunreinigungen, dass man es zur
Guteklasse 2 zahlen kann. Der FluR Olza leitet Schadstofffrachten ein, die eine
geringe BSB,-Steigerung verursachen. Im Bereich der Guteklasse 2 halten sich die
organischen Verunreinigungen auf der Fliel3strecke bis zur Abwassereinleitung von
Racibérz. Die zusétzlichen BSB.-Frachten dieser Einleitung verursachen eine
Belastungserhdohung bis zur GuUteklasse 3. Weitere Steigerungen der Belastung
verursachen der Nebenflul3 Bierawka und Abwasser aus Kedzierzyn. Der
Selbstreinigungsprozess auf der kanalisierten Strecke verursacht eine sehr schnelle
Minderung der organischen Belastung, so dass ab Groszowice (136,5 km) die
Guteklasse 2 erreicht wird. Oberhalb von Brzeg wird ein BSB, -Wert von 4,0 mg O,/I
erreicht. Die Zuflusse der Abwasser aus Brzeg, Wroctaw, Brzeg Dolny, Lubin,
Scinawa und Glogéw verursachen lokale Steigerungen der organischen Belastung,
was sich im fast unverénderten Niveau dieser Schadstofffrachten zeigt. Unterhalb
von Nowa Sol, wo keine wesentlichen Abwassereinleitungen mehr erfolgen,
beobachtet man, bedingt durch Selbstreinigungsprozesse, eine erhebliche
Minderung der Belastung. Unterhalb der Bobr-Mindung bis oberhalb von Schwedt
wird ein BSB, von 4,0 mg O,/ nicht Uberschritten. Ruckgestaute Biomasse in der
Region Schwedt verursacht eine Belastungserndhung in der Oder (bis Glteklasse 2)
auf einer FlielRstrecke von 14,7 km. Eine weitere Verschlechterung der Gewé&sserglte
der Oder tritt unterhalb der Abwassereinleitung aus Stettin (Kommune und Industrie)
ein. Den detaillierten Verlauf der BSB.-Veranderungen zeigt das Profil (Abb. 10).

Das Ergebnis der Bewertung der Belastung der Oder durch BSB, zeigt (Abb. 11):

e Gewasser der polnischen Giteklasse 1 (< 4,0 mg O,/l) bilden 204,4 km, d.h.
27,6% der Oder,

e Gewasser der polnischen Guteklasse 2 (< 8,0 mg O,/l) bilden 453,56 km, d.h.
61,1% der Oder,

e Gewasser der polnischen Guteklasse 3 (£ 12,0 mg O,/l) bilden 84 km, d.h.
11,3% der Oder.



Gesamtstickstoff. Am Grenzprofil Chatupki erreicht die Konzentration
des Gesamtstickstoffs Niedrigwasserabfluz (MNQ) den Wert von 7,15 mg N/I.
Dieser Wert entspricht einer Guteklasse 2. Nach dem Zufluf3 Olza folgt eine
Erhdhung von Gesamtstickstoff, wobei es jedoch nicht zur Verschlechterung
der Guteklasse kommt. Bis oberhalb der Abwassereinleitung von Raciboérz
beobachtet man eine wesentliche Minderung der Stickstofflast. Erhéhungen
der Stickstoff-Belastung treten unterhalb des Bierawka-ZuflufRes und unterhalb
der Abwassereinleitung von Zaktady Azotowe in Kedzierzyn ein. Auf der weiteren
FlieRstrecke bis zur Abwassereinleitung von Wroctaw tritt eine Minderung
der Gesamtstickstoff-Konzentration ein. Die Abwassereinleitung aus Wroctaw
(Kommune und Industrie) erhdoht die Stickstoffkonzentration deutlich, doch
andert sich die Gewasser-GUteklasse (2) nicht. Ab dem Zuflu3 der Obrzyca
stellt man eine wesentliche Verbesserung der Gewasserglte fest. Auf der
weiteren Fliel3strecke Uberschreitet die Gesamtstickstoff-Belastung die
Guteklasse 1 nicht.

Den detaillierten Verlauf der Konzentrationsdnderungen des Gesammtstickstoffs
stellt das beigelegte Profil (Abb. 10) dar.

Das Ergebnis der Bewertung der Belastung der Oder durch Gesamtstickstoff

zeigt:

e die Gewasser der polnischen Giteklasse 1 (£ 5 mg N/I) bilden 292,5 km, d.h.
39,4% der Oder,

e die Gewasser der polnischen Guteklasse 2 (£ 10 mg N/I) bilden 449,4 km, d.h.
60,6% der Oder (Abb. 12).

Gesamtphosphor. Die Bewertungsergebnisse zeigen, dall in Chatupki die
Gewasserverunreinigung 0,75 mg P/l erreicht und um 0,35 mg P/l den zulassigen
Wert fur die Guteklasse 3 auf einer Fliel3strecke von 272,4 km Uberschreitet. Auf
der weiteren Fliel3strecke der Oder nimmt die Belastung der Oder mit den
Phosphorverbindungen ab, und am Profil unterhalb Brzeg Dolny erreicht die
Gewasserbelastung ein Niveau, das fur die Guteklasse 3 gefordert wird. Dieser
Belastungszustand existiert bis zur MUndung der Warthe. Der Zuflu? der Warthe
verursacht wieder eine Uberschreitung der Giiteklasse 3 auf einer FlieRstrecke
von 27,7 km. Vom km 645 an entspricht die Phosphorbelastung der Guteklasse 3
(Abb. 10).

Die Ergebnisse der Bewertung der Belastung der Oder durch Gesamtphosphor

zeigen:

e die Gewsasser der polnischen Guteklasse 3 (< 0,4 mg P/l) bilden 441,8 km,
d.h. 59,5% der Oder,

e die UbermaflRig verunreinigten Gewasser bilden 300,1 km, d.h. 40,5% der
Oder (Abb. 13).

Die Allgemeine Bewertung der Odergewasserglte aufgrund der drei
Verunreinigungsindikatoren zeigt, dass Uber das Ergebnis der Klassifizierung
der Gesamtphosphorgehalt entscheidet:

e die Gewasser der Guteklasse 3 bilden 441,8 km, d.h. 59,5%,

e die Ubermafig verunreinigten Gewasser bilden 300,1 km, d.h. 40,5%.
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3. DAS SOFORTPROGRANMM

3.1. ZIEL UND VORAUSSETZUNGEN

Ziel des ,Sofortprogramms zum Schutz der Oder gegen Verunreinigung”
ist die Verbesserung der Gewasserglte der Oder und ihrer Nebenflisse
und die Einschréankung der nachteiligen Auswirkung der Oder auf den
Gewassergutezustand der Ostsee. Dies soll durch Einschrankung der durch die
Hauptnutzer (Kommunen und Industriebetriebe, die im Einzugsgebiet lokalisiert
sind) eingeleiteten Schadstofffrachten erreicht werden.

Das Sofortprogramm umfal3t den Zeitraum vom 1. Januar 1997 bis zum 31.
Dezember 2002 und berlcksichtigt drei gesonderte Aktionsrichtungen:

| Fertigstellung und Inbetriebnahme der im Bau befindlichen Klaranlagen bis
zum Ende des Jahres 2002,

Il Inbetriebnahme der geplanten Klaranlagen bis zum Ende des Jahres 2002,

Il Sanierung der durch das Hochwasser vom Juli 1997 beschadigten
Klaranlagen bis zum Ende des Jahres 2002.

Als Gruppe der Hauptnutzer wurden Kommunaleinleiter mit einer Abwasserlast
Uber 20 TEW und Industrieeinleiter mit einer Abwassermenge Uber
1000 m?3*/d genannt. Die Grundlage fur die Erarbeitung des Programms
waren die Nutzerkarten (Fragebdgen), die durch die Wasserbehdérden
der einzelnen Staaten aufgrund der vorhandenen staatlichen, regionalen und
lokalen Gewaésserschutzplane bzw. Daten erarbeitet wurden. Aufgrund der
Nutzerkarten wurde eine Datei angelegt, in der sich folgende Informationen
befinden:

e Anzahl, Art und Standorte der Nutzer

e \Nasserentnahmequellen und -gréf3e

e GrolRe des Abwasseranfalls und der Frachten, die in den Vorfluter eingeleitet
werden

e Art der Abwasserreinigung

e Standort der Abwassereinleitungen sowie Daten (iber vorgesehene Anderungen
bis zum Ende des Jahres 2002 mit GrolRe der Abwassereinleitung und Grol3e
der abgeleiteten Frachten.

Diese letzte Gruppe der Informationen umfalRt Daten bezlglich der
Charakteristik der im Bau befindlichen und geplanten Investitionen mit Angaben
zu Investitionsart, Grofde der Investition, erwartetes Niveau der Reduzierung der
Schadstofffrachten, Zeitplan der DurchfUhrung und Kosten.

In den Nutzerkarten (Fragebdgen) wurde die Grof3e der entstehenden und abgeleite-
ten Frachten anhand ausgesuchter Parameter bestimmt. Von den Parametern
wurden fur die Charakteristik der Nutzer einige Parameter als obligatorisch
anerkannt; fur Kommunen sind dies der BSB, Gesamtstickstoff und
Gesamtphosphor sowie fur Industriebetriebe der CSB und Parameter, die als charak-
teristisch fur die jeweilig abgeleiteten Abwasser gelten. Mit Hilfe der angelegten
Datei wurde die Charakteristik der Hauptnutzer erarbeitet, bezogen auf den Stand
vom 31.12.1996. Die Industriebranchen wurden folgendermafen unterteilt:



Nahrungsmittelindustrie

Chemische- und Papierindustrie

HUtten- und Koksindustrie

Gruben (Bergwerke)

Metallverarbeitende- und Maschinenindustrie
Textilindustrie

Nookrwh-=

Sonstige Branchen

Die erhobenen Daten der einzelnen Nutzer einschliel3lich der Angaben
zu im Bau Dbefindlichem oder geplanten Investitionen bilden die
Grundlage fur das , Sofortprogramm zum Schutz der Oder gegen
Verunreinigung”. Fur die Kommunen wurden im wesentlichen folgende Daten
erhoben:

e vorhandene Abwasserbehandlung, die mit Klaranlagentyp und anfallender
Abwasserfracht beschrieben wurde, ausgedrickt in TEW (Annahme:
1 Einwohner entspricht einer BSB,-Fracht von 60 g O,/d),

e vorhandene eingeleitete Abwasserfracht in den Vorfluter (Stand 31.12.1996),
erfaldt fur BSB,, Gesamtstickstoff, Gesamtphosphor in t/a,

e geplante Art der Abwasserbehandlung, bestimmt mit dem Klaranlagentyp und
anfallender Abwasserfracht in TEW,

e |nvestitionskosten, angegeben in Wahrung der jeweiligen Staaten und
in ECU.

Bei der Bestimmung der Behandlungsart wird unterschieden:

e K* - Abwasserableitung ohne Klaranlage

e M - mechanische Behandlung

e Ch -chemische Behandlung

e B+ - teilbiologische Behandlung (BSB; >25 mg/I)
e B - vollbiologische Behandlung (BSB, <25 mg/l)
P, N - P-Eliminierung, N-Eliminierung,

e V - Abwasserverregnung

Im Programm werden fur die im Bau befindlichen Klaranlagen Termine der
Inbetriebnahme und fuar die geplanten Klaranlagen der vorgesehene
Zeitraum der Inbetriebnahme genannt. Die erwarteten Ergebnisse nach der
Inbetriebnahme werden als erwartete Belastung des Vorfluters und erwartete
Lastsenkung (Reduzierung der Last) im Vorfluter fur die Parameter
BSB,, Gesamtstickstoff, Gesamtphosphor dargestellt. Fur die Industriebetriebe
wurden mit dem Parameter CSB und einem Parameter, der als charakteristisch
fur jeweilige Branche anerkannt wird, die aktuelle Belastung des
Vorfluters und die geplante Senkung (Reduzierung) der Last im Vorfluter
sowie der Zeitraum und die Kosten der Investitionsdurchfihrung
bestimmt.

Es wurden folgende Daten erfaf3t:

e Die Anlagen | A und Il A stellen die MalRnahmen dar, die sich im Bau befind-
en und deren Abschlufd bis zum Jahr 2002 vorgesehen ist;

e Anlagen | B und Il B stellen geplante Investitionen dar, deren Abschlufd bis
zum Jahr 2002 vorgesehen ist;

e Die Anlagen Il A und Ill B stellen die durch das Hochwasser vom Juli 1997
beschadigten und zu sanierenden Klaranlagen dar.

.
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3.2. MABNAHMEN

Das ,Sofortprogramm zum Schutz der Oder gegen Verunreinigung” umfal3t
von den Hauptnutzern 138 Nutzer, die Investitionen bis zum Jahr 2002 durchftuhren
bzw. planen. Diese Zahl beinhaltet 86 Kommunen und 52 Industriebetriebe
(Abb. 14).

Im tschechischen Teil des Einzugsgebiets umfalRt das Programm 3 im Bau
befindliche kommunale Klaranlagen und 4 im Bau befindliche industrielle
Klaranlagen sowie 6 kommunale Klaranlagen, deren Bau fur den Zeitraum
1998-2002 geplant ist.

Im deutschen Teil des Einzugsgebiets umfalRt das Programm 5 im Bau
befindliche kommunale Klaranlagen und 2 Industriebetriebe, fur die
abwassertechnische MaRnahmen bis zum 31.12. 2002 vorgesehen sind.

Im polnischen Teil des Einzugsgebiets der Oder umfal3t das Programm 52 im Bau
befindliche kommunale Klaranlagen und 31 im Bau befindliche industrielle
Klaranlagen sowie 20 kommunale Klaranlagen und 16 industrielle Klaranlagen,
deren Bau bis zum 31.12.2002 geplant ist.

Im Bau befindliche und geplante Investitionen auf dem Gebiet der Tschechischen
Republik und Deutschlands sowie Uberwiegend in Polen sind hauptséachlich
mit dem Ausbau und der Sanierung der vorhandenen Klaranlagen verbunden.
Dies beinhaltet eine Erhdhung der Kapazitdt und/oder eine bessere
Reinigungsleistung. Der geplante Ausbau der vorhandenen Klaranlagen ist
hauptsachlich mit Planen bezlglich des Abwasseranschlusses von kleineren
Orten, die um die entsprechenden Kommunen lokalisiert sind, verbunden. Beim
Bau neuer technologischer Linien, die die Reinigungsergebnisse verbessern,
dominiert das Vorhaben, die Vorgadnge der Eliminierung der Nahrstoffe,
insbesondere der Stickstoffverbindungen, zu intensivieren.

In den Kommunen, die bisher keine Klaranlage besitzen, gehen die Investitionen
in die Richtung, mechanisch-biologische Klaranlagen mit hohem Wirkungsgrad
und Eliminierung der Néahrstoffe zu bauen. Aktuell fUhren im Einzugsgebiet
der Oder 60 Kommunen Bau, Ausbau oder Modernisierungen der Klaranlage
durch (Anlage | A).

Diese Kommunen leiten in die Vorfluter im Einzugsgebiet der Oder eine BSB;-
Fracht von 86613 t O,/a ab. An dieser Fracht haben die Kommunen in Polen 95%
Anteil, in Deutschland 4% und in der Tschechischen Republik 1%.

Die durch diese Kommunen abgeleitete Gesamtstickstofffracht betragt
21160 t N/a, die Gesamtphosphorfracht 2972 t P/a.

Nach der Durchfuhrung des Programms wird erwartet, dald die bisherige
Belastung durch diese Kommunen im Einzugsgebiet der Oder in Bezug auf BSB,
auf 10483 t 0O,/a, des Gesamtstickstoffs auf 15704 t N/a und des
Gesamtphosphors auf 1140 t P/a sinkt. Dies beinhaltet eine Reduktion der
Abwasserfrachten bzgl. BSB, um 88%, bzgl. Gesamtstickstoff um 26% und bzgl.
Gesamtphosphor um 62%.

Kommunen, die den Bau von Kldranlagen mit Inbetriebnahme bis zum 31.12.2002
planen (Anlage | B), leiten aktuell in das Einzugsgebiet der Oder eine BSB_-Fracht
von 12507 t O,/a, eine Gesamtstickstofffracht von 5519 t N/a und eine
Gesamtphosphorfracht von 1346 t P/a ab. Der Anteil der polnischen Stadte an der



BSB.-Fracht betragt ca. 86%, der tschechischen Stadte ca. 14%. Im Ergebnis
des Baus der geplanten Klaranlagen sinkt die eingeleitete Fracht bis zum
folgenden Niveau: BSB, — 3 970 t O,/a, Gesamtstickstoff — 4249 t N/a und
Gesamtphosphor 441 t P/a. Die aktuell abgeleiteten Frachten, die aus
diesen Kommunen in das Odereinzugsgebiet abgeleitet werden, werden bzgl.
BSB, um 68%, bzgl. Gesamtstickstoff um 23% und bzgl. Gesamtphosphor
um 67 % reduziert.

Im Bau befinden sich 34 Mal3nahmen, die durch Industriebetriebe gebaut werden
(Anlage Il A). Diese Verunreinigungsquellen belasten die Gewasser des
Odereinzugsgebiets aktuell mit einer CSB-Last, die 15025 t O,/a betragt; der Anteil
der tschechischen Seite an dieser Last wird auf ca. 30% bestimmt. In Deutschland
befinden sich z.Z. keine derartigen Mal3nahmen im Bau. Die CSB-Gesamtfracht, die
aus Industriebetrieben eingeleitet wird, die im Bau befindliche Klaranlagen haben,
teilt sich auf die Branchen wie folgt auf:

e Nahrungsmittelindustrie 766 t O,/a
e Chemische- und Papierindustrie 8261 t O,/a
e Hutten- und Koksindustrie 959 t O,/a
e Bergbau 315 t O,/a
e Metallverarbeitende- und Maschinenindustrie 85 t Q,/a
e Textilindustrie 261 t Q,/a
e Sonstige Betriebe 4378 t O,/a

Nach der Inbetriebnahme der aktuell im Bau befindlichen MaRnahmen erwartet
man eine Senkung der Belastung der Gewasser um 7490 t O,/a, im
tschechischen Teil des Einzugsgebiets um 1070 t O,/a und im polnischen Teil um
6420 t O,/a.

In den Planen fur Abwasserbehandlungsmalinahmen mit Baubeginn bis zum
31.12.2002 befinden sich 18 MalRnahmen flur Industriebetriebe (Anlage |l B);
16 in Polen und 2 in Deutschland.

Durch die Industriebetriebe, die diese Malinahmen planen, wird z.Z. in die Vorfluter
eine CSB-Fracht von 4841 t O,/a abgeleitet. Der Anteil der Verunreinigungsquellen
in Deutschland wird auf ca. 6% geschéatzt. In der CSB-Gesamtfracht, die
durch diese Betriebe abgeleitet wird, haben den grol3ten Anteil die Bergbaubetriebe,
die 1877 t O,/a ableiten, anschliel3end die Chemische- und Papierindustrie mit
8565 t O,/a sowie Betriebe weiterer Branchen mit 739 t O,/a. Ergebnis der geplanten
Investitionstatigkeiten wird die Reduzierung der CSB-Fracht in die Vorfluter um
2821 t O,/a sein. Der Anteil der Bergbaubetriebe an dieser Reduzierung betragt
1213t O,/a.

Das Sofortprogramm zum Schutz der Oder gegen Verunreinigung umfafdt
86 Kommunen, die die Vorfluter im Einzugsgebiet der Oder mit abgeleiteten
Abwaéassern belasten: Die BSB,-Fracht betragt 99120 t O,/a, die Gesamtstickstoff-
fracht betragt 26679 t N/a und die Gesamtphosphorfracht betragt
4318 t P/a. Die Durchfuhrung des Programms, das im Bau befindliche
und geplante Investitionen bei den Kommunen beinhaltet, erlaubt eine
Senkung der aktuellen Belastung der Gewaésser bis zu einer BSB,-Fracht
von 14453 t O,/a, einer Gesamtstickstofffracht bis auf 19953 t N/a und
einer Gesamtphosphorfracht bis auf 1581 t P/a. Der erwartete Grad der
Schadstofffrachtenreduzierung in den einzelnen Kommunen, die mit dem
Sofortprogramm erfaldt werden, ist in den Anlagen | A und | B sowie auf den
Abb. 15, 16 und 17 dargestellt.
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Im Bau befindliche und geplante Investitionen von 52 Industriebetrieben, die im
Programm enthalten sind, tragen zu einer Senkung der in die Vorfluter
eingeleiteten CSB-Fracht von 19866 t O,/a auf 9555 t O,/a bei. Die durch diese
Industriebetriebe vorgesehene Reduzierung der aktuell abgeleiteten CSB-Fracht
betragt 52%. Die vorgesehene Reduzierung der CSB-Fracht und weiterer
charakteristischer Parameter sind in den Anlagen Il A und |l B sowie Abb. 18
dargestellt.

Das Endergebnis der Durchfihrung des Sofortprogramms wird die Senkung
der aktuellen Belastung der Gewésser im Einzugsgebiet der Oder in Bezug
auf die BSB.,-Fracht um 84667 t O,/a, auf die Gesamtstickstofffracht um
6723 t N/a, auf die Gesamtphosphorfracht um 2736 t P/a sowie auf die CSB-
Fracht um 10311 t O,/a sein. Den geplanten Grad der Reduzierung
der Schadstofffrachten in charakteristischen Teilen des Odereinzugsgebiets
zeigt die Tabelle 4.

Die im Rahmen des Sofortprogramms durchgefihrte Bestandaufnahme
des Bereichs und Art der Beschadigungen, die durch das Hochwasser
vom Juli 1997 verursacht wurden, inklusive der Bewertung der Kosten
zur Beseitigung der Beschadigungen zeigt (Anlagen IlI A und Il B), dal® im
tschechischen Teil des Odereinzugsgebiets 4 kommunale Klaranlagen
beschadigt worden sind: Krnov, Opava, Ostrava COV und Jesenik. In Polen
sind technologische Gerate/Anlagen in 7 kommunalen Klaranlagen und in
4 industriellen Klaranlagen, die hauptsachlich im oberen Oderlauf lokalisiert
sind, beschadigt worden. Die deutsche Seite hat keine Hochwasserschaden
ausgewiesen.

Die Hohe der Schaden, die das Hochwasser vom Juli 1997 an diesen
Abwasseranlagen verursacht hat, wird auf Gesamtsummen von 6, 6 Mio. ECU
berechnet. Die Verluste der Tschechischen Republik betragen 3,6 Mio. ECU, die
der Polnischen Republik betragen 3,0 Mio. ECU. Der Grof3teil der entstandenen
Beschadigungen wurde gleich nach dem Ende des Hochwassers im Jahre 1997
beseitigt. Sowohl die tschechische als auch die polnische Seite haben keine
Schaden an kleineren Objekten und an Objekten mit geringen Schaden
ausgewiesen.

3.3. KOSTEN

Die innerhalb des Sofortprogramms realisierte und geplante Investitionstatigkeit
erfordert einen Finanzaufwand, der auf 1020 Mio. ECU berechnet wurde. Der Anteil
einzelner Staaten an den Gesamtkosten der Programmdurchflihrung ergibt sich wie
folgt:

Tschechische Republik 58 Mio. ECU d.h. 6%
Polen 726 Mio. ECU d.h. 71%
Deutschland 236 Mio. ECU d.h. 23%

Fur die Fertigstellung der im Bau befindlichen Klaranlagen werden 818 Mio. ECU
bendtigt, darunter fur die kommmunalen Klaranlagen 778 Mio. ECU und fur die
industriellen Abwasserbehandlungsanlagen 40 Mio. ECU.

Die Kosten fur die geplanten Klaranlagen (Inbetriebnahme bis Ende 2002) werden
auf 202 Mio. ECU geschéatzt, darunter fir kommunale Klaranlagen 160 Mio. ECU
und fur industrielle Abwasserbehandlungsanlagen 42 Mio. ECU.



Tabelle 4

Geplante Reduzierung der Schadstofffrachten im Einzugsgebiet der Oder, die durch die

mit dem Sofortprogramm erfassten Kommunen und Industriebetriebe eingeleitet werden.

Lfd Einzugsgebiet Aktuelle Belastung der Geplante Belastung der Senkung der

Nr Vorfluter in t/a Vorfluter in t/a Schadstofffrachten in den
Vorflutern in t/a
BSB, Gesamt- Gesamt- CSB BSB, Gesamt- Gesamt- CSB BSB, Gesamt- Gesamt- CSB
stickstoff phosphor stickstoff phosphor stickstoff phosphor

1 Die Oder von der Quelle bis 2725 2887 321 4401 2462 2642 305 - 263 245 16 1050
zum Grenzprofil Chatupki

2 Flul Olza 295 318 49 85 195 154 29 - 100 164 20 20
Die Oder von der Quelle bis 12 524 6386 1373 185 4952 5130 551 - 7598 1285 821 2193
zur MUndung von Otawa

4 Die Oder von der Quelle bis 37 581 12 024 2467 13766 8601 9740 920 - 28 988 2378 1546 6485
zur MUndung der Lausitzer
Neil3e

5 FluRR Lausitzer NeilRe 1345 436 72 906 208 358 43 - 1137 133 29 614
Die Oder von der Quelle bis 41 377 12 820 2598 14 941 9003 10 311 978 - 32 382 2593 1619 7099
zur MUndung der Warthe

7 Flufd Warthe 53256 12 643 1554 3858 4736 9135 546 - 48 512 3421 1008 2924

8 Die Oder von der Quelle bis 99 120 26 679 4318 19 866 14453 19 953 1581 - 84 667 6723 2736 10 311

zur MUndung
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Die tschechische Seite bestimmt 53,8 Mio. ECU fur die Fertigstellung der im Bau
befindlichen kommunalen Klaranlagen und 4,6 Mio. ECU fur die geplanten
Klaranlagen mit dem Inbetriebnahmetermin vor Ende 2002. Darlber hinaus sieht
sie weder Bau noch Modernisierung der Klaranlagen fur Industriebetriebe vor.

Polen bestimmt fur die im Bau befindlichen und geplanten Klaranlagen 652 Mio.
ECU, davon 497 Mio. ECU fur die im Bau befindlichen Klaranlagen und 155 Mio.
ECU fur die bis zum Ende des Jahres 2002 geplanten Klaranlagen. Fiur den Bau
der industriellen Klaranlagen setzt Polen 74 Mio. ECU an, darunter 40 Mio. ECU
far im Bau befindliche Klaranlagen und 34 Mio. ECU fur die geplanten Anlagen.
Die von der deutschen Seite geplante Investitionstatigkeit erfordert Aufwande,
die 236 Mio. ECU betragen, davon 227 Mio. ECU fur den Bau der kommunalen
Klaranlagen und 8,5 Mio. ECU fur die industriellen Klaranlagen.



4. ERWARTETE ERGEBNISSE

MalRstab der Ergebnisse der DurchfUhrung des Sofortprogramms wird die
Verbesserung der Gewasserglte in der Oder und die Reduzierung der
Schadstofffrachteneinleitung in das Stettiner Haff sein.

4.1. VERBESSERUNG DER GEWASSERGUTE DER ODER

Die Vorhersage der Gewasserglte der Oder, nach der Durchfihrung des
Sofortprogramms, wurde aufgrund von Simulationsberechnungen bestimmt. Der
Vergleich der Bewertungen der Gewaésserglte in Bezug auf den aktuellen Stand
wurde anhand des hydrochemischen Profiles ausgefihrt (Abb. 19). Aus dem
hydrochemischen Profil ergibt sich folgendes: Am Ende des Jahres 2002
Uberschreitet die organische Fracht, charakterisiert als BSB,, im VWasser, das aus
der Tschechischen Republik zufliel3t, nur unwesentlich die Norm der Guteklasse
1 und wird sich auf diesem Niveau auf der Strecke von ca. 120 km halten.
Die Selbstreinigungsvorgange in der Oder verursachen eine Senkung der
organischen Fracht in einem solchem Male, dald das Oderwasser Wroctaw mit
einem BSB, ~ 3,0 mg O,/ erreichen wird. Die Abwassereinleitung durch das
Ballungszentrum Wroctaw verursacht eine Steigerung der organischen Fracht
(BSB,) bis auf 4,0 mg O,/I, und erst der Zuflul3 der Abwasser aus Brzeg Dolny
verursacht die Uberschreitung der Norm der Guiteklasse 1 (auf einer Strecke von
ca. 10 km). Die weitere Steigerung der Oderverunreinigung (auf einer Strecke von
ca. 22 km) erfolgt nach dem Zuflul3 der Ziemica, die Abwésser aus Lubin und
Scinawa mit sich fuhrt. Vom Ort Orsk (FluRkilometer ~ 356) bis an die Mundung
im Stettiner Haff wird sich das Niveau der organischen Verunreinigungen in der
Norm der Guteklasse 1 halten.

Das Ergebnis der Bewertung des Verunreinigungsstandes der Oder aufgrund von

BSB, zeigt, dalf3:

e die Gewasser der Glteklasse 1 (BSB, 5 < 4,0 mg O,/l) 589,4 km, d.h. 79,4%
darstellen werden,

e die Gewsasser der Giteklasse 2 (BSB, < 8,0 mg O,/l) 152,56 km, d.h. 20,6%
darstellen werden.

Im Vergleich zum Jahr 1996 (Abb.20):

e steigt der Umfang der Gewasser der Guteklasse 1 um 385 km,

e verringert sich der Umfang der Gewaéasser der Guteklasse 2 um 301,0 km,
e treten keine Gewasser der Guteklasse 3 (BSB, >8,0 mg O,/I) auf.

Der Gesamtstickstoff. Im Bereich des mittleren Niedrigwasserabflusses MNQ
wird der Gehalt des Gesamtstickstoffs im Oderwasser, das das Grenzprofil
Chatupki erreicht, 6,5 mg N/l (GUteklasse 2) betragen und wird anschlieRend bis
zur MUndung der Bierawka sinken. Der Zufluf3 von Verunreinigungen, die mit
diesem Flul? eingeleitet werden, und Abwaéasser aus Kedzierzyn verursachen eine
Steigerung der Konzentration des Gesamtstickstoffs bis zum Wert 7,0 mg N/I.
Die Konzentrationen sinken stetig, jedoch bis zur Mulindung von Stobrawa
wird die Oder zur Guteklasse 2 gezahlt. Auf der Strecke von Stobrawa bis
Wroctaw wird sich der Gehalt des Gesamtstickstoffs in der Norm der Glteklasse
1 halten. Der Zuflul3 von Schadstofffrachten aus Woroctaw verursacht die
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Verschlechterung der Gewasserglte in der Oder (GUteklasse 2) auf der Strecke
von ca. 143 km. Beginnend mit km 410 (Mundung von Bo&br) werden die
Konzentrationen des Gesamtstickstoffs das Wasser der Oder fur die Guteklasse
1 qualifizieren, dabei wird sich eine wesentliche Verbesserung der GewéassergUte
im weiteren Oderlauf zeigen.

Die Ergebnisse der Bewertung zeigen, dal3:

e Gewsasser der Guteklasse 1 (£ 5 mg N/l) auf der Ladnge von 428,1 km, d.h.
57,7%, und

e Gewasser der Glteklasse 2 (£ 10 mg N/I) auf der Ladnge von 313,8 km, d.h.
42,3% eintreten.

Im Vergleich zum Jahr 1996 (Abb. 21):
e steigt der Umfang der Gewasser der GUteklasse 1 um 135,6 km, auf Kosten
der Verringerung der Gewaésser der Glteklasse 2.

Der Gesamtphosphor. Der Gehalt des Gesamtphosphors im Wasser der Oder,
das Polen erreicht, verringert sich nur unwesentlich (von 0,75 mg P/l auf 0,7 mg P/l)
und Uberschreitet die zuldssige Norm fir die Guteklasse 3.

Auf der Strecke bis zur MUndung der Bierawka erfolgt eine wesentliche Senkung
der Gesamtphosphorkonzentration auf 0,4 mg P/I, jedoch verursacht der Zufluf3
von den verunreinigten Flissen Bierawka und Ktodnica wieder die Steigerung der
Konzentration des Gesamtphosphors. Die erhdhte Verunreinigung wird sich bis
an die Mundung der Nysa Kitodzka halten. Nach diesem Zuflul3 erfolgt eine
wesentliche Verbesserung der Gewaéasserglte in der Oder, was sich in der
Guteklasse 3 widerspiegelt. Im weiteren Oderlauf wird eine weitere
Verbesserung der Gewasserglte erfolgen. Nach dem ZufluR von Bdébr werden
die Gesamtphosphorkonzentrationen in der Oder die Norm der Guteklasse 2,
dh. 0,25 mg P/, nicht tberschreiten. Ein detailliertes Bild der Anderungen
der Gesamtphosphorkonzentrationen stellt das hydrochemische Profil dar
(Abb. 19).

Die Ergebnisse der Bewertung zeigen, dali:

e die Gewasser der Glteklasse 2 (< 0,25 mg P/l) auf der Strecke von 245,7 km,
d.h. 33,1% eintreten werden,

e die Gewassser der Guteklasse 3 (< 0,4 mg P/l) auf der Strecke von 334,9 km,
d.h. 45,2% eintreten werden,

e die stark verschmutzten Gewasser auf der Strecke von 161,3 km, d.h. 21,7%
eintreten werden.

Im Vergleich zum Jahr 1996 (Abb. 22):

e steigt der Umfang der Gewasser der Guteklasse 2 auf der Lange von 245,7 km,
e verringert sich der Umfang der Gewasser der Glteklasse 3 um 106,9 km,

e verringert sich der Umfang der stark verschmutzten Gewasser um 138,8 km.

4.2. ANDERUNGEN DER BELASTUNG DER ODER
MIT SCHADSTOFFFRACHTEN

Die Berechnung der Anderungen der Schadstofffrachten, die mit dem Oderwasser
und mit ihren wichtigsten Nebenflissen transportiert werden, umfassen den
Vergleich des Gesamtjahrestransports und des Transports bei dem Durchfluld MNQ,
der lediglich alle Punktverunreinigungsquellen berlcksichtigt. Grundlage fur die
Berechnung der Ziellasten in der Oder und ihren NebenfliUssen waren die



Ergebnisse des Programms der Simulation von Gewasserglteanderungen
nach der Durchfuhrung des Sofortprogramms. Der Vergleich der GrofRe der
Schadstofffrachten ist in der unteren Zusammenstellung aufgefthrt (Tabelle 5).

Die Ergebnisse der Berechnungen zeigen, dal? am Mundungsprofil der Oder im

Stettiner Haff folgende Reduzierung der Verunreinigungslasten zu erwarten ist:

e BSB,—um 10331 Tonnen im Jahr, was in bezug auf die Gesamtbelastung der
Oder im Jahr 1996 12,5% darstellt, in Bezug auf die Schadstofffrachten aus
Punktquellen betragt die Reduzierung 27,3%,

e Gesamtstickstoff — um 2152 Tonnen im Jahr, was nur 2,6% der
Gesamtbelastung der Oder im Jahr 1996 darstellt, dagegen im Vergleich zu
den Schadstofffrachten aus den Punktquellen 5,9%,

e Gesamtphosphor — um 1186 Tonnen im Jahr, d.h. 20% der
Gesamtschadstofffrachten und 40,7% der Schadstofffrachten aus
Punktquellen.

Tabelle 5

Vergleich der GroRe der vorhandenen Schadstofffrachten und der
Schadstofffrachten nach der Durchfihrung des Sofortprogramms

Art der GroRRe der Schadstofffrachten in t/a
Schadstofffracht im Berechnungsprofil (FluBname/ km)

Oder Olza Oder Oder NeiRe Oder Warthe Oder
20,0 0,5 249,0 530,6 1,0 615,0 2,4 761,6

Gesamtschadstofffrachten, transportiert im Jahr 1996
BSBg [O,] 8691 3024 30212 34917 4631 40300 24615 82542
Gesamtstickstoff [N] 11764 3203 27307 50058 4952 50100 17116 74432

Gesamtphosphor[P] 534 203 1590 2624 247 2276 1848 5905

Schadstofffrachten aus allen Punktquellen im Jahr 1996

BSBg [O,] 1607 726 10207 13024 1629 16777 12670 37874
Gesamtstickstoff [N] 2015 948 9642 16559 1428 15496 9809 36589
Gesamtphosphor[P] 211 58 765 1213 51 1249 1260 2910

Schadstofffrachten aus allen Punktverunreinigungsquellen nach
der Durchfuhrung des Programms

BSB5 [O,] 1261 536 4545 9082 1302 14128 10217 27543
Gesamtstickstoff [N] 1844 561 8382 14140 1198 13686 7139 34437
Gesamtphosphor[P] 198 37 547 893 44 795 851 1724

Reduzierung der Schadstofffrachten als Ergebnis
der Durchfihrung des Programms

BSBg [O,] 346 190 5662 3942 327 2649 2453 10331
Gesamtstickstoff [N] 171 387 1260 2419 230 1810 2670 2152
Gesamtphosphor[P] 13 21 218 320 7 454 409 1186
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5. ZUSAMMENFASSUNG

Das Programm umfaf3t einen zeitlichen Rahmen vom 01.01.1997 bis zum

31.12.2002 und beinhaltet die folgenden Maltnahmen:

I. den Abschlufl? des Baus von Klaranlagen, die sich in der Fertigstellung befinden;

I[I. den Bau von weiteren Klaranlagen bis Ende 2002;

I11. den Wiederaufbau von Klaranlagen, die in der Zeit des Julihochwassers 1997
beschadigt wurden.

Die durch das Programm vorgesehene Investitionstatigkeit betrifft die Hauptnutzer
der Oder und berucksichtigt kommmunale Klaranlagen mit einem Einwohnergleich-
wert von mehr als 20000 sowie Industrieobjekte mit einer Schmutzwassermenge
von mehr als 1000 m?®/d. Von der Gesamtzahl der erfal3ten 278 Einleiter bzw. Nutzer,
die o.g. Kriterium erflllen, wurden 138 Nutzer berlcksichtigt, die bis zum Jahre 2002
InvestitionsmalRnahmen planen und durchfuhren. Die genannte Zahl umfal3t 86
Kommunen und 52 Industriebetriebe.

Bei den geplanten Investitionsmalinahmen in Tschechien und Deutschland sowie
bei den meisten Maldnahmen innerhalb der Grenzen Polens handelt es sich haupt-
sachlich um den Ausbau und die Modernisierung bestehender Klédranlagen mit dem
Ziel, eine grofRere Menge von Abwéssern aufzunehmen und den Grad der Reduktion
der Verschmutzung zu erhéhen. Der Ausbau der bestehenden Klaranlagen steht im
Zusammenhang mit MaRnahmen der Ubernahme von Abwassern aus kleineren
Ortschaften, die ihren Standort um ein stadtisches Hauptzentrum herum haben,
sowie mit dem Bau neuer Kanalisationssysteme. Bei der Modernisierung dominiert
die Intensivierung der Prozesse zur Beseitigung biogener Verbindungen, insbeson-
dere zur Beseitigung von Stickstoffverbindungen. In den stadtischen Zentren, die
bisher nicht Gber eine Klaranlage verfugen, sind die Investitionsmaflinahmen auf den
Bau hochleistungsfahiger mechanisch-biologischer Klaranlagen mit einer moglichst
vollstandigen Beseitigung biogener Verbindungen ausgerichtet.

Die Gesamtkosten des ,Sofortprogramms zum Schutz der Oder gegen
Verunreinigung” werden 1020 Mio. ECU betragen, die sich folgendermalien
aufteilen: Republik Polen — 71 %; Bundesrepublik Deutschland — 23%; Tschechische
Republik — 6%.

Das Endergebnis der Realisierung des Sofortprogramms wird eine Verringerung
der aktuellen Belastung der Gewasser des Einzugsgebietes der Oder um die aus
den Kommunen stammende Belastung durch BSB, (84667 t O,/a), durch die
Gesamtstickstoffmenge (6723 t N/a) und die Gesamtphosphormenge (2736 t P/a)
sowie um die aus Industriebetrieben stammende Belastung durch CSB, die
10311 t O,/a betragt, sein.

Die geplante Einschrdnkung der gegenwartig eingeleiteten Verschmutzungslasten

wird zu einer bedeutenden Verbesserung der Gewaéasserglte der Oder fuhren. Im

Vergleich zu 1996 wird sich nach polnischer GewassergUteklassifikation:

e die Ausdehnung von Oderabschnitten mit der Guteklasse |l auf eine Lange
von ca. 246 km anwachsen,

e die Ausdehnung von Oderabschnitten mit der Guteklasse Il um ca. 107 km
verringern,

e die Ausdehnung von Ubermafiig verschmutzten Oderabschnitten um ca. 139
km verringern.



Das vorgestellte , Sofortprogramm zum Schutz der Oder gegen Verunreinigung”
ist ein erster Schritt, der auf eine Reduzierung der Belastungen hinauslauft, die
durch die wesentlichen, im Einzugsgebiet angesiedelten punktuellen
Verschmutzungsquellen eingeleitet werden.

Die im Programm aufgelisteten Effekte bei der Verbesserung der Gulte der
Gewaésser im Einzugsgebiet beziehen sich vorrangig auf die analysierten
Verschmutzungen, die durch die Parameter BSB,, CSB, Nges. und Pges. definiert
werden. Ein weiterer Schritt wird zukUnftig ein Programm zu Beschrankung der
Eintrage gefahrlicher Stoffe und der diffusen Verschmutzungen der Gewé&sser im
Odereinzugsgebiet sein, fur die u.a. Kleinnutzer und Verschmutzungen des
Bodens die Ursache sind.

.
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ABWASSERMARNAHMEN VON KOMMUNEM MIT > 20 000 EW

IM BAU BEFINDLICHE KLARANLAGEN BIS 31.12.2002

Nr.

~N oo o N -

0

11

12

13

Stadt

2

OPAVA
OSTRAVA
KARVINA
KATOWICE
ZABRZE
RACIBORZ
KEDZIERZYN -
KOZLE
KRAPKOWICE
LUBLINIEC
STRZELCE
OPOLSKIE
POLANICA
ZDROJ
NOWA RUDA

NYSA

Vorfluter vorh.Abw.
behandlung
Art der
Abw.be- TEW
handlung
3 4
OPAVA MB+N 103
ODRA MB+N 407
OLSE MB 63
Kt ODNICA MB 58
BYTOMKA 3M, 4B 266
ODRA M 148
ODRA M 70
ODRA M 20
LUBLINICA MB 27

BODENFILTER MB 59

BYSTRZYCA MB+NP 20
DUSZNICKA

WLODZICA MB 20
DZIK

NYSA M 41
KtODZKA

Eingeleitete

Frachten in t/a

BSBs

90
940
170
257
593

2440
838

225

27

98

20

219

623

es.N

40
1010
175
190
366
283
175

65
55
129
13

75

185

geplante
Abw.mafRdn.
Art der
ges.P  Abw.be- TEW
handlung
6
37 MB+N 110
a0 MB+N 417
30 MB+NP 75
15  MB+NP 66
47 MB 577
62 MB+NP 387
14 MB+NP 104
14 MB+NP 74
12 MB+NP 40
7 MB+NP 130
B MB+NP 40
18 MB+NP 51
22 MB 94

Kosten in
Mio.
KC,
DM, ECU
PLN
7
191 5,1
1500 40,4
320 8,6
20 5
91,7 23,7
31 8
32 8,3
21 5
4 1
14 4
2 0,5
30 8
26 7

Inbetrieb-
nahme

1998
1998
2001
2002
2002
1997
1999

1997

1999

1998

1998

1998

1998

BSBs

80
840
70
93
300
71
122

130

24

20

54

306

Geplante
Einleitfrachten in t/a

ges. N

35
920
30
36
340
71
163

31

49

13

41

180

ges. P

35
83
10

28

10

11

15

ANLAGE I A

Geplante
Frachtsenkung in t/a

BSBs gesN  gesP

10
10 5
100 90

100 145 20
164 154 6
293 26 19
2369 212 54
716 12 4
95 34 7

98 129 7

165 34 13

317 5 7



ce

14

15
16
17
18

19
20
21
22
23

24
25

26
27
28
29
30
31
32

2

GRODKOW

KLUCZBORK
BRZEG
OtAWA
WROCtAW

SWIDNICA
BIELAWA
DZIERZONIOW
STRZEGOM
SWIEBODZICE
ZAROW
LEGNICA

KROTOSZYN
RAWICZ
GORA
GLOGOW
NOWA SOL

3

STRUGA
GRODKOWSKA
BARYCZKA
ODRA

ODRA

ODRA

Z DOPLYWAMI
BYSTRZYCA
BRZECZEK
PILAWA
STRZEGOMKA
PELCZNICA

STRZEGOMKA
KOPANINA

JAWNIK

MASt OWKA
ROW SLASKI
ODRA

CZARNA STRUGA

ZIELONA GORA GESNIK

BOGUSZOW
GORCE

LESK

MB

MB

M
M
K+

M+Bewss
serugsfeld

M

MB+
MB+

M

MB+

K+

MB

MB+NP

M

MB

M
M
K+
M

20

27

63

54
792

68
40
26
22

213

23
80

47
43
25
112
52
55
37

11

57
1064
795

156341

770
166
61
421
1140

509
169

40

81

61
1431
645
1206
569

5
29 7
50 5
245 26
193 35
2626 413
200 18
164 11
68 12
96 22
199 60
122 32
124 45
34 11
35 9
11 43
237 102
245 29
399 67
104 13

MB+NP

MB+NP
MB+NP
MB+P
MB

MB+NP
MB-+NP
MB-+NP
MB+NP
MB-+NP

MB+NP
MB-+NP

MB+NP
MB
MB+NP
MB+NP
MB+NP
MB-+NP
MB+NP

32

39

97

119
1378

114
96
60
45

447

37
88

56
71
48
1562
80
124
72

15
41
3
235

21
14
12
7
26

22
10

2,5

33
15
65
15

1

4
11
0,8
61

WO NN W b o

0,6
0,7
1,2
8,6

17

8

1998

1999
2000
1998

etap 112002 1478 2464

etaplv 2012
1997
2001
2001

11997

etap | 2002
etap Il 2005

1998
1997

2000
1998
1997
1997
2000
1999
1998
2000

11

27
99
55

131
110
47
18

276

49
109

27
39
21
77
82
274
298

9

29

24
197
105

175
146
62
36
183

66
120

22
35
11
115
164
55
75

2 -
3 30
10 965
5 740
148 13863
13 639
11 56
14
403
27 864
5 460
16 60
4 13
9 42
4 40
11 1354
8 563
27 932
9 271

10

26
48
88
162

25
18

60
16

56

12

122
81

344
29

16
30
265

20
33

27
29

39
91
21
40



€e

33
34

35
36
37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47
48

2
ZAGAN
ZITTAU+ azv

Untere Mandau

BOGATYNIA  MIEDZIANKA

ZGORZELEC

BOBR
Lausitzer
NeilRe

NYSA tUZYCKA MB

GORLITZNORD Lausitzer

GUBIN

NeilRe
Lausitzer
NeilRe

EISENHUTTEN- ODER

STADT

FRANKFURT/ ODER

Oder

CZESTOCHOWA WARTA
BELCHATOW RAKOWKA

SIERADZ
tODZ
TUREK

KONIN

WRZESNIA
KALISZ

WARTA
NER
STRUMIEN
ZDROJKI
WARTA

WRZESNICA
PROSNA

4
K+ 23 506
65
MB+NP 20 80
M oder B+ 5
MB 29 190
53 57
M+V 6 950
MB 10
MB T80
M 25 68
M 50 1455
MB+NP 90 996
MB 343 853
MB 78 71
M 112 601
K+ 1238 27193
MB 54 90
M 76 1183
Filtrations 33 182
teiche
K+ 120 2620

5

109 18
90 13
88 12
54 14
180 25
24 8
160 29
200 30
1127 47
206 11
116 38
4813 668
25 18
264 39
73 11
545 111

6

MB+NP

Anschluf’

an MB+NP
MB+NP

MB
MB+NP

MB+NP

MB+NP

MB+NP

MB+NP

MB+NP

MB+NP

MB+NP

MB-+NP

MB+NP

MB+NP
MB+NP

62
20

64
53
140

90

99

120

411

119

219

1238

87

262

59
157

21
140

27

15,5

60

20

86

150

40
18

113

70

30

43

75

38

—_

geheimgehaltene

Kosten fur die
Ausschreibung

16 4
97 25

8 9
1998 82 109
1998 30 70
1999 30 85
1998 57 54
2000 25 70
1998 66 24
1998 70 63
1998 124 150
2000 234 1060
2000 52 100
1998 71 109

po 1998 2272 4545
2000 76 25
1999 88 88
2002

1997 55 55
2000 117 128

8 424
11 50
5 160
14

6 925
7 2
7 1385
8 872
43 619
9 19
7 530
227 24921
16 14
9 1095
6 127
22 2503

10

20

110

97

50

67
106

268

176

18
417

22

22

31
441

30

89



1%

49
50
51
52
53

54
55

56
57

58
59
60

2 3 4 5 6 7 8 9 10
JAROCIN LUTYNIA MB+ 41 255 63 7 MB+NP 46 20 5 1999 68 30 7 187 30 ___
SREM WARTA MB+ 25 115 77 13 MB+NP 44 9 23 1999 44 73 4 71 4 9
KOSCIAN KANAL OBRY MB 43 320 67 11 MB+NP 45 9 23 1997 38 64 4 282 3 7
POZNAN WARTA MB+ 806 15961 3834 328 MB 806 272 70 2000 1095 2190 109 14866 1644 219
GNIEZNO STRUGA MB+ 83 200 183 17 MB+NP 118 4 1 1998 110 111 11 90 72 6

GNIEZNIENSKA
KRUSZWICA NOTEC MB+P 24 6 58 6 MB+NP 24 02 0,05 1998 6 28 3 __ 30 3
NAKtO
nad Notecig ~ NOTEC M 3 324 110 11 MB+NP 35 10,7 28 1997 13 9 2 311 101 9
WAL CZ ZYDOWKA M 38 245 142 17 MB 61 8 2 1999 131 131 17 114 11 __
KOSTRZYN
nad Odrg WARTA M 24 254 108 21 MB+NP 38 20 1999 30 69 224 39 17
GORZOW WLKP. WARTA MB 126 187 294 87 MB+NP 239 27 1998 63 149 17 124 145 70
EBERSWALDE FINOWKANAL MB+NP 80 88 73 14  MB+NP 80 18 9 1999 50 50 38 23 7
SWINOUJSCIE SWINA M 32 486 135 15 MB+NP 119 103 27 1997 48 72 438 63 10
Gesamt 86613 21160 2972 777.6 10483 15704 1140 76130 5453 1831
darin:
TSCHECHIEN 1200 1225 157 53,8 990 985 128 210 240 29
POLEN 81844 19232 2704 496,8 9194 14316 973 72650 4933 1730
DEUTSCHLAND 3569 703 111 227 299 403 39 3225 280 72



Ge

ABWASSERMARNAHMEN VON KOMMUNEM MIT > 20 000 EW

GEPLANTE KLARANLAGEN BIS ZUM 31.12.2002

Nr.

Stadt

2
NOVY JICIN

Vorfluter

3

JICINKA

FRYDEK-MISTEK OSTRAVICE

OSTRAVA

OSTRAVA

CESKY TESIN

ORLOVA

CIESZYN

GLUBCZYCE

BYTOM

ODRA

ODRA

OLSE

STRUZKA

OLZA

PSINA

BYTOMKA

vorh.Abw.
behandlung

Art der
Abw.be- TEW
handlung

4

MB 20

MB+N 102

MB+N 417

MB+N 435

MB 22

MB 24

MB+NP 46

MB 35

MB+NP 1563

Eingeleitete

Frachten in t/a

BSBs

65

150

840

720

33

37

55

139

863

ges.N

809

170

920

800

69

70

15

97

115

ges.P

12

32

83

78

15

616

geplante
Abw.maRn.

Art der
Abw.be-
handlung

6

MB-NP

MB-+NP.

MB+N

MB+N

MB+N

MB+NP

MB+NP

MB+NP

MB+NP

TEW

25

105

435

439

25

24

74

62

153

Kosten in
Mio.
KC,
DM, ECU
PLN
7
10 0,3
5 0,1
80 2,2
60 1,6
3 0,1
10 0,3
11 3
12 3
60 16

Inbetrieb-
nahme

1998
2000
1999
2004
1999
2003
2000
2004
1999
2000
1999
2004
1998
2002
1998
1999
1998
2000

BSBs

59

54

720

690

33

27

55

39

164

Geplante
Einleitfrachten in t/a

ges. N

52

95

800

772

50

38

15

25

115

ges. P

10

17

78

76

18

ANLAGE I B

Geplante

Frachtsenkung in t/a

BSBs

96

120

30

10

100

699

ges. N

10

28

75

120

28

19

32

72

ges.P

15

12

598



9€

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

2
GLIWICE

RUDA
SLASKA
PRUDNIK
OPOLE

Zt OTORYJA
LUBIN
LESZNO
JELENIA
GORA
LUBAN
SLASKI

LASK

ZDUNSKA
WOLA

3 4
Kt ODNICA M
KLODNICA MB
PRUDNIK MB+NP
ODRA MB
KACZAWA MB+NP
ZIMNICA MB
ROW M
HENRYKOWSKI
KAMIENNA MB
KWISA MB+P
GRABIA MB+P
PICHNA MB+P

87

81

64

130

20

69

60

175

32

22

32

721

123

47

351

27

379

697

796

42

14

254

382

107

63

419

35

302

149

313

66

40

90

89

16

16

24

57

32

90

18

MB-+NP

MB

MB-+NP

MB+NP

MB+NP

MB+NP

MB+NP

MB+NP

MB+P

MB-+NP

MB+NP

240

81

70

189

20

103

109

196

39

29

62

59

45

18

37

70

10

15

0.5

12

0.4

4,7

10

18

1998
2001
1998
2004
1998
2001
1998
2000
1998
2000
1998
2001
1998
11999
1999
2001
1998
1999
1998
2000
1998
2000

394

71

47

246

27

65

145

274

38

14

109

382

71

63

419

35

209

149

313

66

40

90

39

10

16

24

10

15

27

11

327

52

105

314

552

522

145

10

36

93

47

17

63



LE

21

22

23

24

25

26

2 3 4 5 6 7 8
PABIANICE ~ DOBRZYNKA K+ 64 1416 239 35 gabri”w?;ﬁ[;?am; 40 10 1998
t6dz - Smulsk 2002
OSTROW OtOBOK MB+ 101 889 85 19 MB+NP 198 39 10 1998 38
WLKP. 2002
WAGROWIEC J.tEGOWSKIE MB+P 24 4 6 03 MB+P 28 08 02 1998 4
1998
MIEDZYRZECZ OBRA MB+P 26 12 23 23 MB+P 26 5 1,3 1998 12
2000
SZCZECIN REGALICA MB+NP 237 685 279 24 MB+NP 261 8 21 1999 287
OSK-ZDROJE 2001
SZCZECIN ODRA K 147 3228 729 113 MB+NP 294 160 41 1999 329
OSK-GORNY 2001
BRZEG
Gesamt 12587 5663 1354 159,8 3941
darin:
TSCHECHIEN 1845 2109 219 4,6 1583
POLEN 10742 3554 1135 155,2 2358
DEUTSCHLAND — - = — —

9

47 1
6 0,3
23 2,3
122 12
263 33
4260 429
1807 192
2453 237

1416

851

398

2899

8646

262
8384

10

239

38

157

466

1403

302
1101

35

18

12

80

925

27
898



w

oo
UBERSICHT DER INDUSTRIELLEN VERSCHMUTZUNGSQUELLEN MIT < 1000 m%d ANLAGE II A
IM BAU BEFINDLICHE KLARANLAGEN

Nr. Betrieb Ort Branche Vorfluter vorh. eingeleitete Geplante Realisie- Kosten in
Frachten in t/a Frachtsenkung t/a rung Mio.
KC,
CSB-Cr Hauptparameter CSB-Cr Hauptparameter BI'YI{I ECU
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 OKD.K.SVERMA OSTRAVA 3  ODRA 1200 NNHy _ 200 NNHs 1995 1000 26,9
26 10 1997
2 BIOCEL PASKOV PASKOV 2 OSTRAVIEC 4120 BSBs ___  ___ 1000 BSBs ______ 1995 680 183
525 100 1997
3 ZD BOHUMIN BOHUMIN 5  ODRA 161  lesSt. 30  IBsSt. ____ ___ 2000 50 1.4
10250 2000 2002
4 TRINECKE ZELEZARNY TRINEC 3  OLSE 85 absSt. __ ___ 20 absSt. 1999 50 1,4
382 115 2001
5 ZAKLADY AZOTOWE KEDZIERZYN- 2  ODRA 864  N-NH; absSt. 86  N-NHs absSt. __ 1997 80 21
,KEDZIERZYN" S.A. KOZLE 775 228 676 23 1998
6 GLIWICKA SPOLKA WEGLOWA GLIWICE 4 KLODNICA 12 »CF+S0,= absSt X Cr+SOs= __ 1997 06 02
S.A. KWK SOSNICA 24 448 7 7994 1997
7 BYTOMSKA SPOtKA WEGLOWA BYTOM 4 BYTOMKA 18 ¥ Cl+S0, =  abs.St 18 Y Cl+SO4 = abs.St.
S.A. KWK ROZBARK 3648 42 3648 42
8 HUTA ,ZABRZE" S.A. ZABRZE 3 BYTOMKA 11 absSt. 1M absSt _ _ 19%5 07 02
13 13 1999
9 BYTOMSKA SPOtKA WEGLOWA BYTOM 4  ROW 109 CI =3703  abs.St. 87 Cl =3703  abs.St. 1996 4 1

S.A. KWK MIECHOWICE MIECHOWSK| S04 = 1202 59 SO4 = 1202 47 2001



2 3 4 5 6 7 8 9

[

12

13

14

15

16

17

18

19

6€

GLIWICKA SPOLKA WEGLOWA GLIWICE 4 KLODNICA 35 X Cr+S0,= absSt. 13 X CI+SOs= abs.St. .
S.A. KWK GLIWICE 20503 13 7381 ‘I
HUTA KATOWICE S.A. ZDZIESZOWICE 3 ODRA 948  N-NHs abs.St. 1996 19 5
ZAKLADY KOKSOCHEMICZNE 238 158 1999
ZAKLADY PAPIERNICZE SA.  KRAPKOWICE 2  ODRA 801  gsN absSt.  _ 756 N absSt.  ___ 1994 20 5
26 209 23 180 1997
BARDECKIE ZAKEADY BARDO 2 NYSA 135  BSBs absSt. __ 107 BSBs absSt ___  keine
PAPIERNICZE KLODZKA 38 38 2723 daten
IKEDA Sp. z 0.0. NAMYSEOW 1 WIDAWA 6 NNHe _ 3 NNHs 1997 09 02
4 2 12000
ZAKLADY CHEMICZNE SA.  BRZEG 2 ODRA 4101 absSt. __ __ 2986 absSt ___  ___ 1995 25 06
,ROKITA" DOLNY 983 689 1998
CUKROWNIA MALOSZYN SA. MALCZYCE 1  ODRA 91  BSBs absSt 64  BSBs absSt. 1995 4 1
66 15 57 12 1998
PUDLISZKI S.A. PUDLISZKI 1 ROW 379 BSBs absSt. __ 306 BSBs absSt ___ 1990 11,8 3.1
POLSKI 2520 67 174 36 1997
CUKROWNIA GLOGOW SA.  GLOGOW 1 RWS 1991 42 11
1999
PRZEDSIEBIORSTWO PRZE- NIECHLOW 1 RWS Ausbau der RWS - Felder 1997 05 0,13
MYStU ZIEMNIACZANEGO S.A. 12000
ZAKLADY PRZEMYStU LESNA 6  POTOK 34  absSt 34 absSt __ 1995 23 06
JEDWABNICZEGO DOLWIS S.A. MILOSZOWSKI 5 5 1996



ov

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

2 3
FABRYKA PAPIERU MYSZKOW
KOPALNIA WEGLA ROGOWIEC
BRUNATNEGO BELCHATOW

ZESPOL. ELEKTROWNI KONIN
PATNOW-ADAMOW-KONIN

CUKROWNIA ZBIERSK ZBIERSK
ELEKTROCIEPLOWNIA KALISZ

PIWONICE Sp. zo.o.
CUKROWNIA KOSCIAN S.A. KOSCIAN

INOWROCLAWSKIE ZAKLADY  INOWROCLAW
CHEMICZNE SODA-MATWY S.A.
JANIKOWSKIE ZAKLADY
SODOWE JANIKO-SODA
CUKROWNIA JANIKOWO S.A.  JANIKOWO

JANIKOWO

KOMBINAT CEMENTOWO-WAPIEN- BIELANY
NICZY ,LAFARGE" KUJAWY
CUKROWNIA ZNIN S.A. ZNIN

5

WARTA 280

WIDAWKA 21

KIEt BASKA
J.PATNOWSKIE
J.GOStAWSKIE
CZARNA 15
STRUGA

PROSNA 24
ROW 22
SIERAKOWSKI
NOTEC 7
WSCHODNIA
ZBIORNIK 1263
PAKOWSKI
ZBIORNIK 108
PAKOWSKI

NOTEC 43

JZNINSKIE 145
DUZE

abs.St.
67
abs.St.

ges.N
26
N-NH4
0,5
Cl
90
BSBs
8
Cl
173
BSBs
200
BSBs
68
16s.St.
593

ges.N
2,9

ges.P
3

abs.St.

0.8

abs.St.

10

abs.St.

7

abs.St.

5

abs.St.

136

abs.St.

19

abs.St.

7
ges.P
0,6

130

18

1263

88

0,7

145

abs.St.

41

abs.St.

ges.N

N-NH4
0,1
Cl
22

BSBs
6
Cl
17
BSBs
200
BSBs
64
16s.St.

ges.N
2,9

ges.P
1

abs.St.

0.2

abs.St.

1

abs.St.

4

abs.St.

05

abs.St.

136

abs.St.

12

abs.St.

0,6
ges.P
0,6

1996
1998
1997
2000
keine
Daten
1996
1998
1996
1997
1994
2000
1997
1999
1995
2000
1996
2000
1997
1998
1996
1997

08

13

0,7

0,5

6,7

22,2

1,0

0,24

0,62

0,2

3,4

0,2

0,13

05

1.7

58

03

0,06

0,16



8%

1 2 3

32 SPOLKA AKCYJNAWISKORD  SZCZECIN
33 SPOtKA WODNA MIEDZYODRZE SZCZECIN

34 FABRYKA PAPIERU
SZCZECIN-SKOLWIN S.A.

SZCZECIN

5

ODRA
WSCHODNIA
KANAL
DUNCZYCA

ODRA

Gesamt

darin :
TSCHECHIEN
POLEN

DEUTSCHLAND

227

30

810

15025

4486
10539

abs.St.
48

abs.St.
14

abs.St.
82

ges.N

78

208

7490

1070
6420

abs.St.

abs.St.

abs.St.

ges.N

1996 1,6
2001
1996 16
1997
1996 13
2002

0,4

3,4

88,5

48,0
40,5



N
N

UBERSICHT DER INDUSTRIELLEN VERSCHMUTZUNGSQUELLEN MIT <1000 m ¥/d
GEPLANTE KLARANLAGEN BIS ZUM 31.12.2002

Nr.

Betrieb

2

CUKROWNIA CEREKIEW S.A.

HUTA ,ANDRZEJ"
SLASKA FABRYKA DROZDZY
POLAR S.A.

KGHM POLSKA MIEDZ S.A.

HUTA MIEDZI LEGNICA

KGHM POLSKA MIEDZ S.A.
ZAKtAD HYDROTECHNICZNY
+ZELAZNY MOST”

ZAKtADY MIESNE PRZYLEP

FABRYKA PAPIERU
DOMATOR-ZONA S A.
KOPALNIA WEGLA
BRUNATNEGO "TUROW"

Ort

3

CIEZKOWICE
ZAWADZKIE
WOLCZYN
WROCLAW
LEGNICA
RUDNA
PRZYLEP
MIEKOW

BOGATYNIA

Branche Vorfluter

4

1

5

POTOK
CISEK
MALA
PANEW

CSB-Cr

38

17

WOLCZANKA 27

WIDAWA

202

PAWLOWKA 263

ODRA
GESNIK
£ OMNICA

NYSA
LUZYCKA

1005

119

65

872

vorh. eingeleitete
Frachten in t/a

Hauptparameter
6
gesN abs.St.
26 13
gesN  abs.St.
5 21
ges.N ges.P N
1" 1
abs.St.  Zn _
118 0,6
Cu07 Pb13 ___
/n96 Ni1,7
16s.St.  abs.St. Cr
387004 1037 170161
ges.N ges.P _
16 4
abs.St. -
"
abs.St. .
2610

CSB-Cr

29

17

79

79

603

119

19

610

Geplante

Frachtsenkung t/a

Hauptparameter

7

gesN  abs.St
21 7

gesN  abs.St
5 21

abs.St.  Zn
77 _
Cu02 PbO4
Zn29 Ni05
16s.St.
100476 670

ges.N ges.P

16 4
abs.St.
3
abs.St.
1827

abs.St.

Cr
49286

ANLAGE Il B
Realisie- Kosten in
rung Mio.

KC,
DM, ECU
PLN

8
1999 2 0,5
2000
1998 0,26 0,06
1999
1999 1,0 03
2000
1998 7 2
2000
1998 24 06
1999
1998 22 06
2000
1998 |
1998
1998 0,06 0,02
1999
1998 12 3,1
1999



10

[

12

13

14

15

16

17

18

19174

2
OBERLAUSITZER

FEINPAPIERFABRIK GmbH
VULKAN ENERGIEWIRTSCHAFT
ODERBRUCKE GmbH
SPOtDZIELNIA DOSTAWCOW

MLEKA

CUKROWNIA WIELUN S.A.

PABIANICKIE ZAKLADY
FARMACEUTYCZNE ,,POLFA"
KALISKIE ZAKLADY KONCENTRA-
TOW SPOZYWCZYCH ,WINIARY”
ZAKtADY PRZEMYStU
OWOCOWO-WARZYWNEGO
KOSTRZYNSKIE ZAKLADY

PAPIERNICZE S.A.

ZAKtADY PRZEMYStU
JEDWABNICZEGO SILWANA

3

BAD MUSKAU
EISENHUT-
TENSTADT
WIELUN
WIELUN
PABIANICE
KALISZ
MIEDZYCHOD

KOSTRZYN

GORZOW
WLKP.

4 5
2 FOHRENFLIER 34
5  ODER ALTER 22463

ODERABSTIEG 269
1 KANAL 2
WIELUNSKI
1 KANAL 39
WIELUNSKI
7  DOBRZYNKA 739
1 SWEDRNIA 60
1 WARTA 50
2 WARTA 756
6  WARTA 284

Gesamt: 4841

darin:

TSCHECHIEN —

POLEN 4538

DEUTSCHLAND 303

AOX
0,03
AOX
0,15
ges.N

ges.N

abs.St.

116
ges.N
15
BSBs
25
BSBs
281
BSBs
90

abs.St.

ges.N 60
ges.P 3

ges.P

ges.P
0,5

ges.P
2,4
abs.St.

abs.St.
190

abs.St.
55

BSBs
<32

18

739

42

50

306

105

2821

2817

AOX

ges.N

ges.N

abs.St.

116

ges.N

BSBs
25
BSBs
236
BSBs
77

abs.St.

ges.P

ges.P

ges.P

abs.St.

abs.St.

40

abs.St.

33

8

1999

2000
1998

1998/99
1998

1998
1998

1998
1998

1999
2000

2002
1998

1998
1998

1999
1997

1999

9
1 05
16 8
0,04 0,01
5 13
1M1 3
60 16
14 4
6 16
48 03
41,89
33;9
85
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MARNAHMEN ZUR BESEITIGUNG VON HOCHWASSERSCHADEN

MARNAHMEN VON KOMMUNEN MIT > 20 000 EW

Nr.

Kommune

KRNOV

2 OPAVA

O 00 N o o1

1

OSTRAVA COV
JESENIK

KEDZIERZYN-KOZLE
KRAPKOWICE
OPOLE

NYSA

KLUCZBORK

BRZEG
JELENIA GORA

Eingeleitete Frachten in
tfa vor dem Hochwasser

Art der Schadens an
Abw.anlagen

vorh.Abw.behandlung
vor Hochwasser
Vorfluter
Art der Abw.
behandlung  TEW
3 4
OPAVA MB-+N 41
OPAVA MB+N 103
ODRA MB-+N 407
BELA MB 42
ODRA M 70
ODRA M 20
ODRA MB 130
NYSA KLODZKA M 41
BARYCZKA MB 27
Bodenfilter

ODRA M 63
BOBR MB 175
Gesamt
darin: Polen

Tschechien

BSBE ges.N ges.P
5
60 20 13
70 30 31
440 511 59
56 42 11
838 175 14
225 65 14
351 419 24
623 185 22
57 50 5
1064 245 26
796 313 90
4580 2055 309
3954 1452 195
626 603 114

Kanalisation

Druckleitungen

Druckleitungen
Einrichtungen
in der Pumpstation

Hauptabwassersammler

Klaranlage

6

technische Einrichtungen
+ elektrische Installation
Schlammpumpenstation

technische Einrichtungen

elektrische Einrichtungen und
Einrichtungen fir Schlammbehandlung

30% der technischen Einrichtungen

technische Einrichtungen
technische Einrichtungen

technische Einrichtungen

Einrichtungen der Filtration

technische Einrichtungen

biologischer Teil und Schlammbehandlung 2,8

ANLAGE Il A
Kosten der Termin fiir
Sanierung in Mio.  Sanierung
KC, DM
PLN ECU
8
50 0,13 30.07.1997
34 0,09 15.12.1997
105,0 2,82 30.04.1998
19,3 0,52 30.07.1997
03 01 —— 1998
01 003 -—— 1997
23 06 -—— 1997
0,12 0.03 —- 1997
0,03 0.01 -—— 1997
05 013 —— 1997
0.7 -—— 1998
5,16
1,60
3,56
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MARNAHMEN ZUR BESEITIGUNG VON HOCHWASSERSCHAQEN
MARNAHMEN VON BETRIEBSINTERNEN INDUSTRIELLEN KLARANLAGEN MIT > 1000 m?*/d

Nr. Betrieb

1 2

1 ZAKLADY
KOKSOWNICZE

2 ZAKLADY PAPIERNICZE
KRAPKOWICE

3 HUTA 'MAtA PANEW" SA.
W OZIMKU

4 ZAKtADY PRZEMYStU
ZIEMNIACZANEGO
W NIECHLOWIE

vorh.Abw. Eingeleitete Frachten in
Vorfluter behandlung t/a vor dem Hochwasser -
vor Hochwasser CSB-Cr Hauptparameter Kanalisation
3 4 5
ODRA B 948 NHa abs.St.
238 158
ODRA M 801 gesN abs.St.
26 209
MALA M 41 . abs.St.
PANEW 65
ZIEMIA Landwirt-
ZLEWNIA “Noming.
BARYCZY Abvfj/g;ser
Gesamt : 1790 NHs - 238
abs.St. - 432
gsN - 26

Art des Schadens an
Abw.anlagen
Klaranlage

6

technische Einrichtungen

Einrichtungen der neuen Klaranlage

technische Einrichtungen

40% der hydrotechnischen
Einrichtungen

ANLAGE Ill B

Costen der Sanierung

in Mio. Termin fdr

KC,DM  ECU  Sanierung

PLN

7 8

2,22 0,68 1997

0,44 0,11 1997

1,40 0,40 1997

0,8 0,2 2000

4,86 1,39



Anlage IVa

VERORDNUNGEN BEZ. ZULASSIGEN EMMISSIONSNIVEAUS
DER KOMMUNALEN VERUNREINIGUNGEN IN POLEN
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Anlage IVa

503
ROZPORZADZENIE MINISTRA OCHRONY SRODOWISKA, ZASOBOW NATURALNYCH | LESNICTWA

z dnia 5 listopada 1991 r.

w sprawie klasyfikacji wéd oraz warunkéw, jakim powinny odpowiadac $cieki wprowadzane do wéd lub do
ziemi.

Na podstawie arl. 62 ust. 3 i 4 pkt 1 ustawy z dnia 24
pazdziernika 1974 r.— Prawo wodne (Dz. U. Nr 38, poz. 230,
z1980r. Nr 3, poz. 6,z 1983 r. Nr 44, poz. 201, z 1989 r. Nr
26, poz. 139 i Nr 35, poz. 192, z 1990 r. Nr 34, poz. 198 Nr
39, poz. 222 oraz z 1991 r. Nr 32, poz. 131 i Nr 77, poz. 335)
zarzadza sie, co nastepuje:

§ 1. 1. Ustala sie trzystopniowg klasyfikacje czystosci
$rodlgdowych waod powierzchniowych:
1) klasa pierwsza — wody nadajace sig¢ do:

a) zaopatrzenia ludnoéci w wode do picia,

b) zaopatrzenia zakladéw wymagajacych wody o jako-
$ci wody do picia,

c) bytowania w warunkach naturalnych ryb lososiowa-
tych;

klasa druga — wody nadajace sie do:

a) bytowania w warunkach naturalnych innych ryb niz
tososiowate,

b) chowu i hodowli zwierzat gospodarskich,

c) celdw rekreacyjnych, uprawiania sportéw wodnych
oraz do urzadzania zorganizowanych kapielisk;

klasa trzecia — wody nadajace sig do:

a) zaopatrzenia zakladéw innych niz zaklady wymaga-
jace wody o jakosci wody do picia,

b) nawadniania terendéw rolniczych, wykorzystywa-
nych do upraw ogrodniczych oraz upraw pod szklem
i pod ostonami z innych materialéw.

2. Warto$ci wskainikéw zanieczyszczefi érédiadowych

wod powierzchniowych okreéla zalgcznik nr 1 do rozporza-

dzenia.

2

—

3

—

§ 2. 1. Zabrania sig wprowadzania Sciekow do:

1) wod podziemnych;

2) ér6dladowych wéd powierzchniowych i do ziemi, jezeli
byloby to sprzeczne z wymaganiami wynikajacymi
z ustanowienia strefy ochronnej Zrédla i ujecia wody;

3) $rédlgdowych wéd powierzchniowych w obrgbie zor-
ganizowanych kapielisk i plaz publicznych oraz w strefie
1 km od ich granic;

4) jezior bezodplywowych;

5) jezior i ich doplywdéw na odcinkach 3 km od ujscia do
jeziora, jezeli dotychczas $cieki nie byly do nich wpro-
wadzane;

6) ziemi na obszarach plytkiego wystepowania uzytko-
wych wéd podziemnych przykrytych utworami przepu-
szczalnymi.

2. Przepisu ust. 1 pkt 1 nie stosuje sig do wtlaczania do
gorotworu wydobytych z niego waod kopalnianych.

§ 3. Scieki wprowadzane do $rédlagdowych wod powie-
rzchniowych i wéd morskich nie moga:

1) powodowaé w tych wodach:
a) formowania sig osadow i piany,
b) zmian naturalnej metnoéci, barwy i zapachu,
c) zmian w naturalnej biocenozie charakterystycznej dla
wod;
2) zawieraé:
a) odpadkdw stalych i cial plywajacych,
b) weglowodoréw chlorowanych (DDT, PCB i PCT),
c) substancji promieniotwérczych w iiqécist_:h wiek-
szych od ustalonych odrgbnymi przepisami,
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d) patogennych drobnoustrojéw pochodzacych z obie-
ktéw, w ktérych leczeni sg chorzy na choroby zakaé-
ne lub przebywajg rekonwalescenci po tych choro-
bach.

§4. 1. Do érb6digdowych wbd plynacych moga byé
wprowadzane $cieki, jezeli wartodci wskainikdw zanieczysz-
czer nie przekraczajq wartosci okrelonych w zalaczniku nr
2 do rozporzadzenia.

2. Organ wlasciwy do wydania pozwolenia wodno-
prawnego, zwany dalej ,,wilasciwym organem”, moze ustali¢
warto$ci wskaZnikdw zanieczyszczeri w Sciekach nizsze od
okreslonych w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia, a nawet
odmdwi¢ wydania pozwolenia, w wypadku:

1) wprowadzania $ciekdéw do wod na obszarach parkdw
narodowych, rezerwatéw przyrody, parkéw krajobrazo-
wych oraz w granicach uzdrowisk, miejscowosci turys-
tyczno-wypoczynkowych i miast;

gdy $redniodobowa ilo§¢ wprowadzanych Sciekdw
przekracza 10% wartosci Sredniego niskiego przeplywu
wody w rzece (SNQ);

gdy na 10 km odcinku cieku o $rednim niskim przeplywie
wody (SNQ) mniejszym od 1,5 m?/s laczna £rednio-
dobowa iloé wprowadzanych Sciekéw jest wigksza od
10% wartodci Sredniego niskiego przeplywu wody
w cieku.

3. Sredni niski przeptyw (SNQ) dla wéd plyngcych, na
ktérych nie prowadzi sie obserwacji wodowskazowych,
moze by¢ okreslany za pomocg wzordw empirycznych. Przy
urzadzeniach wodnych sluzacych zmianie przeplywu woéd
lub poziomu lustra za $redni niski przeplyw przyjmuje sig
najnizszy dopuszczalny przeplyw okreslony w instrukcji
eksploatacyjnej tych urzadzen.

4. W razie wprowadzania do wdd Sciekdw przemys-
lowych, wlasciwy organ moze odstapi¢ od wartosci wskai-
nikéw zanieczyszczeri okredlonych w zalgczniku nr 2 do
rozporzadzenia, z wyjatkiem wskaZnikéw grup D i E, jezeli
uzyskanie tych wartoéci nie jest mozliwe mimo zastosowania
dostgpnych technik i technologii oczyszczania sciekdw oraz
zmian w procesie produkcji, a rGwnoczesnie za utrzymaniem
lub podjeciem takiej produkciji przemawia interes spoleczny.

2

3

5. Przepisy ust. 1, 2 i 4 stosuje sie rdwniez do zbior-
nikéw wodnych powstalych w wyniku spietrzenia wod
plynacych o czasie wymiany wody nie przekraczajgcym 14
dni. Jako SNQ wody w zbiorniku przyjmuje sie w tym
wypadku SNQ wbd doplywajacych do zhiornika.

§5. 1. Do érodladowych wdd plynacych nie moga byé
wprowadzane wody zasolone, jezeli ich zasolenie przekracza
wartod¢ 35000 mg/l w odniesieniu do sumy chlorkéw
i siarczandw.

2. Wody zasolone, z wyjatkiem okre$lonych w ust. 1,
moga byé wprowadzane do $rddigdowych wid plyngcych za
posrednictwem zbiornikéw dozujgcych, zapewniajacych
utrzymanie przy przeplywach wody w cieku wyzszych od
SNQ poziomu zasolenia wody nie przekraczajacego wartosci
500 mg/l w odniesieniu do sumy chlorkéw i siarczandw,

3. Wiasciwy organ moze odstapi¢ do wymagari okreé-
lonychwust. 1i 2, jezeli nie spowoduje to szkod w §rodowis-
ku wodnym i nie utrudni wykorzystania wod przez innych
uzytkownikéw.

§ 6. Do &rbdigdowych wad stojacych, z wyjatkiem wy-
mienionych w § 2ust. 1 pkt 4 i 5i w § 4 ust. 5, oraz do wod
w ich zlewniach calkowitych moga byé¢ odprowadzane
Scieki, jezeli:

1) nie zawierajg zanieczyszczer grup D i E wymienionych

w zalgczniku nr 2 do rozporzadzenia;

2) wartodci wskafnikéw zanieczyszczed grup B i C nie
przekraczajg wartosci okredlonych w zalgczniku nr 2 do
rozporzadzenia, z wyjatkiem fosforu ogéinego, ktbrego
stezenie nie moze przekraczaé 1 mg/i;

temperatura i odczyn $ciekdw nie przekraczajy wartosci
okreglonych w zalgczniku nr 2 do rozporzadzenia, a war-
loéci pozostalych wskaZnikéw zanieczyszczedt grupy
A s3 nizsze o 50% od wartosci okreslonych w tym
zalgczniku.

3

§ 7. 1. Do wdd morskich moga byé wprowadzane Scie-
ki, jezeli warto$ci wskaZnikbéw zanieczyszczefi nie przekra-
czaja wartosci okredlonych w zalgczniku nr 2 do rozporzg-
dzenia dla zanieczyszczen:

1) gupDiE
2) grupy A, z wyjatkiem temperatury;

3) grupy B, z wyjatkiem fosforu ogdlnego, ktdrego stezenie
nie moze przekraczac¢ 1,5 mg/l.

2. Miejsce i sposéb wprowadzania $ciekéw powinny
by¢ tak ustalone, aby nie powodowaly zmian naturalnego
stanu i skladu wéd morskich w obrebie zorganizowanych
kapielisk i plaz publicznych oraz w pasie 1 km od ich granic.

3. Wilatciwy organ moze ustali¢ wartosci wskanikdw
zanieczyszczeri w ciekach nizsze od okreslonych w zalgcz-
niku nr 2 do rozporzadzenia, a nawet odméwié wydania
pozwolenia wodnoprawnego w wypadku wprowadzania
$ciekdéw do wéd portowych.

§8. 1. Do ziemi i do ciekéw wodnych stanowigcych
urzadzenia melioracji wodnych szczeg6lowych moga byé
wprowadzane cieki, jezeli:

1) nie zawierajg zanieczyszczer grup D i E wymienionych

w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia;

2) wartoéci wskainikdw zanieczyszczer grup A, B i C nie
przekraczajq wartosci okredlonych w zalaczniku nr 2 do
rozporzadzenia;

3) zwierciadlo wod podziemnych znajduje sie co najmniej
1,5 m ponizej poziomu wprowadzenia $ciekow;

4) nie zagrazajg jakosci wdd podziemnych,

2. Przepisu ust. 1 nie stosuje sig do $ciekdw oczysz-
czanych w gruncie i cdprowadzanych systemem drenazo-
wym do $rodlgdowych wéd plynacych oraz éciekéw prze-
znaczonych do rolniczego wykorzystania.

3. Wiadciwy organ moze odstgpi¢ od warunkdw okres-
lonych w ust. 1 w wypadku wprowadzania do ziemi Sciekdw
bytowo-gospodarczych i innych o podobnym skladzie, jezeli
ich ilodé nie przekracza 5 m*/d i stezenie zawiesin ogdlnych
nie jest wyzsze od 50 mg/l.

§9. 1. Do érédlgdowych wéd powierzchniowych, wod
morskich i do ziemi moga by¢ wprowadzane 4cieki opadowe:

1) z zanieczyszczonych: centrdw miast, terendw przemys-
lowych, skladowych, baz transportowych itp. — po
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uprzednim oczyszczeniu w stopniu zapewniajgcym usu-

nigcie zawiesin ogélnych oraz substancji ekstrahujacych

sig eterem naftowym do warto$ci okreflonych w zalacz-
niku nr 2 do rozporzadzenia i przy zachowaniu warun-

kéw okreslonych w § 3;

2) z pozostatych terenéw, jezeli nie zawieraja odpadkéw
statych.

2. Scieki z przelewéw kanalizacji og6lnosptawnej moga
by¢ wprowadzane do wéd plynacych o SNQ mniejszym od
1,5 m?/s, jezeli odptyw Sciekéw z poszczegbinych przelewtw
nie wystepuje czedciej niz 5 razy w roku, a do pozostalych
wid plynacych, jezeli odplyw $ciekbw nie wystepuje czesciej
niz 10 razy w roku.

§ 10. Jezeli wody chlodnicze wprowadzane sg do $r6d-
ladowych wéd powierzchniowych lub morskich woéd we-
wnetrznych, temperatura tych wéd nie moze przekraczaé
35°C i nie mogq one powodowaé zakl6cenia réwnowagi
biologicznej w $rodowisku wodnym.

§11. 1. Zabrania sig rozciericzania 4ciekéw wodami
chlodniczymi lub innymi wodami w celu uzyskania wartoéci
wskaznikow zanieczyszczer w sciekach wymaganych prze-
pisami rozporzadzenia.

2. Przepis ust. 1 nie dotyczy fciekdw zawierajgcych
wylgcznie zanieczyszczenia grupy C, okreslone w zalgczniku
nr 2 do rozporzadzenia.

§ 12. Jezeli Scieki zawierajq substancje niebezpieczne
inne niz wymienione w zalgczniku nr 2 do rozporzadzenia,
wilasciwy organ moze w pozwoleniu wodnoprawnym okre$li¢
dopuszczalng zawarto$¢ tych substanciji w 4ciekach.

§ 13. Do spraw wszczetych przed dniem wejécia w zy-
cie rozporzadzenia, a nie zakoriczonych do tego dnia decy-
zj‘q ostateczng, stosuje si¢ przepisy niniejszego rozporzadze-
nia.

§ 14. Od dnia 1 stycznia 2000 r. w $ciekach miejskich
i innych o podobnym skladzie, wprowadzanych do $r6d-
lagdowych wéd plynaecych | do wod morskich w ilodciach
wigkszych niz 2000 m’/d, wartoéé fosforu ogdinego nie
moze przekraczaé 1,5 mg/l, a warto$¢ BZT; — 15 mg/l.

§ 15. Stosownie do art. 80 ustawy z dnia 30 maja 1989 r,
o zmianie upowaznier do wydawania aktéw wykonawczych
(Dz. U. Nr 35, poz. 192) traci moc rozporzgdzenie Rady
Ministréw z dnia 14 grudnia 1987 r. w sprawie klasyfikacji
wad, warunkéw, jakim powinny odpowiadaé Scieki, oraz kar
pienigznych za naruszanie tych warunkéw (Dz. U. Nr42, poz.
248 iz 1990 r. Nr 42, poz. 244).

§ 16. Rozporzgdzenie wchodzi w zycie po uplywie 14
dni od dnia ogloszenia.

Minister Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych
i Le$nictwa: M. Nowicki

Zalaczniki do rozporzadzenia Ministra
Ochrony Srodowiska, Zasobéw Natural-
nych i Leénictwa, z dnia 5 listopada
1991 r. (poz. 503)

Zatacznik nr 1

WARTOSCI WSKAZNIKOW ZANIECZYSZCZEN SRODLADOWYCH WOD POWIERZCHNIOWYCH

Lp. Nazwa wskaZnika Jednostka I Klesa cl:l:ystoécl T
1 2 3 4 5 6
1 Temperatura °C 22 i ponizej 26 i ponizej 26 i ponizej
2 Zapach — z3R i ponizej naturalny naturalny
3 Barwa mgPt/l naturalna
4 Odczyn pH 6,585 6,5—9.0 6.0—9.0
5 Zawiesiny ogélne (z wyjatkiem naglych przy-
boréw wody) mg/l 20 i ponizej 30 i ponizej 50 i ponizej
6 Pigciodobowe biochemiczne zapotrzebowa-
nie tlenu (BZT,) mgQ,/1 4 i ponizej 8 i ponizej 12 i ponizej
7 Chemiczne zapotrzebowanie tlenu metoda
nadmanganianowsa (ChZT,,,) mgQ,/1 10 i ponizej 20 i ponizej 30 i ponizej
8 Chemiczne zapotrzebowanie tlenu metodg
dwuchromianowg (ChZT,,) mg0,/l 25 i ponizej 70 i ponizej 100 i ponizej
9 Tlen rozpuszczony mgQ, /1 6 i powyzej 5 i powyzej 4 i powyiej
10 Azot amonowy mgNy, /I 1,0 i ponizej | 3,0 i ponizej | 6.0 i ponizej
11 Azot azotanowy mgNyo,/! 5,0 i ponizej | 7.0 i ponizej | 15,0 i ponizej
12 Azot azotynowy mgNye,/l 0,02 i ponizej 0,03 i ponizej | 0,06 i ponizej
13 Azot ogélny mgN}I 5,0 i ponizej | 10,0 i ponizej | 15,0 i ponizej
14 Fosforany rozpuszczone mgPO,/I 0,2 i ponizej | 0,6 i ponizej | 1,0i ponizej
15 Fosfor ogdiny mgP/l 0,1 i ponizej | 0,25 i ponizej | 0.4 i ponizej
16 | Twardoéé ogéina mgCaCO,/l | 350 i ponizej | 550 i ponizej | 700 i ponizej
17 Przewodno$¢ elektrolityczna wilasciwa pS/cm 800 i ponizej 900 i ponizej | 1200 i ponizej
1B Chlorki mgCl/l 250 i ponizej | 300 i ponizej | 400 i ponize;j
19 Siarczany mgSO,/I 150 i ponizej | 200 i ponizej | 250 i ponizej
20 Sod mgNa/l 100 i ponizej | 120 i ponizej | 150 i ponizej
21 Potas mgKk/l 10 i ponizej 12 i ponizej 15 i ponizej
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22 Substancje rozpuszczone mg/l 500 i ponitej | 1000 i ponitej | 1200 i ponizej
23 Zelazo ogbine mgFe/l 1,0 ponizej | 1,5i ponizej | 2,0 i ponizej
24 Arsen mgAs{l 0,05 i ponizej | 0,05 i ponizej | 0,2 i ponizej
25 Bor mgB/l wsrystkie klasy 1,0 i ponizej
26 Cynk mgZnfl wszystkie klasy 0,2 i ponizej
27 Chrom*? mgCr/l 0,05 i ponizej | 0.1 i ponizej | 0,1 i ponizej
28 | Chrom*® mgCrfl wszystkie klasy 0,05 i ponizej
29 Kadm mgCd/l 0,005 i ponizej | 0.03 i ponikej | 0.1 i ponizej
30 Mangan mgMn/i 0.1 i ponizej | 0.3i ponizej | 0,8 i ponizej
31 Miedi mgCufl wszystkie klasy 0,05 i ponizej
32 Nikiel mgNi/l wszystkie klasy 1,0 i ponizej
33 Oléw mgPb/l wszystkie klasy 0,05 i ponizej
34 | Ree¢ mgHg/l 0,001 i ponizej | 0,005 i ponizej | 0,01 i ponizej
35 Selen mgSefl wszystkie klasy 0,01 i ponizej
36 | Srebro mgAg/l wszystkie klasy 0,01 i ponizej
37 Wanad mgV/i wszystkie klasy 1,0 i ponizej
38 Chlor wolny mgCl,/i niewykrywalny
39 Cyjanki wolne mgCN/ wszystkie klasy 0,01 i ponizej
40 Cyjanki zwigzane mgCN/I 1,0 i ponitej | 2,0i ponizej | 3.0 i ponizej
41 Fluorki mgF/l 1,5 i ponizej | 1,5i ponizej | 2,0 i ponizej
42 Rodanki mgCNS5/ 0,02 i ponizej | 0,5 i ponizej | 1.0 i ponizej
43 Siarczki mgS/l niewykrywalne 0,1 i ponizej
44 Aldehyd mréowkowy mg/l 0,05 i ponizej | 0,05 i ponizej | 0,2 i ponizej
45 Akrylonitryl mg/l wszystkie klasy 2,0 i ponizej
46 Fenole lotne mg/l 0,005 i ponitej | 0,02 i ponizej | 0,05 i ponizej
47 Insektycydy z grupy weglowodordw chloro-
wanych ngfl wszystkie klasy 0,05 i ponizej
48 Insektycydy fosforoorganiczne i karbaminia-
nowe pafl wszystkie klasy 1,0 i ponizej
435 Kaprolaktam mg/l wszystkie klasy 1,0 i ponizej
50 Substancje powierzchniowo czynne — anio-
nowe mg/l 0,2 i ponizej | 0,5i ponizej | 1,0 i ponizej
51 Substancje powierzchniowo czynne — niejo-
nowe ) ma/l 0,5 i ponizej | 1,0i ponizej | 2,0 i ponizej
52 Substancje ekstrahujace sig eterem naftowym mg/l 5,0 i ponizej | 10,0 i ponizej | 15,0 i ponizej
53 | Benzo(a)piren ugf! wszystkie klasy 0,2 i ponizej
54 Chlorofil a pgfl 10 i ponizej 20 i ponizej 30 i ponizej
55 Saprobowoscé oligo do betamezo do alfamezo
betamezo alfamezo
56 Miano Coli typu kalowego 1,0 i powyzej | 0,1 i powyzej 10,01 i powyzej
57 Bakterie chorobatwoércze niewykrywalne
Zalacznik nr 2
NAJWYZSZE DOPUSZCZALNE WARTOSCI WSKAZNIKOW ZANIECZYSZCZEN
W $CIEKACH WPROWADZANYCH DO WOD | DO ZIEMI
Lp. sim:::u;: 3:;:3_:;‘;;" Jednostka | Wartodé ! 2 3 2
3 2 3 3 B — Eutroficzne
7 | Azot amonowy mgNyy /1 6.0
A — Podstawowe 8 | Azot azotanowy mgNy, /! 30,0
1 | Temperatura ™ 35° 9 | Azot ogbiny mgN/l 30.0
2 | Odczyn pH 6,5—9,0 10 | Fosfor ogdiny mgP/l 5.0
3 | Zawiesiny ogolne mg/l 50,0 " "
4 | Pieciodobowe biochemicz- C — Nieorganiczne
ne zapotrzebowanie tlenu 11 | Twardo¢ ogdlna imgCaCO,/l] 3.500,0
(BZT,) mgQ,/I 30,0 12 | Chlorki mgCIfi 1000,0
5 | Chemiczne zapotrzebowa- 13 | Siarczany mgS0oN 500,0
nie tlenu metodg dwuchro- 14 | S6d mgNafl B00,0
mianowa (ChZT.,) mgO,/1 150,0 15 | Potas mgK/l 80,0
6 |Ogblny wegiel organiczny 16 | Substancje rozpuszczone mg/fl 2000,0
(OW0) mgC/l 40,0 17 | Zelazo og6lne mgFefl 10,0
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Dziennik Ustaw Nr 116 — 1583 — Poz. 503 i 504
1 2 3 4 1 2 3 4
D — Nieorganiczne nie- 35 | Rodanki mgCNSA | 10,0
bezpieczne 36 | Siarczki mg§5/l 0,2
18 | Arsen mgAs/l 0,2 E_— Organiczne niebez-
19 | Bar mgBa/l 10,0 pieczne
20 | Bor mgB/l 1,0 37 | Aldehyd mréwkowy mg/l 2.0
21 | Cynk mgZn/l 2,0 38 | Akrylonitryl mg/l 20,0
22 |Chrom*? mgCr/l 0.5 39 | Fenole lotne mg/l 0,5
23 | Chrom*¢ mgCi/l 02 40 | Insektycydy z grupy weglo-
24 | Kadm mgCd/l 0.1 wodoréw chlorowanych ugft 0.5
25 | Mied: mgCu/l 0.5 41 | Insektycydy f_os_foroorgam-
26 | Nikiel mgNi/l 20 czne i karbaminianowe ug/! 10,0
27 | Otéw mgPb/l 05 42 | Kaprolaktam . . mg/l 10,0
5 g ? 43 | Substancie powierzchnio-
28 | Rtec mgHg/l 0,02 1
5 ahe wo czynne — anionowe mg/l 5,0
29 | Srebro mgAg/l 0.2 44 | Substancje powierzchnio-
RO, | Vi mgV/l 290 wo czynne — niejonowe mg/l 10,0
3 Ch_ior wolny mgCl,/I 1.0 45 | Substancje ekstrahujace sig
32 | Cyjanki wolne mgCN/I 0.1 eterem naftowym mg/l 50.0
33 | Cyjanki zwigzane mgCN/I 5,0 46 | Substancje ropopochodne mg/| 15.0
34 | Fluorki mgF/l 15,0 47 | Benzo(a)piren ugfl 2,0

Wartoéci wskainikdw zanieczyszczen od Ip. 18 do 30 dotyczg zawartosci ogdlne;.
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Anlage IV b

VERORDNUNGEN BEZ. ZULASSIGEN EMMISSIONSNIVEAUS
DER KOMMUNALEN VERUNREINIGUNGEN IN DER

TSCHECHISCHEN REPUBLIK
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Anlage IV ¢

VERORDNUNGEN BEZ. ZULASSIGEN EMMISSIONSNIVEAUS
DER KOMMUNALEN VERUNREINIGUNGEN IN DEUTSCHLAND
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Anlage IVc

Mindestanforderungen an die Einleitung von hiiuslichem und kommunalem Abwasser in Gewiisser

Anhang 1

Hausliches und kommunales Abwasser

A Anwendungsbereich
(1) Dieser Anhang gilt fiir Abwasser,

1. das im wesentlichen aus Haushaltungen oder &hnlichen Einrichtungen wie Gemeinschaftsunterkiinften, Hotels,
Gaststatten, Campingplitzen, Krankenhhiusemn, Blrogeb#uden stammt (hiusliches Abwasser) oder aus Anlagen
stammt, die anderen als den genannten Zwecken dienen, sofem es h3uslichem Abwasser entspricht,

2. das In Kanalisationen gesammelt wird und im wesentlichen aus den in Nummer 1 genannten Einrichtungen und
Anlagen sowie aus Anlagen stammt, die gewerblichen oder landwirtschaftichen Zwecken dienen, sofem die
Schadiichkeit dieses Abwassers mittels biologischer Verfahren mit gleichem Erfolg wie bel hiuslichem Abwasser
verringert werden kann (kommunales Abwasser), oder

3. das in einer FluBkidranlage behandelt wird und nach seiner Herkunft den Nummem 1 oder 2 entspricht.

(2) Dieser Anhang gilt nicht fiir Kleineinleitungen im Sinne des § 8 in Verbindung mit § 9 Abs. 2 Satz 2 des Abwasser-
abgabengesetzes.

B Allgemeine Anforderungen
§ 3 Abs. 1 findet keine Anwendung.

C Anforderungen an das Abwasser fiir die Einleitungsstelle
(1) An das Abwasser fiir die Einleitungsstelle in das Gew#sser werden folgende Anforderungen gestellt:

Ch Biochemischer Ammonium- | Stickstoff, gesamt,| Phosphor,
Saverstofibedar | Sauerstoffbedarf stickstoff als Summe von gesamt
Proben (csB) in5 Tagen (NH -N) Ammonium-, {Pges)
nach GréBenklassen (BSBg Nitrit- und Mitrat-
der Abwasserbehandlungsanlagen stickstol
(Nges)
mgh mg/l mg/ mg/ mg/l
Qualifizierte Stichprobe oder 2-Stunden-Mischprobe
GrbBenklasse 1
kleiner als 60 kg/d BSB; (roh) 150 40 - - =
GrbBenklasse 2
60 bis 300 kg/d BSB; (roh) 110 25 - - =
GrbBenklasse 3
groBer als 300 bis 600 kg/d BSB, 20 20 10 - -
(roh)
GrBenklasse 4
groBer als 600 bis 6000 kg/d BSB, 2€0 20 10 18 2
{roh)
GrbBenklasse 5
grbBer als 6000 kg/d BSB; (roh) 75 15 10 18 1

Die Anforderungen gelten fiir Ammoniumstickstoff und Stickstoff, gesamt, bel einer Abwassertemperatur von 12°C
und gréBer im Ablauf des biologischen Reaktors der Abwasserbehandlungsaniage. An die Stelle von 12°C kann auch
die zeitliche Begrenzung vom 1. Mai bis 31. Oktober treten. In der wassemrechtlichen Zulassung kann fiir Stickstoff,
gesamt, eine hhere Konzentration bis zu 25 mg/l zugelassen werden, wenn die Verminderung der Gesamtstickstoff-
fracht mindestens 70 vom Hundert betréigt. Die Verminderung bezieht sich auf das Verhaitnis der Stickstofffracht Im
Zulauf zu derjenigen im Ablauf in einem reprisentativen Zeitraum, der 24 Stunden nicht Gberschreiten soll. FOr die
Fracht im Zulauf ist die Summe aus organischem und anorganischem Stickstoff zugrunde zu legen.
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(2) Die Zuordnung eines Einleiters In eine der in Absatz 1 festgelegten GréBenklassen richtet sich nach den Bemes-
sungswerten der Abwasserbehandlungsanlage, wobel die BSBs-Fracht des unbehandelten Schmutzwassers ~ BSB;
(roh) - zugrunde gelegt wird. In den Féllen, in denen als Bemessungswert fir eine Abwasserbehandlungsanlage allein

der BSBs-Wert des sedimentierten Schmutzwassers zugrunde gelegt Ist, sind folgende Werte fiir die Einstufung
maBgebend:

GrbBenklasse 1 kleiner als 40 kg/d BSB; (sed.)

GréBenklasse 2 40 bis 200 kg/d BSBy (sed.)

GroBenklasse 3 gréBer als 200 kg/d bis 400 kg/d BSB; (sed.)

GroBenklasse 4 groBer als 400 bis 4 000 kg/d BSB, (sed.)

GrBenklasse 5 gréBer als 4 000 kg/d BSB; (sed.).

(3) Ist bel Teichanlagen, die fir eine Aufenthaltszeit von 24 Stunden und mehr bemessen sind, eine Probe durch

Algen deutlich geférbt, so sind der CSB und BSB; von der algenfreien Probe zu bestimmen. In diesem Fall verringern
sich die In Absatz 1 festgelegten Werte beim CSB um 15 mg/l und bel BSB; um 5 mg/l.

Bundesgesetzblatt Jahrgang 1997 Teil I Nr.19,ausgegeben zu Bonn am 25 Mirz 1997
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ANALYTIKMETHODEN, DIE IN POLEN
ANGEWENDET WERDEN

Anlage V a
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POLSKI KOMITET
NORMALIZACJI, MIAR
| JAKOSCI

POLSKA

NORMA

PN-84

Woda | $cieki

Badania zapotrzebowania tlenu
i zawartosci wegla organicznego Zamiast

Oznaczanie hiochemicznego zapoftrzebowania
tlenu (BZT,) metoda rozcienczen

C-04578.05

PN-74/C-04578.07

Grupa katalogowa 1489

Water and waste waler
Tests for oxygen demand and of
organic carbon content
Determination of biochemical oxygen
1 d (BOD,) by the dillution method

L'eau el les eaux usées
Essais de la demande en oxygene
et de la teneur en carbone organique

Détermination de la demande
biochimique d'oxygene par la
méthode de dillution

Boaw # cTounkie moj
Hee norpef KHcnopoaa
W CONCPMANHE OPraHHvYccKOro yrasm
Onpeacnenne GHoXHMuYeckoro noTpebnenus
xucnopona (BMK) no merony pasbaanenus

1. Zakres stosowania metody. Metod¢ stosuje si¢ do
oznaczania biochemicznego zapotrzebowania tlenu
(BZT,) w wodzie i §ciekach, jeieli jego przewidywana
wartoéé w przeliczeniu na Oy, jest wicksza niz 5 mg.

W przypadku wartosci BZT, w przeliczeniu na O3
wigkszych niz 6000 mg, bledy wynikajace z koniecz-
nego rozcieficzania probki powoduja, Ze otrzymane wy-
niki nalezy interpretowaé z pewng ostroznoscig.

Metody nie naleiy stosowac, jezeli w probce sq obec-
ne substancje tcksyczne, ktérych dzialanie hamujace
na aktywnoéé biochemiczna mikroorganizméw nie jest
eliminowane w wyniku rozcienczania probki.

2. Zasada metody. Oznaczanie polega na okreslaniu
ilodci tlenu zuzytej do utleniania substancji organicz-
nych w ciagu n déb inkubacji, w temperaturze 20°C,
w odpowiednio rozcieficzonej probee. Tlod¢ tg, w prze-
liczeniu na 1 | wody lub $ciekdw, oblicza si¢ jako
réznice zawartodci tlenu rozpuszczonego przed i po
inkubacji prébki, rozcieficzonej uprzednio przygotowa-
n3 woda do rozcieniczen.

3. Aparatura i przyrzady

a) Butelki szklane ze szlifami, najlepiej o korkach
ukoénie $cietych (butelki inkubacyjne), pojemnosci oko-
to 130 lub 250 ml.

b) Sprezarka laboratoryjna z pompg membranowa
lub butla ze spreionym powietrzem.

c) Termostat lub pomieszczenie termostatyczne (bez
dostgpu $wiatla) umozliwiajgce utrzymanie temperatu-
ry 20 %l1°C.

d) Zestaw szklany do przygotowywania rozciericzen
wg rysunku:

Cylinder pomiarowy I, po wprowadzeniu mieszadla
2, rurki doprowadzajacej 5 i lewara 3, nalezy wykalib-
rowaé, zaznaczajjc zmieniony poziom wody przy obje-
tosciach I, a nastgpnie 1,5 i 2 1, wlewajac kolejno do-
kladnie odmierzong obj¢tosé wody destylowane;j.

DN

I — cylinder pomiarowy pojemnodci 2 1, 2 — mieszadlo szklane,

3 — lewar szklany zakodczony kurkiem, ¢ — butla z dolnym tubusem,
5 — rurka szklana doprowadzajjca wodg do rozciefczen
W przypadku trudnoéci w skompletowaniu zestawu,
dopuszcza si¢ przygotowywanie rozcienczen w kolbach
pomiarowych odpowiedniej pojemnosci.

Zgloszona przez Ministerstwo Administracji i Gospodarki Przestrzennej
Ustanowiona przez Polski Komitet Normalizacji, Miar | Jakosci dnia 13 marca 1984 r
jako norma obowigzujgca od dnia 1 slycznia 1985 r.

(Dz. Norm. | Miar nr 6/84 poz. 10)

Przedruk dozwolony tylko za zgoda Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakosci

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE _ALFA" 1984,

Druk. Wyd Morm, Wwa, Ark. wyd. 0,55 Nakl 35004105 Zam B825/84

Cana 2l 1200
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4. Odczynniki I roztwory. Podczas analizy, jezeli nie
zaznaczono inaczej, nalezy stosowaé wylgcznie odczyn-
niki cz.d.a. oraz wode¢ destylowana lub wodg¢ o rowno-
waznej czystoéci, zwang w dalszej czedei arkusza nor-
my woda.

a) Kwas siarkowy (1,84), roztwér (149).

b) Siarczyn sodowy, roztwér 0,5% (m/m). Roztwor
nalezy przygotowywaé w dniu wykonywania ozna-
czania.

¢) Wodorotlenek sodowy, roztwér 5% (m/m).

d) Woda do rozcieficzen stosowana w przypadku
dostatecznej liczby mikroorganizméw w badanej probee,
przygotowana przez dodanie do kaidego litra wody
po | ml nastepujgcych roztwordow:

— buforu fosforanowego o pH 7,2, sporzadzonego
przez rozpuszczenie w kolbie pomiarowej pojemnosci
I 1, w wodzie 8,5 g dwuwodorofosforanu potasowego
(KH:PO.), 27,75 g wodorofosforanu potasowego
(K;HPO. - TH:0) lub 44,62 g wodorofosforanu sodo-
wego (Na;HPO. - 12H;0) oraz 1,7 g chlorku amono-
wego, vzupelnienie do kreski wodg i wymieszanie. Bu-
for ten przechowywany w temperaturze 4°C jest trwaly
przez | miesige,

— chlorku wapniowego, sporzadzonego przez roz-
puszczenie w kolbie pomiarowej pojemnosei | [, w wo-
dzie, 27.5 g bezwodnego chlorku wapniowego, uzupel-
nienie wodg do kreski i wymieszanie,

— chlorku zelazowego (FeCl, - 6H:0), sporzadzone-
go przez rozpuszczenie w kolbie pomiarowej pojem-
nosci | |, w wodzie 0,25 g chlorku iclazowego, uzupel-
nienie woda do kreski i wymieszanie,

— siarczanu magnezowego (MgSO, - TH;0), sporza-
dzonego przez rozpuszczenie w kolbie pomiarowej po-
jemnosci | I, w wodzie 22,5 g siarczanu magnezowego,
uzupelnienie woda do kreski i wymieszanie.

Po dodaniu do wody roztworéw wymienionych soli
zawartos¢ naczynia napowietrza¢ w lemperaturze
20 *1°C do osiagnigcia stanu bliskiego nasyceniu tle-
nem (stgzenie tlenu rozpuszczonego w wodzie okolo
8,5 mg/l). Tak przygotowana woda do rozcieficzen
nie powinna wykazywaé po pigciu dniach inkubacji
zuzycia tlenu wigkszego niz 0,5 mg/l. Wode te nalezy
stosowaé do rozciericzania probek wod powierzchnio-
wych oraz $ciekdw miejskich surowych i oczyszczonych,
po 24 h od chwili jej przygotowania.

¢} Woda do rozcienczen zaszczepiona, stosowana
w przypadku, gdy badana probka wody lub $ciekéw
nie zawiera dostatecznej liczby mikroorganizméw. Wo-
d¢ do rozcienczen, przygotowana wg poz. d), zaszcze-
pi¢ przez dodanie odpowiedniego materialu zaszczepia-
jacego w ilosci 1 +50 ml na kazdy | | wody. Ma-
terialem zaszezepiajgcym najczesciej sg $cieki bytowo-
-gospodarcze zdekantowane znad osadu po odstaniu
przez 24 =36 h w temperaturze okolo 20°C.

Dla $ciekow przemyslowych nie. oczyszezanych wspol-
nie ze scickami bytowo-gospodarczymi material zaszeze-
piajgcy stanowi woda 2z ich odbiornika, pobrana
3+8 km ponizej punktu wprowadzania écickéw, za-
wicrajiyca mikroorganizmy zaadaptowane. W przypad-
ku scickéw przemyslowych zawicrajgeych substancje

trudno ulegajace biochemicznemu utlenieniu, nalezy
przeprowadzi¢ adaptacj¢ materialu zaszczepiajacego
w warunkach laboratoryjnych. W tym celu do pluczki
wlaé okolo 100 ml Sciekéw miejskich i napowietrzyc.
Nastgpnie w odstgpach pigciogodzinnych dodawaé
stopniowo zwigkszajace si¢ dawki badanej probki po
zobojetnieniu do pH 6 = 8, w ilosci zaleznej od rodzaju
éciekdw, do powstania odpowiedniego zespolu mikro-
organizméw. Po odstaniu zlaé plyn znad osadu i uzy-
waé go do zaszczepiania wody do rozcieficzen. Tak
przygotowang wod¢ mo#na uiywaé do rozcieficzania
probek przez 8 h, od chwili jej zaszczepienia.

Zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego w wodzie nie moze
byé mniejsza niz okolo 8 mg/l, natomiast wartosc¢
BZT, w przeliczeniu na O; zaszczepionej wody do roz-
cieficzen nie powinna by¢ wigksza niz 1,0 mg/l

W celu sprawdzenia prawidlowosdci przygotowania
zaszczepionej wody do rozcienczen, nalezy wykona¢
oznaczanie BZTs roztworu wzorcowego, zawierajacego
kwas glutaminowy i glukoz¢. Roztwor ten przygotowa-
ny wg poz. [) rozcieficzy¢ zaszczepiong woda w sto-
sunku 1+49. W tak przygotowanym roziworze wy-
konaé¢ oznaczanie wg p. 6. Jezeli wynik oznaczania
w przeliczeniu na O; nie miesci sig w przedziale
200 + 250 mg/l, nalezy odpowicdnio skorygowac ilosc¢
materialu zaszczepiajacego dodawang do wody do roz-
cienczen.

f) Roztwor wzorcowy zawierajacy kwas glutamino-
wy i glukoze: w kolbie pomiarowej pojemnosci 1 1
rozpusci¢c w wodzie destvlowanej 0,150 g kwasu gluta-
minowego (CsHeOWMN) i 0,150 g glukozy (CeH1:04)
uprzednio wysuszonych w temperaturze 105°C, uzupel-
ni¢ wodg destylowang do kreski i wymieszaé. Roztwor
przechowywany w temperaturze 4°C jest trwaly przez
I miesigc.

5. Przygotowanie préobki do badai. W probee pobra-
nej wg odpowiedniego arkusza, wymienionego
w PN-74/C-04620.00. doprowadzi¢ pH wobec papierka
wskaZnikowego do wartosci 6 +8 przez dodanie od-
powiednio roztworu kwasu siarkowego lub roztworu
wodorotlenku sodowego. Do oznaczania BZT prazysty-
pi¢ natychmiast po pobraniu probki. Gdy to jest nie-
mo#liwe, probke przechowywaé w temperaturze ) +4°C
w szczelnie zamknigtej butelce i oznaczanie rozpoczac
przed uplywem 24 h od chwili jej pobrania.

W oznaczaniu przeszkadza chlor uzyteczny. W celu
jego wyeliminowania oznaczyé zawarto$c chloru wg
odpowicdniego arkusza, wymicnionego w PN-73/
C-04600.00 i nastgpnie dodac roztworu siarczynu sodo-
wego w ilosci 0,2 ml na kaizdy | mg chloru uiytecz-
nego, obecnego w probee uzytej do oznaczania.

6. Wykonanie oznaczania. JezZeli badana prébka za-
wiera niejednorodng zawiesing, nalezy ja dokladnie wy-
miesza¢ i nastgpnic doprowadzi¢c do temperatury
20 +1°C. W zaleznosci od rodzaju badanej prébki
i wartodci przewidywanego BZT, probkg odpowiednio
rozcienczy¢ wodg do rozcienezen wyp 4d) lub zaszeze-
piong wodg do rozcichczen wg de).

W tabl. | zestawiono orientacyjne dane dotyczgee wy-
maganego rozcicnczania probki przy eznaczaniv BZTs,
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Tablica 1

ChZT
w przelicze- Przewidy-
niu na O, | Stopiedi | wane BZT;
oznaczone | rozcied- | w przelicze-
wg PN-72/] czenia | niu na O:
C-04578.02 mg/l

me/l

Rodzaj prébki

Woda  powierzchniowa,
fcieki miejskic  biolo-

gicznie oczyszczone 715 1+1 5+12
Woda  powicrzchniowa,

fcieki micjskie biolo-

gicznie oczyszczone 15 +40 1+4 10+30
Scicki miejskie biologicz-

nie oczyszczone 40 +80 1+9 20 + 60

Scieki miejskic po oddzie-
leniu zawiesin, nieznacz-
nie zanieczyszczone dcie-
ki przemyslowe 60+ 160 I1+19 40120

Scieki micjskic  surowe,
fcicki miejskie po od-
dzieleniv  zawiesin, nie-
znacznie zanieczyszcro-
ne dcieki przemyslowe

Ecicki  micjskie surowe,
fcieki micjskie po od-
dzicleniu  zawiesin, nie-
Znacznie zanieczyszczo-
ne fcieki przemyslowe

Scieki miejskie surowe, sil-
nie zanicczyszczone cic-
ki przemyslowe

Silnie zanicczyszczone dcie-
ki przemyslowe - 1 +499 | 1000 < 3000

Silnie zanicczyszezone dcie-
ki przemyslowe — 1 +999 | 2000 + 6000

150 <+ 360 | +49 100 + 300

260 + 720 1 +99 200 <+ 600

4801500 | 1199 | 4001200

Do kaidej badanej probki nalezy przygotowaé co
najmniej dwa réine rozcieficzenia. W przypadku ko-
niecznodci przygotowania rozcieficzen wigkszych niz
1599, nalezy je uzyskaé przez stopniowe rozcieficzanie
badanej probki w kolbach pomiarowych, odmierzajgc
do kolejnych rozciericzen objgtoéé nie mniejszg niz 10 ml
poprzedniego rozcieficzenia prébki. Koficowe rozciefi-
czenie probki zaleca sie wykonywac za pomocy zesta-
wu opisanego w 3d) w nastgpujacy sposob: do wy-
kalibrowanego cylindra / wprowadzi¢ z butli 4 za po-
moca rurki 5 okolo 200 ml wody do rozcieficzen. Na-
stepnie po $ciankach cylindra ! wprowadzi¢ ustalong
uprzednio objetoéé probki i uzupelni¢ woda do roz-
cieficzen do wymaganej objgtosci. Ciecz w cylindrze
dokladnie wymieszaé przez unoszenie i opuszczanie
mieszadla 2 w taki sposdb, aby nie spowodowa¢ napo-
wictrzenia probki. Z lewara 3 spusci¢ objgtosé cieczy,
ktéra odpowiada pojemnosci rurki lewara. Nastgpnie
za pomocg lewara 3 napelni¢ cztery butelki inkuba-
cyjne do calkowitego ich wypelnienia (przelania sig).
Po napelnieniu wszystkich butelek cylinder opréznic,
unikajac zapowietrzenia lewara, a nastgpnie cylinder
i lewar dokladnie przeplukaé wody do rozcieficzen.

Réwnolegle z oznaczaniem BZT, badanej prébki na-
lezy wykonaé oznaczanie BZT, wody uzytej do roz-
cieficzen.

W przypadku przygotowywania rozcieficzeni w kolbie
pomiarowej, po uzupelnieniu do kreski wodg do roz-
cieficzen, zawartoéé kolby dokladnic wymieszaé i zle-
warowaé do czterech butelek inkubacyjnych.

W dwéch butelkach wykonaé oznaczanie tlenu roz-
puSZCIONEEO WE odpowiedniego arkusza, wymienionego
w PN-72/C-04545.01. Pozostale dwic butelki szczelnie
zamknaé korkami tak, aby nie pozostaly pod nimi
pecherzyki powietrza i poddac inkubacji w czasie n déb,
w temperaturze 20 £1°C. Po tym czasie wykona¢ ozna-
czanie tlenu rozpuszczonego wg odpowiedniego arku-
sza, wymienionego w PN-72/C-04545.01.

7. Obliczanie wyniku oznaczania. Biochemiczne za-
potrzebowanie tlenu w przeliczeniv na 02 w badanej
prébce po n dobach inkubacji (BZT) obliczyé¢ w mg
wg wzoru

_[ Va-V, ] Va
BZT"— (c1-c1)- 7 “{ey-cd) -PT
w ktorym:
€1 — stezenie tlenu rozpuszczonego w prébee roz-
cieficzonej przed inkubacjy, mg/l,
¢; — stetenie tlenu rozpuszczonego w probee roz-
cieficzonej po n dobach inkubacji, mg/1,
¢3 — stezenie tlenu rozpuszezonego w wodzie uzytej
do rozcieficzen przed inkubacja, mg/l,

¢« — stezenie tlenu rozpuszczonego w wodzie uiytej
do rozcieficzen po n dobach inkubaciji, meg/l,
¥, — objeto$é probki uiytej do rozcienczen, ml,

¥y, — objetodé calkowita rozcieficzonej probki, ml.

Przy obliczaniu wynikéw nalezy uwzglednié tylko te
rozcieficzenia, w ktérych zawartos¢ tlenu rozpuszczone-
go w rozcieficzonej probee po n dobach inkubacji sta-
nowi 25 +75% stezenia poczatkowego w rozcienczonej
probee przed inkubacja.

8. Wynik koricowy oznaczania. Za wynik koncowy
oznaczania naleiy przyjaé érednig arytmetyczng wyni-
kéw dwéch rownolegle wykonanych oznaczan, w ktdrych
zuzycie tlenu po n dobach inkubacji stanowi 25 +75%
stezenia poczatkowego.

Wynik koficowy oznaczania nalezy podawaé z do-
kladnoscia wg tabl. 2.

Tablica 2
BZT (w przeliczeniu na Os) Dokladnoéé podawania wynikow
mg/| mg/l
5+10 0.2
10+ 30 0.5
30+ 60 1.0
60 = 100 2.0
100 + 300 50
300 + 600 n
600 + 1000 20
1000 + 3000 50
2000 + 6000 100

KONIEC

Informacie dodatkowe
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Informacje dodatkowe do PN-84/C-04578.05

INFORMACIE

1. Instytucja opracowujjca normg — Instytut Ksztahowania Sro-

dowiska, Warszawa.
1. Istotne rmiany w stosunku do PN-74/C-04578.07

a) Zmodyfik zakres metody i przeniesiono do
odrgbnego arkusza oznaczanie biochemicznego zapotrzebowania tle-
nu w prébkach nic wymagajjcych rozcieficzania.

b) wprowadzono poprawki i uéciflenia dotyczace sposobu przy-
gotowywania materialu zaszczepiajgeego i wody do rozcieficzedi, po-
szerzono tablice zawicrajacy orientacyjne dane dotyczace przygoto-
wywania rozcieficzed,

¢) przy obliczaniu wynikéw oznaczania wprowadzono ogranicze-
nie przewidujjce wykorzystywanic tylko tych rozcieiczen, w ktdrych
zuzycic tlenu w ciggu n déb inkubacji mieéci si¢ w granicach 25 +75%
stgdenia poczgtkowego,

d) postanowienia normy dostosowano do tredci projektu normy
migdzynarodowej 1SO/DIS 5815.

3. Normy zwigzane
PN-72/C-04545.01 Woda i &cicki. Badania zawartodci rozpuszczone-

go tlenu. Postanowienia ogdlne i zakres normy

DODATKOWE

PN-73/C-04600.00 Woda i fcicki. Badanie zawartoici chloru i je-
go zwigzkéw oraz zapotrzebowania chloru. Postanowicnia ogéline
i zakres normy

PN-74/C-04620.00 Woda i fcicki. Pobicranic prébek. Postanowienia
ogblne i zakres normy
4. Dokumenty miedzynarodowe | normy zagraniczne

Bulgaria BDS 17.1.4.07-78 Ona3seanue ua npupoaata. Xunpoctepa.
MMoxalaTenw 3a kauecTeaTa Ha soanTe. Metoa 3a onpencnsne na
GHoxHMHYcCKaTa  noTpeb ot POA 33 neT ncHo-
nwowns (BITK:)

Szwecja S5 02 81 43 Vauenundersdkningar — Bestimning av bio-
kemisk oxygenférbrunkning, BOD, hes vatten — Utspadnings-
metod

1SO/DIS SB15 Water Quality Determination of biochemical oxygen
demand after n days (BOD,)) — Dilution and seeding method

RWPG Yunduuuporaunuse McTOA WCCACNOBIHKA KavecTBa mog.
Mocksa 1977
5. Autorzy projektu normy — mgr Hanna Elbanowska i dr Jerzy

Zerbe — Instytut Ksztaltowania Srodowiska, Oddziat w Poznaniu.
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POLSKA NORMA

PN-74

POLSKI KOMITET
NORMALIZACJI
I MIAR

Woda i écieki

Badania zapotrzebowania tlenu

i zawartoéci wegla organicznego
Oznaczanie chemicznego zapotrzebowania
tlenu (ChZT) metoda dwuchromianows

C-04578
Arkusz 03

Zamiast
BN-66/6215-28
BN-68/6215-34

Grupa katalogowa XIV 89

Water and waste water
Tests for chemvical oxygen demand
and of organic carbon content
Determination of chemical oxygen
demand (COD) by dichromate
method

L'eau et les eaux usées
Essais de la demande chimique en
oxygéne et de la teneur et carbon

organique
Détermination de la demande
chimique en oxygéne (DCO)
Méthode par le dichromate
de potassium

Boﬂﬂ H cTOTEHE BOAN
llccaeporanad norpefinocTa KHCOOpO-
R& H CON)AARMA OPraNHiecKOro yras
Onpenesesne IuMuieckoR notpebmo-
etu kncnopona (XIMK) Grxpouarmnu

MeTonoM

1. Zakres stosowania metody. Metode stosuje
sie do badania wod i Sciekow o wartosci ChZT
wiekszej niz 10 mg O,/dm?.

2. Zasada metody. Oznaczanie chemicznego za-
potrzebowania tlenu (ChZT) metody dwuchro-
mianowga polega na okreslaniu liczby miligramow
dwuchromianu potasowego w przeliczeniu na O.
zuzytego na utlenienie zwiazkoéw organicznych
i niektérych zwiazkow nieorganicznych obecnych
w analizowanej wodzie lub sciekach. Utlenianie
przeprowadza sie w Srodowisku kwasu siarko-
wego w obecnosei siarczanu srebrowego jako ka-
talizatora.

3. Okreslenia. Chemiczne zapotrzebowanie tle-
nu (ChZT) metodg dwuchromianowg — umowny
wskaznik zuzycia tlenu pochodzacego z redukeji
dwuchromianu potasowego przez substancje or-
ganiczne oraz niektére latwo utleniajgce sie sub-
stancje nieorganiczne.

4. Normy zwigzane

PN-75/C-04617.00 Woda i $cieki. Badania zawar-
tosci chlorkéw. Postanowienia ogdélne i zakres
normy

PN-74/C-04620.00 Woda i icieki. Pobieranie pro-
belk. Postanowienia ogblne i zakres normy

5. Aparalura i przyrzs-
dy. Zestaw szklany z po-
laczeniami na szlif do o-
grzewania pod chlodnicy
zwrotng — wg rysunku,

Dopuszcza sie stosowaé
w zestawie zamiast kolby
kulistej laini metalowo-
-powietrznej i palnika, kol-
by stozkowej i plytki
elektrycznej

6. Odczynniki i roztwory

a) Dwuchromian pota-
sowy cz.da, roztwory
0,25N i 0,025N.

0,25N. W kolbie pomia-
rowej pojemnosci 1 dm?
rozpusci¢ w wodzie desty-
lowanej 12,259 g dwu-
chromianu potasowego
uprzednio  wysuszonego
do stalej masy w tempe-
raturze okolo 105°C, uzu-
pelni¢ do kreski wodg de-
stylowang i wymiesza¢.

C-04578 ark.03

Zestaw szklany

1 — kolba kulista po-
jemnosei 250 cm?, 2 —
chlodnica zwrotna sied-
miokulkowa, 3 — lai-
nia metalowa powietrz-
na, 4 — trojnég meta-
lowy, 5 — palnik

0,025N. Do kolby po-
miarowej pojemnosci 1
dm?® odmierzy¢ 100 cm?
0,25N roztworu dwuchro-

Zgloszona przer Ministerstwo Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska
Ustanowiona przez Polski Komitet Normalizacji | Miar doia 30 kwietnia 1974 r. Jako norma obowiazujacs
w zakresie czynnoéci okreélonych normg od dnia 1 stycznia 1976 r.(Dz. Norm. { Miar nr 21/1974 poz. €0)
Przedruk dozwolony tylko za zgoda Polskiego Komitetu Normalizac)i { Miar

Wydanie 111
WYDAWNICTWA NORMALIZACYINE

Cena 21 3,80
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PN-74/C-04578.03

mianu potasowego, uzupelni¢ do kreski wodg de-
stylowang i wymiesza¢.

b) Kwas siarkowy (1,84) czd.a.

c) Kwas siarkowy (1,84) cz.da. z rozpuszczo-
nym siarczanem srebrowym (AgsSOy) czda. w
jlo&ci 10 g siarczanu srebrowego w 1 dm? kwasu.

d) Siarczan ferroiny — wskaznik, roztwor
1/40m. W przypadku braku gotowego wskaznika
roztwér siarczanu ferroiny sporzadzi¢ w naste-
pujgcy sposéb: w kolbie pomiarowej pojemnosci
100 cm? rozpusci¢ w wodzie destylowanej 1,485 g
1,10-fenantroliny (Cy:HsNs* H,0) czda. i 0,70 g
siarczanu zelazawego (FeSOq-7TH,0) cz.d.a, uzu-
petnié do kreski woda destylowang i wymieszac.

e) Siarczan rteciowy cz.d.a.
zelazawo-amonowy Fe(NHy), -
roztwory mianowane 0,125N i

f) Siarczan
* (SOy): - 6H:0,
0,01 N.

0,125N. W kolbie pomiarowej pojemnosci 1 dm?
rozpuécié w wodzie destylowanej 49 g siarczanu
7elazawo-amonowego, dodaé 20 cm? kwasu siar-
kowego (1,84) czd.a. uzupelni¢ do kreski woda
destylowana i wymieszac.

Normalnosé tak przygotowanego roztworu okre-
élié w nastepujacy sposob: do kolby stozkowej
pojemnosci 300 cm? odmierzyé okolo 100 cm?
wody destylowanej, 30 em? kwasu siarkowego
(1,84) cz.d.a., roztwér ozigbi¢, po czym odmierzy¢
10 em?® 0,25N roztworu dwuchromianu potasowe-
go przygotowanego wg a), doda¢ 2 krople ferroi-
ny i miareczkowaé 0,125N roztworem siarczanu
zelazawo-amonowego, uprzednio przygotowanymi,
do zmiany zabarwienia z zielononiebieskiego na
czerwonobrunatne.

Normalnoéé roztworu siarczanu zelazawo-amo-
nowego (N;) obliczyé wg wzoru

_l0-025

N
1 v,

w ktérym:

V; — objetoéé roztworu siarczanu zelazawo-
-amonowego zuzyta na zmiareczkowa-
nie 10 em? 0,25N roztworu dwuchro-
mianu potasowego, cm?,

10 — objetos¢ 0,25N roztworu dwuchromia-
nu potasowego pobrana do miareczko-
wania, cm?,

0,25 — normalnosé
potasowego.
0,01N. Do kolby pomiarowej pojemnosci 1 dm?
odmierzyé 80 cm? 0,125N roztworu siarczanu ze-
lazawo-amonowego, dodaé 20 cm?® kwasu siarko-
wego (1,84) cz.d.a. uzupelnié do kreski wodg de-
stylowang i wymieszac.
Normalnosé tak przygotowanego roztworu okre-
§lié w ten sam sposodb jak dla 0,125N roztworu,
przy czym zamiast 0,25N roztworu dwuchromia-

roztworu dwuchromianu

nu potasowego odmierzyé 10 em? 0,025N roztwo-
ru, a normalnoéé (N;) obliczyé wg wzoru

10 - 0,025
Ny
Vi
w ktéorym:
V, — objetoséé¢ roztworu siarczanu zelazawo-

-amonowego zuzyta na zmiareczko-
wanie 10 cm? 0,025N roztworu dwu-
chromianu potasowego, cm?,

10 — objetod¢ 0,0256N roztworu dwuchro-
mianu potasowego pobrana do mia-
reczkowania, cm?,

0,025 — normalnos¢ roztworu dwuchromianu

potasowego.

Normalnosé roztwordéw siarczanu
-amonowego naleizy sprawdzaé kazdorazowo w
dniu wykonywania oznaczania.

g) Woda podwéjnie destylowana.

7. Przygotowanie prébki do badan. W probkach
pobranych wg odpowiedniego arkusza wymienio-
nego w PN-74/C-04620.00 oznaczanie ChZT
nalezy wykonaé najpézniej w ciagu 2 h od
chwili pobrania probek. Gdy jest to niemozliwe,
nalezy je utrwali¢ przez dodanie kwasu siarko-
wego (1,84) w ilosci 1 em? na 1 dm? probki. W
przypadku gdy pH probki jest wigksze niz 10,
nalezy dodaé¢ 2 cm? kwasu siarkowego (1,84) na
1 dm? préobki. Utrwalong probke nalezy przecho-
wywaé nie dluzej niz 24 h, najlepiej w tempera-
turze 4°C.

Przed oznaczamiem ChZT w badanej wodzie
lub $ciekach nalezy oznaczyé zawartodé jonu
chlorkowego wg odpowiedniego arkusza wymie-
nionego w PN-75/C-04617.00. Przeszkadzajacy
wplyw chlorkéw eliminuje si¢ podczas oznaczania
przez dodanie siarczanu rteciowego. Jezeli ChZT
badanej probki jest wieksze niz 700 mg O./dm®,
oznaczanie nalezy wykonaé z probki wstepnie roz-
cieficzonej wodg podwdjnie destylowana.

zelazawo-

8. Wykonanie oznaczania. Do kolby zestawu wg
p. 5 odmierzyé¢ z badanej probki przygotowanej
wg p. 7, w zaleinosci od przewidywanej wartosci
ChZT, objetosé wg tablicy oraz dodaé 0,2 g siar-
czanu rteciowego i roztwdr miesza¢ do rozpusz-
czenia sie soli. Jezeli zawartosé chlorkow w od-
mierzonej probece jest wieksza niz 20 mg, to ilos¢
dodawanego siarczanu rteciowego naleiy zwigk-
szyé 0 0,1 g na kazde 10 mg chlorkéw powyiej
20 mg.

Nastepnie odmierzyé do kolby 10 cm? roztwo-
ru dwuchromianu potasowego o normalnosci po-
danej w tablicy, uzaleznionej od przewidywanej
wartosci ChZT, wrzucié 3—4 szklane perelki,
wlaé kwas siarkowy z rozpuszezonym siarczanem
srebrowym wg 6¢) o objetosci wg tablicy, uzalez-
nicnej od uzytej objetosci prébki, i natychmiast
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kolbe polgczyé z chlodnica, po czym roztwér
wymieszaé, Nastepnie roztwor ogrza¢ do wrze-
nia i utrzymywaé go w tym stanie przez
10 min. Po okolo 10 min od chwili przerwa-
nia ogrzewania splukaé chlodnice, wlewajac
przez jej gérny wylot do kolby okolo
50 cm?! wody podwbjnie destylowanej. Kolbe od-
laczyé od chlodnicy, ochlodzié jj, dodaé 2—-3
krople siarczanu ferroiny, po czym roztwoér w
kolbie miareczkowaé mianowanym roztworemn
siarczanu zelazawo-amonowego o normalnosci wg
tablicy, uzaleznionej od steienia uzytego roztwo-
ru dwuchromianu potasowego, do zmiany zabar-
wienia roztworu z zielononiebieskiego w czerwo-
nobrunatne. Réwnolegle w taki sam sposob wy-
konaé oznaczanie probki kontrolnej zawierajgcej

odpowiednio 10, 20 lub 50 cm® wody podwdjnie
destylowanej zamiast badanej probki.

9. Obliczanie wynikéw. ChZT badanej prébki
(X) obliczyé w mg Oy/dm?® wg wzoru

X =
v

w ktérym:

Vs — objeto$¢é roztworu siarczanu zelazawo-
-amonowego zuzytego do miareczkowa-
nia badanej prabki, em?,

Vi — objetosé roztworu siarczanu zelazawo-
-amonowego uzytego do miareczkowania
probki kontrolnej, cm?,

N — normalnoéé roztworu siarczanu zelaza-
wo-amonowego odpowiednio Ny lub Ny
stosowanego do miareczkowania, okre-

Objetos¢ | Normalneéé roztworu 3
$lona wg 6f),
Przewi- ze| kwasu siar-

Objetoié i e fonye -
dywana | p,ganej|siarkowegof czanu V — objetosé probki wody lub Sciekow uzytej
wartoéé prébki | siarcza- wu.a r:- telaza- do oznaczania, cm?,

ChZT em? | mem sre- miant - | wo-po- . T el
mg Oy/dm? browym, potasowego| .o 8 — wspdlezynnik przeliczeniowy wyniku na
cm? wego mg O;.
10= 30 50 a0 0,025 0.01 10. Wynik. Za T\r}:mk nale‘zy przyjaé srecl.mq
0= 70 20 40 0,025 0,01 arytmetyczng wynikow co najmniej dwéch row-
50 -+ 140 10 27 0,025 0,01 nolegle wykonanych oznaczan, réznigcych sie mie-
100 <~ 280 50 80 0,25 0,125 dzy sobg nie wiecej niz o 10%0 wyniku mniejsze-
250 <+ 700 20 40 0,25 0,125
go.
KONIEC
INFORMACJE DODATKOWE
1. Istot fany w st ku do BN-66/6215-28 i Francja T 90-1011969 Essais des eaux. Determination de
BN-68/6215-34 la demande chimique en oxygene (DCO). Méthode

a) skrbcono czas reakeji z 2 godz do 10 min,

b) wyeliminowano przeszkadzajacy wplyw chlorkbw
przez wprowadzenie do frodowiska reake}i siarczanu rtg-
ciowego.

2, Odpowiednlki w normach zagranlczoych
Anglia BS 69/14084 Part 11 Methods of Testing Water

Used in Industry. Dichromate Value (COD). Organic

Matter and Chlorine (Revision of BS 2690)

par le dichromate de potassium)

USA ASTM Part 23 D 1252-87 Standard Method of Test
for Chemical oxygen d d (dichromate oxygen de-
mand) of waste water

3. Uwagl do wydania III
a) uaktualniono normy zwigzane,
b) wprowadzono zmiane ogloszong w Biuletynie

PKNiM nr 8-9 z 1975 r.
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POLSKA

NORMA

PN-91

@

POLSKI KOMITET
NORMALIZACJI, MIAR
I JAKOSCI

Woda

Badania zawartosci
zwigzkow fosforu
Oznaczanie fosforu ogdlnego

i Scieki

C-04537/09

Zamiast
PN-73/C-04537/09

Grupa katalogowa 1489

Water and waste water L'eau et les
Tests for phosphates

Determination of total phosphorus

Essais des phosphates
Dosage du phosphore total

Bona u crounwle Boms!
Hccneposanng conepwanns dochopa
Onpenenenne obwero dochopa

eaux usees

PN-91/C-04537/09 (eqv ISO 6878/1 — Section four — 1986)

1. Zakres stosowania metody. Metode stosuje sig do
oznaczania fosforu ogdlnego i ogdlnego rozpuszczo-
nego w wodzie i Sciekach w przeliczeniu na PO4, w za-
kresie podanym odpowiednio w ark. 02, 03, 04 lub 07.

2. Zasada metody. Metoda polega na przeprowadze-
niu wszystkich polaczen fosforu obecnych w badanej
probce w ortofosforany, na drodze mineralizacji i na-
stepnym ich oznaczaniu wybrana metoda koloryme-
tryczng wg ark. 02, 04, 07 lub ekstrakcyjno-kolory-
metryczng wg ark. 03.

3. Wytyczne ogélne

a) Wszystkie naczynia uzywane do oznaczania fosfo-
ru ogdlnego i ogdlnego rozpuszczonego nalezy prze-
plukaé roztworem kwasu solnego (1+1) i starannie wy-
plukaé woda.

Do mycia szkla nie nalezy stosowaé detergentow.

b) Nie poleca sie pobierania probek zawierajacych
niskie stezenie fosforu ogdélnego i ogdlnego rozpusz-
czonego (0,01 do 0,1 mg/1) do naczyn z tworzyw sztucz-
nych.

4. Odczynniki, roztwory i materialy. Podczas analizy,
jezeli nie zaznaczono inaczej, nalezy stosowac wylacz-
nie odezynniki cz.d.a. oraz wode do ogdlnego labora-
toryjnego stosowania, zwang w dalszej tresci arkusza
normy woda.

a) Chloroform.

b) Kwas azotowy o d = 1,41 g/ml.

c) Kwas siarkowy o d = 1,84 g/ml i roztwor (1+6).

d) Kwas solny, roztwor (1+1).

e) Nadsiarczan potasowy (K1S:04), roztwor 5%(m/m)
lub nadsiarczan amonowy [(NH):S:0s), roztwor
4.2%(m/m).

f) Siarczyn sodowy, roztwor 6,3%(m/m).

g) Wodorotlenek sodowy, roztwor 10%(m/m).

h) Woda utleniona 30%.

i) Fenoloftaleina wskaZnik, roztwér: rozpusci¢ | g
fenoloftaleiny w 100 ml alkoholu etylowego.

j) Saczki bibulowe $redniej gestodci') przemyte
200 ml wody o temperaturze 30 + 40°C. Przesacz
sprawdzié na obecno$é fosforanéw wg 7a) ark. 04.
W przypadku obecnosci ortofosforanéw, saczek prze-
my¢ nastgpnymi porcjami wody do zaniku jonéw fosfo-
ranowych w przesaczu.

5. Przygotowanie probki do badan. Probke pobrana

wg odpowiedniego arkusza wymienionego w PN-74/
C-04620/00 lub wg PN-88/C-04621 lub wg odpowied-
niego arkusza wymienionego w PN-87/C-04632/01
utrwali¢ przez dodanie 2 ml chloroformu na 1 litr
prébki lub zakwaszenie kwasem siarkowym st¢zonym
do pH < 2. W przypadku oznaczania fosforu ogdl-
nego-rozpuszczonego, probkg przed utrwaleniem, bez-
poérednio po pobraniu przesaczyé przez saczek bibu-
towy §redniej gestosci wg 4j). Pierwszych 50 ml prze-
saczu odrzuci¢. W przypadku probek trudnosgczacych
sie dopuszcza si¢ wirowanie.
, 6. Wykonanie oznaczania. Z probki pobranej i przy-
gotowanej wg p. 5, odmierzy¢ taka objgtosc aby laczna
zawarto$¢ ortofosforanéw obecnych w probee pierwot-
nej oraz otrzymanych w wyniku hydrolizy polifosfo-
randéw i mineralizacji zwigzkdw organicznych miedcila
sie w zakresie wybranej metody wg ark. 02, 03, 04
lub 07.

Zaleznie od rodzaju prébki poddaé ja mineralizacji
wg sposobow podanych w poz. a) i b).

a) Mineralizacja prébek wody przy uzyciu nadsiar-
czanu potasowego lub amonowego. Probke odmierzyé
do kolby stozkowej pojemnosci 200 ml. Przy uzyciu
roztworu kwasu siarkowego (1+6) doprowadzi¢ pH
prébki do wartodci ponizej | wobec papierka wskaz-
nikowego. Jezeli objetosé probki jest inna niz 50 ml,
nalezy ja doprowadzi¢ do tej objetosci przez odparo-
wanie lub rozcieficzenie. Doda¢ 4 ml roztworu nad-

') Patrz Informacje dodatkowe p. 6.

jako norma obowigzujgca

Zgloszona przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej | Budownictwa
Ustanowiona przez Polski Komitet Normalizacji, Miar | Jakosci dnia 10 grudnia 1991 r.

(Dz. Norm. i Miar nr 2/1992, poz. 5)
Przedruk dozwolony tylko za zgoda Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakosci

od dnia 1 lipca 1992 r.

WYDAWNICTWA NOAMALIZACYJNE _ALFA" 1952,

Druk. Wyd. Norm. Wewa. Ark. wyd. 0,40 Nakl 1550 « 47 Zam. 134/82/2
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siarczanu potaséwego lub amonowego wg 4e). W szyjee
kolby umieécié lejek, ciecz ogrzac i utrzymywac w sta-
nie lagodnego wrzenia przez 30 min. Zwroci¢ uwagg
aby objetoéé cieczy nie byla mniejsza niz 25 ml. W ra-
zie potrzeby objeto$c probki uzupelnié woda. Po za-
koriczeniu mineralizacji probke ostudzié¢ a jezeli ciecz
jest metna przesgczy¢ ilosciowo przez saczek bibulo-
wy wg 4j) do eylindra Nesslera, zobojetni¢ za pomocg
roztworu wodorotlenku sodowego wg 4g) wobec feno-
loftaleiny wg 4i). Dalej postgpowaé zgodnie z p. 7
ark. 02, 03, 04 lub p. 7a) ark. 07.

b) Mineralizacja prébek $ciekéw (z wyjatkiem
probek éciekéw pochodzacych z przemystu celulozowo-
-papierniczego) przy uzyciu kwaséw siarkowego i azo-
towego. Probke odmierzyé do kolby Kjeldahla, dodaé
ostronie 2 ml kwasu siarkowego o d = 1,84 g/ml,
roztwér wymieszaé, umie$ci¢ na plytce grzejnej i ciecz
odparowaé do ukazania si¢ bialych dyméw. Po ostyg-
nigciu dodaé ostroznie 0,5 ml kwasu azotowego o d =
= 1,41 g/ml, wymiesza¢ i ciecz ogrzewac lagodnie do
ukazania si¢ gestych bialych dyméw. JeZeli roztwér
pozostaje barwny, ponownie dodaé¢ 0,5 ml kwasu azo-
towego i postgpowaé jak podano wyzej. Czynnos¢ tg
powtarzaé¢ do odbarwienia probki lub upewnienia sig,
Ze barwa nie ulega zmianie. Préobke odparowaé pra-
wie do sucha. Po ostygnigciu do kolby wlaé okolo
30 m! wody i ogrza¢ do wrzenia. Ostudzic, a jezeli
ciecz jest metna przesaczy¢ iloSciowo przez sgczek bibu-
lowy wg 4j) do cylindra Nesslera. Zobojgtni¢ za po-
moca roztworu wodorotlenku sodowego wg 4g) wobec
fenoloftaleiny wg 4i). Dalej postepowaé zgodnie z p. 7
ark. 02, 03, 04 lub p. 7a) ark. 07.

c) Mineralizacja probek $ciekéw z przemyshi celu-
lozowo-papierniczego. Probke odmierzy¢ do kolby
Kjeldahla, doda¢ 6 ml roztworu kwasu siarkowego
(146). Kolbe umieici¢ na plytce grzejnej i ciecz la-
godnie odparowaé do ukazaria si¢ bialych dyméw.
Nastepnie ochlodzié, dodaé 1 krople wody utlenionej
wg 4h) i ponownie ogrzaé. Jezeli ciecz pozostaje barw-
na, powtarza¢ dodawanie wody utlenionej kroplami do
odbarwienia. Nastepnie roztwdr ogrza¢ do wrzenia
i utrzymywaé go w tym stanie przez 10 min. Kolbg
ochlodzi¢ i wprowadzi¢ tyle ml roztworu siarczynu
sodowego wg 4f), ile dodano kropel wody utlenionej.
Po czym roztwdr gotowaé przez 5 min. Po ostudzeniu
uzupeinié woda do objetoéci okolo 50 ml. Umiescié
kolbe na plytce grzejnej i odparowac do okolo 20 ml.
Ostudzié¢, a jezeli ciecz jest mgtna, przesaczy¢ iloscio-
wo przez saczek bibulowy wg 4j) do cylindra Nessle-
ra. Zobojetni¢ za pomoca roztworu wodorotlenku so-
dowego wg 4g) wobec fenoloftaleiny wg 4i). Dalej
postgpowaé zgodnie z p. 7 ark. 02, 03, 04 lub p. 7a)
ark. 07.

7. Obliczanie wyniku oznaczania. Stgzenie fosforu
ogblnego lub ogdlnego rozpuszczonego w badanej
probce w przeliczeniu na PO4 (X) obliczy¢ w mg/I
wg p. 8 odpowiedniego ark. 02, 03, 04 Jub 07.

8. Wynik koficowy oznaczania. Za wynik korcowy
oznaczania nalezy przyja¢ $rednig arytmetyczna wy-
nikéw dwoch réwnoleglych wykonanych oznaczan roz-
nigcych sie miedzy soba nie wiecej niz: o 20% wyniku
mniejszego w zakresie 0,01 do 0,5 mg/l i o 10% wy-
niku mniejszego powyzej 0,5 mg/l.

KONIEC
INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norm¢ — Instytut Gospodarki Prze-

strzennej i Komunalnej — Warszawa.
2. Istotne zmiany w stosunku do PN-73/C-04537/09
a) oprécz mineralizacji stgzonymi kwasami, wprowadzone dla

wdéd mniej drastyczny sposéb dygestii polegajacy na gotowaniu za-

kwaszonej prébki z nadsiarczanem potasowym lub amonowym,
b) dla dciekéw z przemystu celulozowo-papierniczego wprowa-

dzono mineralizacje z u2yciem kwasu siarkowego i wody utlenionej,
c) opriicz powolywanych na oznaczanie ortofosforandw ark. 02

i 03, wprowadzono réwniet moiliwoié wykorzystania ark. 04 i 07.
3. Normy zwigzane

PN-89/C04537/02 Woda i dcicki. Badania zawartofci zwigzkow
fosforu. Oznaczanie rozpuszezonyeh ortofosforandw koloryme-
tryczng metodg molibdenianowy z chlorkiem cynawym jako re-
duktorem

PN-89/C-04537/03 Woda i fcieki. Badania zawartoici zwigzkdw
fosforu. Oz ie rozp ych ortofosforandw ekstrakeyj-
no-kolorymetryczng metods molibdenianowa z kwasem askor-
binowym jako redukterem

PN-88/C-04537/04 Woda i dcieki. Badania zawartodci zwigzkdw
fosforu. Oznaczanie rozpuszczonych ortofosforandw koloryme-
tryczng metoda molibdenianowg z kwasem askorbinowym jako
reduktorem

PN-76/C-04537/07 Woda i fcicki. Badania zawartofci zwigzkdw
fosforu. Oznaczanie rozpuszczalnych polifosforandw i ortofosfo-
randw w zakresie 1,0 + 250 mg POJdm’

PN-T4/C-04620/00 Woda i fcieki. Pobieranie prébek. Postanowienia
ogblne i zakres normy

PN-88/C-04621 Woda i fcieki. Pobicranie probek. Pobieranie probek
wody i pary z urzadzen energetycznych i rurociagbéw do ana-
lizy fzyeznej i chemicznej

PN-87/C-04632/01 Woda i 4cieki. Ogdlne zasady pobierania probek
do badan fizyczaych, chemicznych i biologicznych. Postanowie-
nia ogdlne i zakres normy
4. Normy i zalecenia migdzynarodowe

150 6878/1 — 1986 Water Qality — Determination of phosphorus —
Part 1: Ammonium molybdate spectrometric method. (Section
four; Determination of total phosphorus) — norma réwnowai-
na z PN-91/C-04537/09.

Obydwie normy w zakresic merytorycznym s zgodne.

USA ASTM D 515-88 Test methods for phosphorus in water

SCAN — W B:73 Scandinavian Pulp, Paper and Board. Testing
Commitee. Phosphorus ind Waste Water

USA American Public Health Association, Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater, Washington, 1985,
wyd. Publication Office

RWPG Cosemamne Pyxosonutenefi Bogoxoasficteennsix Opranos
Crpan Ynenos CIB. Yunduunp 1e METOIL!
xauectsa son, Mocksa 1987, wan. Cexperapuar C3B
5. Autorzy projektn mormy — mgr Hanna Elbanowska, Uniwer-

sytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Centrum Badawcze

Ochrony i Ksztaltowania Srodowiska, mer inz. Mirostawa Adam-

czewska § doc. dr hab. Jerzy Siepak — Uniwersytet im, Adama

Mickiewicza w Poznaniu, Wydzial Chemii, Zaklad Analizy Wody

i Gruntdw,

6. Informacja o stosowaniu sjczkéw. W przypadku prowadzenia
badan dotyczcych opracowania atlasu czystosci wod lub badan
dla celéw monitoringu. nalezy stosowad sgezki membranowe 0,45 pm.

7. Deskryptory: 0359347 — woda, 0044121 — dcieki, D035099 —
badania, 0110212 — zawartodé, 0045706 — zwigzki chemiczne,
0256835 — fosfor.
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POLSKA MNORMA

PN-73

Woda i icieki
Badania zawartosci
zwiqzkow azotu

Obliczanie azolu ogélnego

POLSKI KOMITET
HORMALIZACI | MIAR

C-04576

Arkusz 14

Grupa kalologewa XIVE9

L'eou el les eoux utées
Eszais de nilrogéne
Caleul de nilrogéne lolal

Waler and waisle waler
Tests for nilrogen
Coleulation of folel nilrogen

Booa H CTOMHBE BOML
Heccnepnomanua COmcpHaNHA a3joTa
BeiuHcnenwe ofuWero asora

w ktérych:
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I'II,‘

4. Zasada cblicrzania, Zawartodé azotu ogélnego
oblioza mie jako sume rawartodcl mzotu amonowego,

arotu or—

azotu azotynowego, arotu arotanowego 1
ganiceznego. Nm
2

2. Oblicranie wynikéw. Zawartodé azotu ogdlnego

(N, ) obliczyé w mg/dm’ odpowiednio wg wroru (1) NII03 -
3 ()
¢ (1) o
N“gz NI'E““ N'°2+ N'°3+ Nnrg
(2) ¥, +oro =
Nog= Ngo * Nm; Nl‘ll,‘nru :
XOKIEC

INFORMACJE DODATKOWE

Uwagi do wydania [V - bez zmian

cawartodé asgotu amonowego OEZDROZODA
wg ark. 01 lub 02, mg/dm’,

rawartoddé azgotu arotynowago oznacgo-
ns wg ark. 06, n&/d.n],

cawartodé azotu msotanowego oznaczo—
na wg ark. 08, mg/dw,

cawartodé agotu organioznego ozna-—
ceonn wg ark. 11, mg/dm”,

rawartodé agotu ogdlnego Kiejdahls
ornacrona wg ark. 12, mg/dm-.

Zgloszona przex Ministersiwo Gotpodarki Terenowej i Ochrony Srodowitka
Ustanowiona prrex Polski Komilel Mormalizocii 1 Miar dnia & grudnia 1973 r.
joko norma obowigruigca w zokresie cxynnoici okretlonych normg od doia 1 lipca 1974 .
(Dz. Morm. i Mior nr 6/1974 poz. 13)
Przedruk dozwolony lylko za 2godq Polskiega Komiletu Normolizacji i Miar .

Wyderis 1Y
WYDAWMICTWA MORMAUZACYINE

Cann o 180
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Anlage V ¢

ANALYTIKMETHODEN, DIE IN DEUTSCHLAND

ANGEWENDET WERDEN
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Liste der im Rahmen des Aktionsprogramms Oder in Deutschland

verwendeten Analysenparameter und -methoden

Nr. Parameter Analysenmethode
1 Chemischer Sauerstoffbedarf|ISO 6060 (Ausgabe 1989), chemische Oxidation mittels
(CSB) Kaliumdichromat
2 Biologischer Sauerstofifbe- ISO 5815 (Ausgabe 1989), Verdiinnungs- und Vermehrungs-
darf in 5 Tagen (BSBs) methode
3 Ammonium-Stickstoff (als N) [ I1SO 11732 (Ausgabe 1997), FlieBanalytik (CFA und FIA)
und spektrometrische Detektion
4 Nitrat-Stickstoff, (als N) EN-ISO 13395 (Ausgabe Dezember 1996), Fliefanalytik
Nitrit-Stickstoff (als N) (CFA und FIA) und spektrometrische Detektion (Nitrit und
Nitrat und die Summe von beiden)
5 Kjeldahl-Stickstoff EN 25663 (Ausgabe November 1993), Aufschluf mit Selen
6 Gesamt-Stickstoff (als N) EN-ISO 11905-1 (Ausgabe 1997), oxidativer Abbau mittels
Peroxodisulfat oder
EN V 12260 (Ausgabe Juni 1996), gebundener Stickstoff
(gesamt), Oxidation und Chemolumineszens-Detektion
7 | Gesamt-Phosphor (als P) EN-ISO 11885 (Ausgabe April 1998), ICP-AES Methode
oder EN 1189 (Ausgabe Dezember 1996), Photometrische
Methode mit Ammoniummolybdat
8 Adsobierbare organische EN 1485 (Ausgabe November 1996), Adsorption an Kohlen-
Halogenverbindungen (AOX) stoff, Verbrennnung und mikrocoulometrische Detektion
(als Cl)
9 Schwermetalle EN-ISO 11885 (Ausgabe April 1998)
(Chrom, Kupfer, Nickel, Zink) ICP-AES-Methode
10 |Cadmium EN-1SO 5961, Abschnilt 3 (Ausgabe Mai 1995)
AAS-Methode
11 Blei 1SO 8288 (Ausgabe Mirz 1986)
AAS-Methode
12 Quecksilber EN 1483 (Ausgabe August 1997)
AAS-Methode, Kaltdampftechnik
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VERZEICHNIS DER ANLAGEN

Anlage |
A.

B.

Anlage Il

A.

B.

Anlage llI
A.
B.

Anlage IV

Anlage V

Abwassermafnamen von Kommunen < 20 TEW

In Bau befindliche Klaranlagen im Odereinzugsgebiet bis
31.12.2002.

Geplante Klaranlagen, die bis zum 31.12.2002 in Betrieb
genommen werden.

Ubersicht der industriellen Verschmutzungsquellen mit < 1000 m#/d
In Bau befindliche Klaranlagen im Odereinzugsgebiet bis
31.12.2002.

Geplante Klaranlagen, die bis zum 31.12.2002 in Betrieb
genommen werden.

Mafnahmen zur Beseitigung von Hochwasserschaden
MaRnahmen von Kommunen < 20 TEW.

Malnahmen von betriebsinternen industriellen Klaranlagen
mit < 1000 m?¥/d.

Verordnungen bez. des zulassigen Emmissionsniveaus der
kommunalen Verunreinigungen in Polen (IV a), in der Tschechischen
Republik (IV b) und in Deutschland (IV c).

Analytikmethoden, die in Polen (V a), in der Tschechischen Republik
(V b) und in Deutschland (V c) angewendet werden.

W

SOFORTPROGRAMM
ZUM SCHUTZ DER ODER
GEGEN VERUNREINIGUNG
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ABBILDUNGSVERZEICHNIS

Abb.
Abb.

Abb.
Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

Karte des Odereinzugsgebietes

Standorte der Haupteinleiter in das Odereinzugsgebiet; Kommunen
und Industriebetriebe.

Abgeleitete Abwassermengen der Hauptnutzer.

Behandlungsart fur die durch die Hauptnutzer eingeleiteten Abwasser
zum Stichtag 31.12.1996.

BSB, — Belastung im Odereinzugsgebiet, eingeleitet durch
Kommunen grofRer 20 TEW.

Gesamtstickstoffbelastung im Odereinzugsgebiet, eingeleitet durch
Kommunen grofder 20 TEW.

Gesamtphosphorbelastung im Odereinzugsgebiet, eingeleitet durch
Kommunen gréfder 20 TEW.

CSB-Belastung im Odereinzugsgebiet, eingeleitet durch
Industriebetriebe groRer 1000 m?/d.

Standorte der Uberwachungsprofile fur die Flisse im
Odereinzugsgebiet.

Hydrochemisches Profil der Oder fur die Parameter BSB,,
Gesamtstickstoff, Gesamtphosphor — Stand vom 3. Dezember 1996.

Polnische Klassifikation der Gewasser im Odereinzugsgebiet in Bezug
auf BSB,.

Polnische Klassifikation der Gewéasser im Odereinzugsgebiet in Bezug
auf Gesamtstickstoff.

Polnische Klassifikation der Gewéasser im Odereinzugsgebiet in Bezug
auf Gesamtphosphor.

Standorte der durch das Programm erfaldten Haupteinleiter im
Odereinzugsgebiet; Kommunen und Industriebetriebe.

Geplante Reduzierung der BSB-Belastung im Odereinzugsgebiet,
eingeleitet durch die Kommunen.

Geplante Reduzierung der Gesamtstickstoffbelastung im
Odereinzugsgebiet, eingeleitet durch die Kommunen.

Geplante Reduzierung der Gesamtphosphorbelastung im
Odereinzugsgebiet, eingeleitet durch die Kommunen.

Geplante Reduzierung der CSB-Belastung im Odereinzugsgebiet,
eingeleitet durch Industriebetriebe.

Hydrochemisches Profil der Oder fur die Parameter BSB,,
Gesamtstickstoff, Gesamtphosphor — Stand fur das Jahr 2002.

Erwartete Verbesserung der Wasserqualitat der Oder in Bezug
auf BSB,.

Erwartete Verbesserung der Wasserqualitdt der Oder in Bezug auf
Gesamtstickstoff.

Erwartete Verbesserung der Wasserqualitat der Oder in Bezug
auf Gesamtphosphor.
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Abb. 1. Karte des Odereinzugsgebietes.



Abb. 2. Standorte der Haupteinleiter in das Odereinzugsgebiet; Kommunen ® und
Industriebetriebe ® .



Q 150 000 — 455 000 m’/d
O 50 000 — 150 000 m*/d
@
®
@

15 000 — 50 000 m’/d

6 000 — 15 000 m*/d

3 000 — 6 000 m’/d
>3 000 m’/d

Abb. 3. Abgeleitete Abwassermengen der Hauptnutzer.



K — Abwasserableitung ohne Klaranlage
V — Abwasserverregnung

MYV — mechanische Behandlung + Abwasserverregnung
M — mechanische Behandlung

MCh — mechanische + chemische Behandlung

MB+ — mechanische + teilbiologische Behandlung (BSBs>25 mg/1)
MB — mechanische + vollbiologische Behandlung (BSBs<25 mg/l)
MB + P — m. + v. Behandlung (BSBs<25 mg/l) + P-Eliminierung

MB + N — m. + v. Behandlung (BSBs<25 mg/l) + N-Eliminierung

® 0O 0O e @€ & O 00O @

MB + NP — m. + v. Behandlung (BSBs<25 mg/l) + N, P-Eliminierung

Abb. 4. Behandlungsart fiir die durch die Hauptnutzer eingeleiteten Abwisser zum Stichtag
31.12.1996.



1 000 —10 000 t/a

200 -1 000 t/a
50 —200 t/a
<50 t/a

>1000t/a

. >10 000 t/a
®

[ ]

L]

300 -1 000 t/a
100 — 300 t/a

50 — 100 t/a
<50 t/a

Abb. 5. BSBs-Belastung

im Odereinzugsgebiet, Abb. 6. Gesamtstickstoffbelastung im Odereinzugs-
eingeleitet durch Kommunen grofer 20 TEW.

gebiet, eingeleitet durch Kommunen groBer
20 TEW.
\/’ 3\4"" ‘\

> 100 t/a

. > 1000 t/a

50 — 100 t/a ® s0-10000a

20— 50 t/a | ® 100 — 500 t/a

10-20 t/a o ° 50— 100 t/a

<20t/a ° <50 t/a
Gesamtphosphorbelastung im Odereinzugs-  Abb. 8. CSB-Belastung
gebiet, eingeleitet durch Kommunen grofer
20 TEW.

im Odereinzugsgebiet,
eingeleitet durch Industriebetriebe grofer
1000 m’/d.
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Abb. 11. Polnische Klassifikation der Gewésser im Odereinzugsgebiet in Bezug auf BSBs.
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Abb. 12. Polnische Klassifikation der Gewiésser im Odereinzugsgebiet in Bezug auf
Gesamtstickstoff.
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Abb. 13. Polnische Klassifikation der Gewésser im Odereinzugsgebiet in Bezug auf Gesamtphosphor.



Abb. 14. Standorte der durch das Programm umfassenden Hauptwassernutzer im Odereinzugsgebiet;
Kommunen ® und Industriebetriebe ®.
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Abb. 15. Geplante Reduzierung der BSBs-Belastung
im Odereinzugsgebiet, eingeleitet durch die
Kommunen.
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Abb. 17. Geplante Reduzierung der Gesamtphor-
belastung im Odereinzugsgebiet, eingeleitet
durch die Kommunen.
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Abb. 16. Geplante Reduzierung der Gesamtstickstoft-
belastung im Odereinzugsgebiet, eingeleitet
durch die Kommunen.
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Abb. 18. Geplante Reduzierung der CSB-Belastung
im Odereinzugsgebiet, eingeleitet durch
Industriebetriebe.
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Abb. 20. Erwartete Verbesserung der Wasserqualitit der Oder in Bezug auf BSBs.
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Abb. 21. Erwartete Verbesserung der Wasserqualitit der Oder in Bezug auf Gesamtstickstoff.
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Abb. 22. Erwartete Verbesserung der Oder in Bezug auf Gesamtphosphor.





