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Ocena oraz pobor ryb na Miedzynarodowym Obszarze Dorzecza Odry

Organizacja warsztatow oraz podsumowanie oceny badan ichtiofauny:

- Mi¢dzynarodowa Komisja Ochrony Odry przed Zanieczyszczeniem

- Povodi Odry, statni podnik, Ostrava (zarzadca dorzecza, Przedsi¢biorstwo
Panstwowe, Ostrawa)

- Ustav biologie obratlovcii Akademie véd CR v.v.i., Brno (Instytut Biologii
Kregowcow, Akademia Nauk Republiki Czeskiej, Publiczny Instytut Badawczy,
Brno)

WPROWADZENIE

W dniach 15-16 wrze$nia 2016 r. w Ostrawie w ramach dziatalno$ci Grupy Roboczej
MKOOpZ GM (Monitoring) odbyly si¢ warsztaty ,,Ocena oraz pobor prob ryb na
Miedzynarodowym Obszarze Dorzecza Odry”, w ktérych uczestniczyto ok. 20 osob z
Polski, Niemiec oraz Republiki Czeskie;.

Warsztaty zostaty podzielone na dwie cze$ci. W ramach pierwszej czesci, ktora zostata
zorganizowana w siedzibie Przedsi¢biorstwa Panstwowego Povodi Odry, s.p. w Ostrawie,
poszczegodlne panstwa zaprezentowaly swoje metody oceny stanu ekologicznego wod na
podstawie badan ichtiofauny.

Druga cze$¢ warsztatow odbylta si¢ w terenie na rzece Olzie (Olse) w profilu powyzej jej
yj$cia do Odry. Zadaniem uczestnikow byto zademonstrowanie w praktyce odlowu ryb
wedtug metod krajowych. Na podstawie zebranego materiatu oraz uzyskanych niezbednych
danych zespoty ekspertow z poszczegdlnych krajow mialy oceni¢ stan ekologiczny
stanowiska potowowego. Opracowanie materiatu (oznaczenie gatunkéw ryb, pomiar ryb)
nastgpilo bezposrednio na brzegu, a ryby zostaly wrzucone z powrotem do wody. Indeksy
wynikowe zostaly obliczone we witasciwych instytucjach poszczegdlnych krajow, a wyniki
przestano do Sekretariatu MKOOpZ.

Celem warsztatbw bylo poréwnanie metod badan dla wybranych elementow
biologicznych, jak rowniez wynikéw oceny stanu ekologicznego, ktorych dokonano na
podstawie obowigzujacych metod krajowych. Uczestnicy warsztatoéw przeprowadzili badania
w terenie zgodnie z obowigzujacymi w danym kraju metodami. Koncowe oceny zostaly
opracowane przez pracownikow Instytutu Biologii Kregowcow Akademii Nauk Republiki
Czeskiej w Brnie i1 zostalty podsumowane w niniejszym raporcie.

Rzeka Olza oraz stanowisko badan

Olza (cz. Olse, niem. Olsa) bierze swoj poczatek na terytorium Rzeczpospolitej Polskiej.
Jej zrodto znajduje si¢ w poblizu polskiej miejscowosci Kamesznica na wysokosci ok. 909 m
n.p.m., po 16 kilometrach biegu po stronie polskiej dociera do Republiki Czeskiej w rejonie
miejscowosci Bukovec. Catkowita dtugos$¢ rzeki wynosi 99 km, a powierzchnia zlewni
1 118 km?, z czego 479 km? znajduje si¢ na terytorium Polski. Istotna cze$¢ biegu rzeki (ok.
25 km) stanowi granic¢ panstwowa miedzy Republika Czeska 1 Rzeczpospolita Polska. W
poblizu miejscowosci Kopytow (cz. Kopytov, niem. Kapitau) Olza uchodzi z prawej strony
do Odry na wysokosci 195 m n.p.m. Sredni przeptyw powyzej ujécia w Wierzniowicach (cz.
Véthovice, niem. Willmersdorf) wynosi 14,4 m¥s.



Jesli chodzi o ichtiofaune, kraina pstraga Olzy znajduje si¢ na odcinku od miejscowosci
Bukovec (niem. Bukowetz, pol. Bukowiec) do ujscia rzeki Lomna (niem. Lomna, pol.
Lomna) (dtugo$¢ ok. 8 km), obszar ponizej to kraina lipienia — do miejscowosci Vendryné
(niem. Wendrin, pol. Wedrynia) (12 km). Przewazajaca cze$¢ cieku, wraz z dolnym
odcinkiem (51 km), nalezy do krainy brzany. Wérdéd gatunkéw chronionych wystepujacych w
Olzie znajdujg si¢ minog strumieniowy (Lampetra planeri), piekielnica (Alburnoides
bipunctatus), strzebla potokowa (Phoxinus phoxinus), gtowacz biatoptetwy (Cottus gobio)
oraz glowacz pregoptetwy (Cottus poecilopus).

Rzeka Olza na odcinku od ujscia do Odry do miejsca powyzej miasta Tfinec (niem.
Trzynietz, pol. Trzyniec) (48,5 km biegu rzeki) jest prawie w 100-procentach uregulowana,
podobnie jak na czeskim gérnym odcinku od miejscowosci Navsi (niem. Nawsi, pol. Nawsie)
koto Jablunkova (niem. Jablunkau, pol. Jabtonkéw) do Bukovca (niem. Bukowetz, pol.
Bukowiec) — w sumie na dlugosci ok. 58,6 km. Odcinek znajdujacy si¢ migdzy rozproszong
zabudowa migdzy miejscowoscia Navsi u Jablunkova a Tfincem o dlugosci ok. 14,5 km
pozostal w stanie naturalnym, bez ingerencji w koryto rzeczne, nie liczac krotkich umocnien
brzegdbw w poblizu mostow. Stan taki umozliwily stabilne warunki rzeczne z licznymi
wychodniami skalnymi oraz rozproszona zabudowa wokot rzeki.

Obecnie na Olzie funkcjonuje w sumie 9 jazow. Najbardziej znaczacymi odbiorcami
wody, bezposrednio uzaleznionymi od Olzy, sa zaklady Energetika Tfinec (Ttinecké
zelezarny) (niem. Trzynietzer Eisenwerk, pol. Huta trzyniecka), Elektrarna Détmarovice
(niem. Kraftwerk Dittmarsdorf, pol. Elektrownia Dzie¢morowice), kopalnie Doly CSA oraz
Darkov, elektrocieptownia Teplarna CSA, a takze zaklady Zelezarny a dratovny Bohumin.
Analogicznie za najwicksze zrzuty $ciekéw odpowiedzialne sg i do najwickszych punktowych
zrodel zanieczyszczenia nalezg huta Ttinecké Zelezarny, elektrownia Elektrarna Détmarovice
oraz kopalnie OKD (Ostravsko-karvinské doly). Oprocz tego takze firma ArcelorMittal, a w
szczegodlnosci rowniez oczyszczalnie komunalne — w miejscowosciach Karvina, Cesky Té&sin,
Ttinec oraz Jablunkov.

Na jako$¢ wody Olzy maja wplyw wymienione Zrédla zrzutdw $ciekdw — rzeka od swego
gbérnego biegu stopniowo obcigzana jest zanieczyszczeniami, przez co wraz z biegiem rzeki
stopniowo pogarsza si¢ jako$¢ wody. Na dolnym odcinku o dlugosci ok. 16 km wody
zanieczyszczone sg dodatkowo rozpuszczonymi solami nieorganicznymi, takimi jak siarczany
i chlorki, pochodzacymi z zasolonych wéd kopalnianych, odprowadzanych do Olzy poprzez
Karvinsky potok. Rzeke¢ charakteryzuje bardzo wysoka przewodno$¢ wody, jedna z
najwyzszych w Republice Czeskiej. Zwykle osigga ona wartosci powyzej 1 000 pS/cm.

W ramach warsztatow wybrano stanowisko modelowe na Olzie powyzej jej ujscia do Odry
w poblizu miejscowosci Kopytov (rys. 1). Byt to fragment rzeki nadajacy si¢ do brodzenia,
fatwo dostgpny, o jednorodnym charakterze i odpowiednio dlugim odcinku potowowym,
ktory umozliwil przeprowadzenie niezaleznych badan wszystkim zespotom krajowym. W
czasie dokonywania odlowu ryb przeptyw w rzece byl bardzo niski (ok. 3 m¥s), a
przewodno$¢ wody bardzo wysoka (1 360 pS/cm przy temperaturze wody 18,2°C), mimo to
wszystkie zespoly krajowe pomyslnie przeprowadzity pobor prob.



Rys. 1. Olza powyzej ujscia do Odry. Stanowisko potowowe wybrane do poréwnawczego
potowu ryb w ramach monitoringu podczas warsztatéw MKOOpZ zorganizowanych we
wrzesniu 2016 r.

METODYKI POSZCZEGOLNYCH PANSTW
1) POLSKA

Program monitoringu diagnostycznego ichtiofauny w Polsce opracowano w oparciu o
badania monitoringowe przeprowadzone na 937 stanowiskach polowowych w latach 2010-
2012 oraz 2014-2015.

Jako metody odpowiednie do oceny stanu/potencjalu ekologicznego wod ptynacych na
podstawie ichtiofauny w warunkach polskich zaproponowano dwa wskazniki:

1) Europejski Wskaznik Ichtiologiczny EFI+ (European Fish Index EFI+) — opracowany
przez europejskie konsorcjum w 2009 roku (EFI+ Manual 2009), dostosowany do
warunkow Polski w ramach projektu.

Wskaznik ten jest odpowiedni dla wigkszosci typodw abiotycznych rzek gorskich,
wyzynnych 1 nizinnych z mineralnym substratem dennym.

2) Wskaznik Integralnosci Biotycznej IBI (Index of Biotic Integrity IBI) — koncepcja
opracowana w USA (Karr 1981).

Wskaznik ten jest odpowiedni dla rzek organicznych, migdzyjeziernych oraz wielkich
rzek 1 rzek potozonych w ich dolinach.

Po dostosowaniu do warunkéw Polski metody te oznaczono jako EFI+PL oraz IBI PL.



Opracowano takze uzupelniajacy wskaznik dla
dwusrodowiskowych (D). Odpowiednig dla danego typu abiotycznego rzeki kombinacj¢
wskaznika gloéwnego (EFI+PL lub IBI PL) oraz uzupeiiajacego (D) przyjeto w

Panstwowym Monitoringu Srodowiska w 201

Przewodnik metodyczny monitoringu ichtiofauny w rzekach (Prus i Wisniewolski 2013)

dostepny jest on-line pod nastepujacym adresem:

3r.

http://www.gios.gov.pl/images/dokumenty/pms/monitoring_wod/Przewodnik _metodyczny d

o_oceny_rybnej rzek.pdf

Tabela 1. Metryki stuzace do obliczania wskaznika EFI+PL

Kategoria rzeki Symbol metryki | Metryki
. o Ni02.Intol Zageszczenie gatunkow nietolerujacych deficytow
Rzeki z dominacja tlenu.
ryb tososiowatych . . — g
— Salmonid Ni.Hab Intol. 150 Zagqszczem’e osc‘)bmkov&./ mniejszych niz .l 5.0 mm
(1.t.) gatunkow nietolerujacych degradacji siedlisk.
. o Ric.RH Par I,4102ba gatunkow wymagajacych do rozmnazania
Rzeki z dominacja srodowiska lotycznego.
ryb karpic?watych Zageszczenie gatunkow wymagajacych do
— Cyprinid Ni.LITHO sktadania ikry twardego substratu (grupa gatunkow
litofilnych).

Tabela 2. Metryki stuzace do obliczania wskaznika IBI PL.

Metryki

Gatunki

1. Réznorodno$¢ gatunkowa oraz wzgledna obfito
osobnikdow)

$¢ (liczba gatunkow lub % udzial

Calkowite bogactwo gatunkow

Bogactwo gatunkow toni wodnej (water column)

Bogactwo gatunkow strefy przydennej (benthic)

Bogactwo gatunkow typowych dla duzych rzek

S. lucioperca, A. aspius, B. barbus, A. brama,
S. glanis

Wskaznik wyréwnania gatunkowego E
(proporcjonalno$¢ zespotu ryb)

% udziat gatunkow litofilnych

% udziat gatunkow litofilnych bez ryb
lososiowatych

% udziat gatunkow wskaznikowych dla wielkich
rzek

A. oxyrinchus, A. sturio, C. nasus, E. lucius, E.
mariae, L. fluviatilis, P. marinus, R. amarus, S.
salar, S. trutta, S. erythrophthalmus, V. vimba

% udziat gatunkow wskaznikowych

M. fossilis, R. amarus, S. erythrophthalmus,

oceny obecnosci  gatunkoéw




T. tinca

% udziat szczupaka
% udziat ptoci

% udziat gatunkow eutrofizujacych R. rutilus, A. alburnus, L. idus
% udziat tososiowatych (Salmonidae)

2. Proporcje grup troficznych (% osobnikow)
% udziat drapieznych

% udziat wzglednie drapieznych

% udziat bezkregowcozernych

% udziat wzglednie drapieznych i odzywiajacych
si¢ bezkregowcami

% udziat wszystkozernych

% udziat wszystkozernych z wykluczeniem ptoci

3. Obfitos¢ i zdrowotnos¢ zespolow ryb

% udziat osobnikow z anomaliami i hybryd

Obfitos¢ wzgledna (CPUE)
% udziat osobnikdéw obcych gatunkow

Podstawa zasady dziatania wskaznika D jest informacja o historycznym i wspdtczesnym
wystepowaniu gatunkéw dwusrodowiskowych w Polsce (A. sturio, A. oxyrinchus, A. alosa, A.
fallax, A. anguilla, L. fluviatilis, P. marinus, O. eperlanus, S. salar, S. trutta trutta, P. flesus,
diadrome Form von Coregonus spp., V. vimba). Oblicza si¢ go w nastepujacy sposob:

D =nA/mnH,

gdzie nA odpowiada obecnej liczbie (stwierdzonych) gatunkow ryb dwusrodowiskowych,
natomiast nH to historyczna liczba gatunkéw dwusrodowiskowych.

Wskaznik D przyjmuje warto$ci od 0 do 1. Za podstawe obnizenia wskaznika gtoéwnego
(EFI+PL lub IBI PL) o jedna klas¢ przyjeto wartos¢ D <0,5; dla rzek organicznych i
miedzyjeziornych wskaznik D nie jest stosowany.

1a) Metoda zbioru danych ichtiologicznych

Odtow ryb odbywa si¢ przy pomocy spalinowego, stacjonarnego urzadzenia do
elektropotowu, zgodnie z normg CEN EN 14011. Metoda nie dokonuje rozrdznienia mi¢dzy
narybkiem (0+) a rybami jednorocznymi i starszymi. Ryby sg mierzone i wazone. Do bazy
danych wprowadzane sa oddzielnie informacje o mniejszych rybach oraz rybach o dtugosci
catkowitej wigkszej niz 150 mm.

1b) Metoda opracowania danych
Plik wejsciowy bazy danych zawiera nastepujace 4 grupy danych:

- Dane charakteryzujace stanowisko polowowe: kod stanowiska, wspotrzedne, nazwa
rzeki, nazwa stanowiska, kod JCWP, wojewddztwo, data.



Dane charakteryzujace metode odlowu: sposob towienia, dlugos¢ stanowiska,
powierzchnia odlowiona, parametry agregatu.

Parametry abiotyczne stuzace ustaleniu oczekiwanych warto$ci metryk wskaznikow:
typ abiotyczny, dorzecze, ekoregion, wysoko$¢ n.p.m., powierzchnia zlewni powyzej
stanowiska, odlegto$§¢ od Zrddet, szerokos$¢ rzeki, spadek, typ geomorfologiczny,
dominujacy substrat denny, srednie temperatury powietrza w regionie, obecnos$¢ jezior
w zlewni powyzej stanowiska itd.

Dane ichtiologiczne: gatunek, liczba i masa ztowionych ryb, liczba ryb o dlugosci
>150 mm i < 150 mm, liczba osobnikéw z anomaliami, liczba hybryd.

Plik wejsciowy stuzacy do obliczenia wskaznika D zawiera nastepujace grupy danych:

Dane charakteryzujace stanowisko: kod stanowiska, wspotrzedne, nazwa rzeki, nazwa
stanowiska, data, typ abiotyczny.

Dane o historycznej obecnosci gatunkow dwusrodowiskowych (na podstawie
literatury).

Dane o aktualnej obecnosci gatunkéw dwusrodowiskowych (na podstawie aktualnej
literatury, wynikow odlowow monitoringowych, dostepnych informacji od
uzytkownikdéw wod, statystyk dotyczacych zarybien).

Gatunek jest traktowany jako aktualnie obecny, jesli istnieja dane wskazujace, ze
rozradza si¢ naturalnie w danej rzece (nie pochodzi wytacznie z zarybien); wyjatek
stanowi wegorz, w przypadku ktorego uwzglednia si¢ migracj¢ dorostych osobnikow
do morza.

1¢) Metoda oceny

Wynikowa cze$¢ bazy danych programu EFI+PL oraz IBI_PL zawiera:

liczbe gatunkow, liczbe 1 mase¢ ztowionych ryb

kategori¢ rzeki (Salmonid lub Cyprinid) wedlug wskaznika EFI+PL oraz jej
weryfikacje

warto$¢ 1 klase wskaznika EFI+PL dla stanowiska

warto$¢ 1 klase¢ wskaznika IBI_PL dla stanowiska

warto$¢ wskaznika D dla stanowiska

koncowga oceng stanu lub potencjatu ekologicznego dla stanowiska

srednig warto$¢ wskaznika EFI+PL lub IBI PL dla kilku stanowisk w ramach jednej
JCWP

koncowa oceng stanu lub potencjatu ekologicznego dla JCWP

uwagi, np. dotyczace zbyt niskiej liczby gatunkow badz ryb w odtowie



Rys. 2. Zespo6t polski (P. Prus, M. Btachuta) podczas odtowu ryb na stanowisku potowowym
na Olzie.

1d) Ocena stanowiska modelowego na Olzie wedlug polskiej metodyki

Zespot polski ztowil na wyznaczonym stanowisku potowowym na Olzie 48 ryb z 5
gatunkow. Obliczony wskaznik EFI+PL osiagnal wartos¢ 0,771 (cyprinid zone). Warto$¢ ta
odpowiada klasie II w ocenie stanu ekologicznego wod powierzchniowych, tzn. klasie stanu
,»dobrego” (good). Wskaznik diadromiczny D osiagnal natomiast warto§¢ 0 — ze wzgledu na
brak obecno$ci gatunkéw ryb wedrownych notowanych historycznie. Wynik ten obniza
wskaznik EFI+PL o jedng klase. W wyniku tego potencjat ekologiczny wyznaczonego
odcinka poboru préob na Olzie powyzej jej ujscia do Odry to III klasa stanu, tj. stan
sumiarkowany” (moderate).

Uwaga: Historycznie w Olzie stwierdzano wystepowanie tososia atlantyckiego (Salmo
salar) oraz troci (Salmo trutta). Badania prowadzone w latach 50-tych XX wieku nie
potwierdzity jednak obecnos$ci tych gatunkow (Balon 1952). Ponad 20 budowli poprzecznych
na Odrze po stronie polskiej z duzym prawdopodobienstwem rdéwniez w przysztosci
ograniczy realny powro6t tych diadromicznych gatunkow do Olzy.



Tabela 3. Granice klas wskaznikow EFI+PL, IBI PL oraz D

, . Zakresy wartoSci wskaznika oceny Wskaznik
NEFAED wskaz.nlka oceny stanu/potencjalu ekologicznego rzek diadromiczny (D)
stanu/potencjalu umiarko- 0.500-
1 b
ekologicznego rzek dobry — staby 1,000 <0,500
Wskaznik EFI+ PL dla rzek z
dominacja ryb tososiowatych 0,911- 10,755- 10,503- 0,252- 10,000- minus 1
(Salmonid) 1,000 0,910 0,754 0,502 0,251 b.z. klasa
Wskaznik Brodzenic 0,939- 10,655- 10,437- 0,218- 10,000- minus 1
EFI+ PL dla rzek 1,000 0,938 0,654 0,436 0,217 b.z. klasa
z dominacja ryb ,
karpiowatych f"lo.w z 0,917- |0,562- |0,375- 0,187- | 0,000- minus 1
(Cyprinid) odzi 1,000 [0916 0,561 0374 0,186 |b.z klasa
Wielkie rzeki 0,854- 10,688- 10,500- 0,250- 10,000- minus 1
nizinne (typ 21)* 1,000 0,853 ]0,687 0,499 [0,249 |b.z. klasa
Rzeki w dolinie
, .. | wielkiej rzeki (typ [0791- |0,646- [0,520- 0,375- 10,000- minus 1
giki‘)zink 26) 1,000 [0.790 |0.645 0519 |0374 |bz  |Klasa
- Rzeki organiczne 0791- 10,646- 10,520- 0,375- 10,000-
1,000 0,790 0,645 0,519 0,374 nie stosuje si¢
Rzeki taczace 0791- 10,646- |0,520- 0,375- 10,000-
jeziora (typ 25) 1,000 [0,790 10,645 0,519 10,374 nie stosuje si¢

* Typ abiotyczny rzeki, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 listopada 2011 w sprawie klasyfikacji
stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego jednolitych czesci wod powierzchniowych ( Dz. U. z
2011 r. nr 258 poz. 549).

2) NIEMCY

Monitoring gatunkéw ichtiofauny zgodnie z wymogami RDW odbywa si¢ w Niemczech
na podstawie tzw. metody fiBS (fischbasiertes Bewertungs-System). Przy badaniach oraz
ocenie zespotow ryb stosowane sg standardy, ktére zostaty ujednolicone dla catych Niemiec.
Poréwnuje sie przy tym aktualny stan zespotéw ichtiofauny ze stanami referencyjnymi.

2a) Metoda zbierania danych ichtiologicznych

Monitoring obejmuje wody ptynace o wielkosci zlewni > 10 km? Odcinek poboru préob
powinien by¢ charakterystyczny i reprezentatywny dla catego odcinka cieku (JCWP —
jednolitej czgsci wod powierzchniowych).

Na potrzeby oceny przeprowadza si¢ przynajmniej dwa odlowy w ciggu 6 lat, lepiej: 3
odtowy. W przypadku kazdego pojedynczego poboru préb odcinek potowu nie powinien by¢
krotszy niz 100 m.

Odtéw ryb odbywa sie przy pomocy spalinowego stacjonarnego agregatu do potowu ryb
lub akumulatorowego agregatu plecakowego zgodnie z normg CEN EN 14011. Metoda nie
rozréznia migdzy narybkiem (0+) a rybami jednorocznymi i starszymi, sa one badane
wspolnie.




W przypadku potowu metodg brodzenia skumulowana dtugos¢ odcinka powinna stanowic
przynajmniej 40-krotnos$¢ sredniej szerokosci cieku.

W przypadku potowu z todzi skumulowana dlugo$¢ odcinka powinna stanowic
przynajmniej 100-krotno$¢ $redniej szerokosci cieku. Dla duzych rzek o szerokosci > 100 m
ogranicza si¢ dtugo$¢ odcinka do 10 km.

2b) Metoda opracowania danych

Dla elementu jakosci ,ichtiofauna” Ramowa Dyrektywa Wodna przewiduje oceng¢ w
odniesieniu do warunkow referencyjnych, dotyczaca:

- sktadu gatunkowego i liczebnosci,
- obecnosci gatunkow specyficznych dla danego typu wod oraz
- struktury wiekowe;j.

Tabela 4. Kryteria dla poszczegdlnych klas stanu ekologicznego

Klasa Sklad gatunkowy i Gatunki .
Parametr liczebnodé specyficzne dla’ Struktury wiekowe
danego typu wod
Catkowicie lub prawie | Obecne sa wszystkie | Brak zaktécen spowodowanych
Bardzo dobry | catkowicie gatunki wrazliwe na | wplywami antropogenicznymi;
niezakldécone warunki zaktocenia rozrdd niezaktocony
Male zaktocenia spowodowane
Dobry Niewielkie odchylenia ze wzgledu na wptywy | wplywami antropogenicznymi;
antropogeniczne rozrod zaktocony w nielicznych
przypadkach
Wigksze zaktocenia spowodowane
Umiarkowany Umiarkowane odchylenia ze wzgledu na prfwarni a}ntropogenicszmi;
wplywy antropogeniczne rozrod zaktocony w sposob
umiarkowany
Staby Silniejsze zmiany;
znaczne odchylenia biocenozy od stanu niezaktéconego
Zty Znaczne zmiany;
brak duzych czesci biocenozy, ktore wystepuja w warunkach niezaktéconych

Plik wej$ciowy bazy danych zawiera nastepujace grupy danych, ktére uwzgledniaja po kilka
parametrow oceny:

wykaz gatunkow oraz gildii (6 parametrow oceny): liczba gatunkow 1 gildii,

- liczebno$¢ gatunkoéw i gildii (3 parametry oceny): udziaty gatunkéw przewodnich oraz
okreslonych gildii kluczowych,

- struktura wiekowa (reprodukcja) (1 parametr oceny): udzial klasy wiekowej 0+ w
catkowitym potowie danego gatunku przewodniego,

- migracja (1 wskaznikowy parametr oceny): udzialy gatunkéw  migrujacych na
dhugich dystansach,



- region ichtiologiczny (1 wskaznikowy parametr oceny): przesuni¢cia w naturalnej
przynaleznosci do stref w przekroju podtuznym,

- gatunki dominujace (2 wskaznikowe parametry oceny): udziat gatunkow
dominujacych oraz dominacja gatunkéw przewodnich.

2¢) Metoda oceny
Ocenia si¢ parametry numeryczne wynikow poboru prob poprzez ich poréwnanie z
odpowiednimi warunkami referencyjnymi ichtiofauny.

Ocena wszystkich 6 elementéw jakoSci nastgpuje poprzez przydzielenie punktow
odpowiednim parametrom.

W przypadku kilku przyporzadkowanych parametrow tworzy si¢ warto$¢ usredniona.

Algorytm oceny w metodzie fiBS daje warto$¢ miedzy 1 1 5 do dwoch miejsc po
przecinku.

Wartos¢ ta, zgodnie z podziatem wg RDW, przyporzadkowywana jest jednej z 5 klas stanu
ekologicznego.

Tabela 5. Granice klas wedtug metody fiBS

Klasa WartoSci graniczne
5,00-3,76
3,75-2,51

Umiarkowany 2,50-2,01

Staby 2,00-1,51
1,50-0,00

Rys. 3. Zespo6t niemiecki (F. Volker, S. Gause) podczas pobierania prob na odcinku
potowowym Olzy.



2d) Ocena stanowiska modelowego na Olzie wedlug metodyki niemieckiej

Zespot niemiecki ztowit na wyznaczonym odcinku potowowym Olzy 94 ryby z 6 gatunkow.
Na potrzeby oceny zastosowano system bazujacy na ocenie ichtiofauny (fiBS). Autorzy nie
mieli do dyspozycji warunkéw referencyjnych dla ichtiofauny Olzy, dlatego do oceny
odcinka polowowego Olzy wykorzystali bardzo podobny odcinek Nysy Luzyckie;j.
Wiasciwosci hydrauliczne 1 hydromorfologiczne obu rzek sa bardzo podobne. Jednolita czg§¢
wod powierzchniowych ,Lausitzer Neifle-4“ zostala zgloszona jako ,heavy modified
waterbody - HMWB®. Z tego powodu jako cel zdefiniowano tu potencjal ekologiczny. W
zwigzku z tym wymagania dotyczace sktadu gatunkowego sa tu obnizone. W wyniku oceny
otrzymano warto$¢ 2,28, co odpowiada klasie stanu ,,umiarkowany“ (modarate).

3) REPUBLIKA CZESKA

Podobnie jak w Polsce 1 w Niemczech metodyka oceny stanu ekologicznego ciekow w
oparciu o ichtiofaung zgodnie z wymogami RDW opiera si¢ na pordwnaniu danych
referencyjnych z aktualnymi danymi dotyczacymi zespolu ryb w okreslonych typach JCW.

Typologia sieci rzecznej w Republice Czeskiej, ktora zostala dostosowana do zbiorowosci
ichtiofauny, bazuje na trzech zmiennych: zlewisko, wysoko$¢ nad poziomem morza oraz
rzedowos¢ rzeki. W sumie zdefiniowano 13 typow wod ptynacych, ktére odpowiadaja
odpowiedniemu, typowemu sktadowi zbiorowosci ryb.

Metoda polega na ocenie stanu ekologicznego wod ptynacych na podstawie zespotow
narybku (0+). Pobor prob odbywa si¢ péznym latem. Gtéwna przyczyng takiego stanu rzeczy
jest tu wieloletnia tradycja wykorzystania ogo6lnie dostepnych wod przez zwiazki rybackie.
Do zarzadzania gospodarka rybacka, oprocz obowigzkowych statystyk potowoéw, nalezy
wprowadzanie duzych ilosci gatunkéw ryb, glownie rodzimych, w celu wzmocnienia ich
zespoldw oraz zwickszenia odlowow. Sposrod 64 gatunkow ryb wystepujacych w wodach
og6lnie dostepnych dla wedkarzy 30% wprowadza si¢ regularnie i czgsto, kolejne 22%
wprowadzane jest lokalnie. Proba sktadajaca si¢ z dorostych osobnikow (tj. starszych niz 0+)
niekoniecznie musi odzwierciedla¢ stan ekologiczny danego cieku, ale odzwierciedla
intensywno$¢ zarzadzania gospodarka rybacka.

Gloéwne powody wykorzystania monitoringu narybku jako wskaznika stanu ekologicznego
zespotu ryb to:

- wprowadzanie ryb (stadia mtodociane reprezentuja te cze¢$¢ zespotu ichtiofauny, ktora
pochodzi tylko z naturalnej reprodukcji),

- PR (monitoring dorostych ryb postrzegany jest negatywnie przez opini¢ publiczng),

- warto$¢ wskaznikowa (narybek jest bardziej wrazliwy, szybciej reaguje na zmiany
zachodzace w ciekach (do 1 roku)),

- latwiejszy reprezentatywny pobor prob:
0 narybek jest mniej ruchliwy,

0 narybek wystepuje najczesciej wzdluz linii brzegowej na specyficznych
stanowiskach,



0 narybek mozna pobra¢ przy pomocy jednej metody na catej diugosci cieku
(dotyczy to roéwniez duzych rzek).

3a) Metoda zbierania danych ichtiologicznych

Pobor préob odbywa sie przy pomocy akumulatorowego agregatu plecakowego do
elektropotowu ryb (w razie potrzeby mozna réwniez wykorzysta¢ agregat spalinowy) zgodnie
z normg CEN EN 14011. Metoda ukierunkowana jest na stadia mtodociane ichtiofauny (0+),
dlatego stosuje si¢ mniejsza, okragta anod¢ (o Srednicy 25 cm) oraz mniejszy, okragly kasar
do odlowu narybku (o wielkosci oczek 1 mm). Podczas potowu ryb nalezy przestrzegac

nastepujacych wytycznych:

optymalny termin przeprowadzania potowu to sierpien (lipiec — wrzesien),

potowu ryb dokonuje si¢ w godzinach dziennych,

w ramach poboru préb przeprowadza si¢ poldw z uwzglednieniem wszystkich typow
stanowisk wystepujacych przy linii brzegowej (narzuty kamienne, plaze zwirowe,
zanurzona ros$linnos¢ itp.),

polowu dokonuje si¢ przy pomocy agregatu pradotwoérczego (dodatkowo, na glebokich,
wolno plynacych ciekach na uregulowanych odcinkach mozna zastosowac przy poborze
prob sie¢ okrazajaca),

potowu ryb dokonuje si¢ w sposob ciggly na zmierzonym odcinku.

Rys. . Zespot zeski podczas poboru prob — potéw narybku na Olzie.

3b) Metoda opracowania danych — Czeski Wskaznik Wielometryczny

Dla kazdego z 13 typéw wod ptynacych zrekonstruowany zostat zespodt referencyjny
ichtiofauny na podstawie danych ze stanowisk referencyjnych, danych historycznych oraz
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szacunkow eksperckich. Aby dokona¢ porownania zespotéw ichtiofauny przetestowano duza
liczbe metryk, z ktorych wybrano zaledwie cztery: wystgpowanie gatunkéw typowych,
obfitos¢ catkowity (tylko w przypadku ciekéw potozonych ponizej 80 m n.p.m.), wzgledna
obfitos¢ gatunkéw reofilnych oraz wzgledng obfitos¢ gatunkéw eurytopowych. Metryki
wyrazone sa w tzw. EQR (Ecological Quality Ratio), tj. poprzez stosunek wartosci
obliczonych do wartos$ci referencyjnych.

Czeski Wskaznik Wielometryczny (CZI) oblicza si¢ wedtug nastepujacego wzoru:

CZI=(Ta+ A+ Ra)—(Ed) gdzie: Tda— EQR wystepowania gatunkéw typowych,
4 A — EQR obfitosci catkowite;j,
R4 —EQR wzglednej obfitosci gatunkéw reofilnych,
Ed4 — EQR wzglednej obfitosci gatunkow eurytopowych

3¢) Metoda oceny
Wskaznik CZI przyjmuje wartosci miedzy 0 a 1.
Tabela 6. Granice klas wedlug metody CZI.

Klasa Wartosci graniczne
0,780-1,000
Dobry 0,585-0,780
Umiarkowany 0,390-0,585
Staby 0,195-0,390
0,000-0,195

3d) Ocena stanowiska modelowego na Olzie wedlug czeskiej metody

W Republice Czeskiej w ramach rutynowego monitoringu biologicznego ichtiofauny dane
pochodzace z monitorowanego stanowiska przekazywane s3 przez zarzadcow ciekoéw -
Povodi (przedsigbiorstwa panstwowe) do Ministerstwa Srodowiska Republiki Czeskiej w celu
opracowania. Ministerstwo koordynuje przeprowadzanie obliczen dla poszczegolnych
elementéw biologicznych we wspotpracy w Czeskim Instytutem Hydrometeorologicznym
(Cesky hydrometeorologicky tstav/CHMU) w Pradze, ewentualnie z Hydrologicznym
Instytutem Badawczym T.G.M. (Vyzkumny ustav vodohospodaisky T.G.M.) w Pradze.
Instytucje te wyposazone s3 w odpowiednie oprogramowanie oraz dysponujg warto$ciami
referencyjnymi dla wszystkich elementoéw biologicznych oraz dla wszystkich typow ciekow.

Podstawowe dane pochodzace z badanego stanowiska zostaty przeanalizowane w Czeskim
Instytucie Hydrometeorologicznym (CHMU). Wartos¢ wynikowa CZI réwna sie 0,833, co
odpowiada klasie stanu ,,bardzo dobry* (high).



POROWNANIE WYNIKOW MONITORINGU
POSZCZEGOLNYCH ZESPOLOW KRAJOWYCH

Wszystkie zespoly pobieraty proby na tym samym stanowisku polowowym, kazdy z nich
jednak na innym jego odcinku, aby nie wplywa¢ wzajemnie na wyniki polowu. Pobdr prob
nastgpowat stopniowo, polski zesp6t (1) odtawiat prawy (polski) brzeg (49.9458639N,
18.3385397E) przy pomocy pozyczonego agregatu spalinowego ML 3 (Fa. Bednar, Republika
Czeska). Nastepnie zesp6t niemiecki (2) prowadzil potéw na odcinku wzdluz lewego brzegu
po stronie czeskiej (49.9459450N, 18.3373736E), przy pomocy akumulatorowego agregatu
plecakowego do elektropotowu niemieckiej produkcji. Zespot czeski (3) przenidst sie dalej w
gore rzeki, tak ze odcinek poboru prob obejmowat zaré6wno narzuty kamienne, jak i plaze
piaszczysto-zwirowa (49.9404694N, 18.3630903E). W przypadku metody polskiej i
niemieckiej powinno odlawia¢ si¢ odcinki reprezentatywne w danej jednolitej czesci waod.
Wedtug metody czeskiej odtawia si¢ najlepsze (,,best available®) odcinki, ktére preferowane
s przez narybek poszczegdlnych grup ekologicznych (tzw. nursery area). Wybdr najlepszego
odcinka pozwala na uzyskanie lepszych wynikdéw niz wybor tzw. odcinka reprezentatywnego,
przynajmniej w przypadku polowu narybku (wigksze prawdopodobienstwo ztowienia
wigkszej liczby gatunkdéw przy takim samym odcinku potowowym, ewentualnie mozliwo$¢
wybrania krotszego odcinka polowowego w celu zapewnienia maksymalnie reprezentatywnej

proby).

Rys. 4. Zdjecie lotnicze: badane stanowisko z zaznaczonymi odcinkami poboru préb zespotu
polskiego (1), niemieckiego (2) oraz czeskiego (3).

Tabela 7. Przeglad gatunkéw ryb oraz ich liczebno$¢, stwierdzona przez poszczegdlne
zespoty krajowe w ramach poboru prob na Olzie w dniu 16 wrzesnia 2016 r. (PL
— zespot polski, D — zesp6t niemiecki, CZ — zespot czeski).



Nazwa naukowa Polska nazwa Grupa. PL D CzZ
ekologiczna
Squalius cephalus Klen reofilny A 20 38 101
Gobio gobio Kietb pospolity reofilny B 9 19 17
Pseudorasbora parva Czebaczek amurski eurytopowy 3
Barbus barbus Brzana pospolita reofilny A 12 22 81
Alburnus alburnus Ukleja pospolita eurytopowy 3 1
Alburnoides bipunctatus | Piekielnica reofilny A 1
Rhodeus amarus Roézanka europejska limnofilny 1 6 6
Barbatula barbatula Sliz zwyczajny reofilny A 6 6 1
Razem
v 48/5 | 94/6 | 211/8

Wartosci  wskaznikéw ichtiologicznych,
nastepujace:

e Polska — wskaznik EFI+PL wyniost 0,771 (I klasa stanu ekologicznego), przy
uwzglednieniu wskaznika diadromicznego D (nieobecno$¢ gatunkéw ryb wedrownych)
koncowa ocena zostata obnizona o jedng klase¢ (III klasa stanu ekologicznego),

e Niemcy — wskaznik fiBS wyniost 2,28 (I1I klasa stanu ekologicznego),

e Republika Czeska — wskaznik CZI wyniost 0,833 (I klasa stanu ekologicznego).

obliczonych przez poszczegdlne kraje, sa

Tabela 8. Klasyfikacja stanu na podstawie zespoléw ichtiofauny Olzy wedtug obliczen
dokonanych przez poszczeg6lne zespoty:

Klasa PL D Cz
+

Dobry ()

Umiarkowany + +

Staby

Z powodu bardzo niskiego przeptywu w Olzie podczas prowadzenia badan
porownawczych (ok. 3m?/s) nie stwierdzono duzej réznicy w skladzie gatunkowym w
prébach pobranych przez wszystkie trzy zespoly robocze. Réwniez w probach pobranych
przez zespot polski 1 niemiecki nie przewazaty zadne kategorie wielkosci ryb, a ogdlna liczba
osobnikow w probach byla mata. Podczas rzeczywistego monitoringu zespoty musiatyby
odlawia¢ duzo dluzsze odcinki, aby uzyska¢ wiarygodne dane dotyczace zespotow ryb.
Metodyka niemiecka zaleca bezposrednio, aby w ocenie uja¢ dwa, a najlepiej trzy pojedyncze
potowy.

Stwierdzone gatunki klen i brzana zostaly wypuszczone do rzeki, a wigc teoretycznie
mogly one wptyngé na ocen¢ koncowa. Proba bazujaca na narybku potwierdzita jednak, ze
réwniez te gatunki skutecznie rozmnazajg si¢ w cieku w sposob naturalny.

Przy poréwnaniu plikow w tym konkretnym przypadku nie byto widocznej réznicy w
warto$ci wskaznikowej prob wszystkich kategorii wiekowych ryb (zespét niemiecki i polski)
oraz narybku (zespot czeski).



PODSUMOWANIE

1.

Metody prowadzenia badan ichtiofauny w terenie we wszystkich trzech krajach sa
takie same, tzn. polegaja na zastosowaniu urzadzenia do elektropolowu ryb na
okreslonym odcinku pobory prob.

Polska i Niemcy oceniaja caly zespot ichtiofauny, inaczej niz przewiduje to metodyka
czeska, ktora koncentruje si¢ tylko na stadiach mtodocianych pochodzacych z
naturalnej reprodukcji.

Gatunki przewodnie w zbiorowisku ryb zostaly oznaczone przez wszystkie zespoty
robocze. W zbiorowiskach juwenilnych zidentyfikowano dwa dodatkowe gatunki ryb.

Ocena stanu ekologicznego na podstawie ichtiofauny wykazata wyniki przynalezne
klasom stanu: ,,bardzo dobry” (Republika Czeska) oraz ,jumiarkowany” (Polska,
Niemcy).

WNIOSKI

Zorganizowanie warsztatow poswigconych poborowi prob oraz ocenie biologicznego
elementu jakosci ,ichtiofauna“ w ramach dziatalno$ci Podgrupy Roboczej GM
,Monitoring” MKOOpZ umozliwilo poréwnanie sposobu prowadzenia monitoringu
stanu wod na Miedzynarodowym Obszarze Dorzecza Odry w Polsce, Niemczech i
Republice Czeskie;j.

Przeprowadzenie badan na identycznym odcinku cieku przez ekspertow z trzech
krajow, ktorzy zastosowali kazdorazowo swoje metody krajowe, umozliwito
porownanie ostatecznych wynikow oceny. Mimo pewnych réznic w metodach poboru
prob oraz analiz, stosowanych w poszczegdlnych panstwach, ostateczna ocena
badanego elementu biologicznego w przypadku strony polskiej i niemieckiej byta
podobna. Lepszy stan ekologiczny zespolow ichtiofauny stwierdzony zostat przy
pomocy bardziej wrazliwej metody, ukierunkowanej na ryby mtodociane pochodzace
z naturalnej reprodukcji (ocena stanu ekologicznego badanego odcinka cieku
osiggneta klase ,,bardzo dobrg”).

Roéznice miedzy klasyfikacjg stanu ekologicznego wedlug metodyki czeskiej oraz
klasyfikacja stanu ekologicznego wedlug metodyki polskiej i niemieckiej w tym
konkretnym przypadku spowodowane sg prawdopodobnie (a) niewystarczajaca
dlugo$cia odcinka odtawianego przez zespdt niemiecki i polski (,,odcinka poboru
prob”) oraz niewystarczajaca kompatybilnoscia polskiej i niemieckiej metodyki z
warunkami panujacymi na niektorych ciekach w Republice Czeskiej (inne/ustalone
wartosci referencyjne).

Spotkanie w ramach warsztatow umozliwito nawigzanie kontaktow miedzy
ekspertami 1 ulatwilo realizacj¢ zadan grup roboczych MKOOpZ, w tym pordwnanie
wynikow badan dla poszczegdlnych jednolitych czesci wod, w szczegdlnosci dla
transgranicznych JCW.

Dos$wiadczenia te przyczynig si¢ do wyjasnienia ewentualnych rdéznic, przede
wszystkim w zakresie badan elementdéw biologicznych, a w przysztosci bedg pomocne



podczas dalszych prac dotyczacych harmonizacji stanu wéd na Migdzynarodowym
Obszarze Dorzecza Odry.
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