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Stowo wstepne

W czasie petnienia swych zadari Miedzynarodowa Komisja Ochrony Odry przed
Zanieczyszczeniem opracowata , Program szybkiego dziatania dla ochrony
rzeki Odry przed zanieczyszczeniem na lata 1997-2002". Program ten
ukierunkowany byt na przyspieszone obnizenie zrzucanego zanieczyszczenia
Z najwiekszych Zrédet komunalnych oraz przemystowych i zostat z powodzeniem
zakoniczony. Na kolejny okres planuje sie wdrozenie podobnego programu, ktory
obejmowac bedzie réwniez mniejsze Zrodia zanieczyszczen punktowych,
a dodatkowo takze Zrédta zanieczyszczeri obszarowych.

Do dalszego ukierunkowania dziatari majgcych na celu poprawe jakosci waod
konieczne jest rozpoznanie stanu rzeki Odry oraz stopnia jej obcigzenia w wyniku
oddziatywan antropogenicznych. Nie wystarczy jednak w tym celu dokonac
wytgcznie oceny zrzucanego zanieczyszczenia, lecz nalezy tu rowniez poznac stan
jakosciowy wody oraz skiad gatunkowy i liczebnosé organizmow zywych. Dopiero
wowczas bedzie mozna wnioskowacé zaréwno o samych przyczynach, jak
i 0 mierze odchylenia obecnego stanu rzeki od stanu naturalnego.

Z takim zamiarem w latach 1998-2001 przeprowadzono inwentaryzacje bezkre-
gowcow zamieszkujacych dno rzeczne (makrozoobentos) na catej dfugosci biegu
Odry od Zrédfa do Zalewu Szczeciriskiego na terenie trzech paristw. Na podsta-
wie wynikow analizy prob zespotow makrozoobentosu zebranych na kilkunastu
stanowiskach badawczych przeprowadzona zostata ocena wstepna. \NVynika
Z niej, ze stan makrozoobentosu na poszczegdlnych odcinkach rzeki jest mocno
zroznicowany. Ogdlnie mozna jednak oceni¢, ze zachowata sie tutaj wieksza
réznorodnosc¢ gatunkoéw niz na Renie czy tabie. Na tej podstawie mozna stwier-
azi¢, ze Odra nie bytfa dotknieta wptywami antropogenicznymi w takim stopniu jak
tamte rzeki.

Przeprowadzona inwentaryzacja w swojej koncepcji catkowicie odpowiada
zatozeniom Ramowej Dyrektywy Wodnej UE, a takze realizuje pierwotny cel
Miedzynarodowej Komisji Ochrony Odry przed Zanieczyszczeniem. Dzieki
fachowej pracy wielu wysoko wykwalifikowanych ekspertow udato sie stworzy¢
dokument, ktéry w petnym zakresie zostanie wykorzystany przy wdrazaniu
Ramowej Dyrektywy Wodnej na catym miedzynarodowym obszarze dorzecza
Odry.

mgr inz. Jaroslav Kinkor
Przewodniczacy MKOOpZ



STRESZCZENIE

W ramach programu MKOOpZ, majacego na celu rozpoznanie biologiczno-
ekologicznego stanu Odry, przeprowadzono inwentaryzacje bezkregowcow
bentosowych (ogdét organizmmoéw zamieszkujgcych dno zbiornikow wodnych,
w tym makrozoobentos) na obszarze od Zrodta do Zalewu Szczecinskiego.
Badania prowadzone byty przez odpowiednie instytucje w krajach nadodrzarskich
przy wykorzystaniu chwytaczy, a takze z brzegu przy pomocy ramki Surber’a oraz
zbioréw recznych. Celem niniejszej pracy jest mozliwie petna jakosciowa
i ilosciowa inwentaryzacja oraz ocena drobnych organizmoéw zyjgcych w Odrze.
Obejmuje ona rowniez rozwdj biocenozy, dtugoterminowag dynamike populacyjna
poszczegodlnych gatunkéow oraz udokumentowanie gatunkdéw nowo przybytych.

W latach 1998-2001 stwierdzono w Odrze w sumie 260 gatunkdéw, wzgl.
wyzszych taksonow. Jesli dotgczy¢ do tego wceczesniejsze (prowadzone od roku
1992) szczegdtowe badania polsko-niemieckiej Odry granicznej, otrzymamy 370
gatunkéw. Znaczaca role odgrywajg tu przede wszystkim wyptawki (Tricladida),
mieczaki (Molluska), skgposzczety (Oligochaeta), pijawki (Hirudinea), skorupiaki
(Crustacea), owady (Ephemeroptera, Trichoptera, Plecoptera, Chironomidae),
gabki stodkowodne (Spongillidae) oraz mszywioty (Bryozoa).

Zageszczenie osobnikédw waha sie w zaleznosci od odcinka Odry, pozycji
w profilu poprzecznym oraz pory roku i wynosi od 0 do kilkudziesieciu tysiecy
osobnikéw na 1 m?Z2. Wiekszg liczebnos¢ osiggaja gtownie ochotkowate oraz
kietze (ich zageszczenie wynosi miejscami ponad 50.000 osobnikéw na 1 m?2).

Wyraznie rozpoznawalny w profilu podtuznym porzgdek wystepowania gatunkow,
od typowych dla biegu gérnego do typowych dla biegu dolnego, zostat zaburzony
wskutek dziatart antropogenicznych (budowa stopni wodnych).

W profilu poprzecznym biocenoza =zasiedla gtéwnie duze, odporne na
przemieszczanie sie gtazy narzutowe brzegu. Dno rzeki na odcinkach wolno
ptyngcych zasiedlane jest natomiast przez matg liczbe gatunkéw.

Scharakteryzowanie rozwoju historycznego biocenozy Odry wigze sie z pewnymi
trudnosciami, poniewaz nie posiadamy zbyt obszernych informacji na temat
obrazu fauny tych odcinkéw Odry, ktére nie podlegaja wptywom dziatalnosci
cztowieka, jak ma to miejsce na przyktad w przypadku fauny Renu. Przyczyn
zmian zachodzacych w biocenozie Odry upatruje sie przede wszystkim
w zmianach jako$ci wody, realizacji inwestycji hydrotechnicznych oraz imigracji
obcych gatunkéw.

Ocena stanu ekologicznego Odry przy pomocy makrozoobentosu jest trudna,
poniewaz ekosystem Odry wskutek imigracji obcych gatunkdéw znajduje sie
W znacznie bardziej niestabilnym stanie niz ekosystemy innych ciekéw wodnych.
Przy tgcznym potraktowaniu duzych odcinkéw rzeki stan ekologiczny Srodkowej
i Dolnej Odry okreslony zostat za pomoca nowo opracowanej metody PTI srednio
jako ,dobry” (niektore odcinki Odry z tendencjg do ,bardzo dobry” lub
,umiarkowany”). Jednak przy rozpatrywaniu i ocenie mniejszych odcinkéw Odry
moze dojs¢ do odchylen, ktdére z reguty (nie zawsze) prowadzg do zanizenia oceny
stanu ekologicznego. W szczegodlnosci obszary regulowane przy pomocy budowli
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pietrzacych, ale takze inne — ubogie w struktury odcinki Odry — posiadajg jakos¢
ekologiczng, ktérg w najlepszym przypadku oceni¢ mozna jako ,,umiarkowang”.

Dokonujgc oceny stanu ekologicznego Odry, nalezy nastepnie uwzgledni¢ fakt,
iz pod wzgledem ilosciowym biocenoza sktada sie tu w znacznej czesci nie
z rodzimych, ale z przybytych gatunkéw zwierzgt. Ponadto, szczegdlnie
w przypadku owadodw, istnieje deficyt gatunkow, ktory ciggle jeszcze nie zostat
uzupetniony. W zwiagzku z tym stan ekologiczny Srodkowej i Dolnej Odry
w aspekcie makrozoobentosu oceniany jest tymczasowo jako ,,umiarkowany”
lub ,,dobry”, w zaleznosci od miejsca badan.

W celu poprawy stanu biocenozy Odry nalezy podjgé¢ dziatania prowadzgce do
redukcji zanieczyszczenia substancjami szkodliwymi, zoptymalizowania pod
wzgledem ekologicznym zmienionych struktur oraz ochrony istniejgcych natural-
nych odcinkéw Odry.



1. WPROWADZENIE

Odra jako jedna z najwiekszych rzek Europy Srodkowej okresla w istotny spossdb
warunki krajobrazowe znacznych obszaréw Polski, a takze czesci Republiki
Czeskiej oraz Niemiec. Stanowi ona $rodowisko zycia dla wielu typowych
gatunkéw roslin 1 zwierzat, ktérych egzystencja zalezy w duzym stopniu od
statosci struktur oraz rezimu wodnego, jak rowniez od wykorzystywania tego
ekosystemu.

Waznym sktadnikiem biocenozy Odry sg gatunki bezkregowcow, zasiedlajgce dno
rzeczne (makrozoobentos). Organizmy te z ekologicznego punktu widzenia odgry-
wajg znaczaca role w ekosystemie rzeki, tzn. wystepuja jako konsumenci materii
organicznej opadajacej na dno rzeczne, jako organizmy filtrujace lub jako zdobycz
dla gatunkoéw wyzszych, np. ryb. Ponadto makrozoobentos spetnia funkcje
doskonatego bioindykatora: z jednej strony brak okreslonych gatunkéw wskazuje
na deficyty pod wzgledem struktur lub jakosci wody, z drugiej strony restytucja
lub rozprzestrzenianie sie wrazliwych gatunkéw dowodzi, iz pewne wymagania
pod katem biotopu zndw sg spetnione.

Poza tym makrozoobentos jest jednym z pieciu elementdéw biocenotycznych,
ktére powinno sie uwzglednia¢ przy ocenie stanu ekologicznego, zgodnie
z wymogami Ramowej Dyrektywy Wodnej UE (RDW). Najbardzie] innowacyjne
zatozenia tej dyrektywy, ktoérej celem jest osiggniecie ,,dobrego” stanu ekolo-
gicznego wod powierzchniowych, polegajg na catosciowym ujeciu dorzeczy,
z pominieciem granic politycznych i administracyjnych.

Niniejszy raport obejmuje przeglad makrozoobentosu Odry na obszarze od jej
Zrodta w Gorach Odrzanskich az do Zalewu Szczecinskiego. Obok szczegdtowego
opisu oraz oceny fauny na réznych odcinkach Odry zawiera on réwniez nowsze
informacje na temat rozwoju biocenozy bentosowej, a takze propozycje
dotyczgce poprawy struktury biotopu oraz jakosci wody. Ponadto niniejsze
opracowanie mozna traktowac¢ jako wytyczne do oceny stanu ekologicznego
Odry.
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MK 2. CHARAKTERYSTYKA BADANYCH
ODCINKOW ODRY
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2.1. HYDROGRAFIA

Odra bierze swoj poczatek na wysokosci 634 m n.p.m. w Goérach Odrzanskich
we wschodniej czesci Sudetdw i uchodzi do Morza Battyckiego. Dtugosc¢ rzeki
wynosi 854 km, natomiast powierzchnia obszaru dorzecza 118.861 km?2 (Rys. 1),
z czego 89% lezy na terenie Rzeczypospolite] Polskie], 6% na terenie Republiki
Czeskiej i 5% w Republice Federalnej Niemiec. Biorgc pod uwage wielkosé
dorzecza, zaraz po Newie i Wisle, Odra stanowi trzeci co do wielkosci ciek wodny,
odprowadzajgcy wody do Morza Battyckiego (LUA BRANDENBURG 1998). Odra
ma charakter rzeki gorskiej tylko w géornym odcinku na dtugosci ok. 50 km az do
Bramy Morawskiej. Okoto 90% dorzecza lezy natomiast na nizinie, ktorej
powierzchnia i bogactwo form uksztattowane zostaty gtdéwnie w wyniku
zlodowacen plejstocenriskich oraz nastepujgcych po sobie okresédw ocieplen
i ochtodzen.

Ze s$rednim rocznym przeptywem wielkosci 16,5 mld m3
na wodowskazie Hohensaaten-Finow Odra stanowi
sz6ste co do wielkosci zrodto doptywu wody stodkiej do
Morza Battyckiego. Na przewazajgcym obszarze dorzecza
wystepujg opady roczne rzedu 600-700 mm. Wartosci
wyzsze wykazujg grzbiety potudniowe (1000-1400 mm),
podczas gdy w dolnym biegu rzeki obserwuje sie najnizsze
sumy opadoéw rocznych, mniejsze niz 500 mm.
Maksymalne przeptywy rzeka osigga wiosng, kiedy
w goérach zaczyna sie topnienie sniegu. Mata aktywnos¢

Fot. 1. Zrodto Odry opadow jesienig wywotuje odpowiednie skutki w postaci

okresdw wody niskiej (Rys. 2).

Biorgc pod uwage czynniki biocenotyczne, hydrologiczne
oraz geograficzne, Odre mozna podzieli¢ na nastepujace

odcinki:

1. Goérna Odra
Odra Zrodtowa (zrédio — ujscie Olzy)
Olza — Nysa Ktodzka

2. Srodkowa Odra
Nysa Ktodzka — ujscie Warty

3. Dolna Od
Fot. 2. Gorski odcinek Odry po stronie oina .ra
czeskiej Warta — Widuchowa

Zalew Szczecinski
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Dolna Odra

Srodkowa Odra

Gorna Odra

Rys. 1. Dorzecze Odry
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Rys. 2. Wielkos¢ przeptywu na wodowskazie Hohensaaten-Finow,
Srednie wartosci miesieczne w latach 1971-1990
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BRZEGU I DNA RZEKI

Pierwotnie Odre charakteryzowaty odcinki, gdzie rzeka ptyneta wolnym strumie-

niem szerokimi pradolinami o matym spadku i ptaskich brzegach. Wystepowaty

one na przemian z waskimi dolinami przetomowymi o czesciowo stromych

zboczach, szybkim nurcie i duzym spadku. Meandry tworzyta géwnie Gérna Odra.

Fot. 3. Meandrujgca Odra na granicy
polsko-czeskiej

Fot. 4. Pierwszy stopied wodny na Odrze
w Kedzierzynie-Kozlu

Regulacje na Odrze prowadzone byty juz w XVIII i XIX w.
w celu pozyskania terenu, ochrony przed powodzig,
a takze dla rozwoju zeglugi. Przekopy powstate w latach
1740-1896 doprowadzity do skrécenia biegu rzeki
o 187 km, obszar zalewowy zostat zmniejszony poprzez
budowe obwatowan o 23,17 %.

Od miejscowosci Racibérz Odra stanowi droge wodna.
Do wysokosci ponizej Wroctawia zbudowano w sumie
27 stopni wodnych oraz sluz. Ponizej odcinka stopni wod-
nych rzeke regulujg przede wszystkim ostrogi, a takze
tamy rownolegte oraz umocnienia. Obok narzutow
kamiennych i piaszczystych ostrog miejscami wystepuje
na brzegu réwniez roslinnos¢ wodna. W pordwnaniu
z innymi rzekami s$rodkowoeuropejskimi Odra wykazuje
duze zrdznicowanie struktur, mimo réznorodnych
wptywow antropogenicznych.

Dno rzeki Odry sktada sie tylko w gérnym biegu ze zwiru
gruboziarnistego, w biegu $rodkowym i dolnym dominuja
frakcje piaszczyste. Pod wzgledem zréznicowania wielkos-
ci ziaren na odcinku polsko-niemieckiej Odry granicznej
wystepuja frakcje od mutu do grubego zwiru, przy czym
przewazajg frakcje piasku s$rednio- i gruboziarnistego.
Zmiany w rozktadzie wielkosci czastek podtoza wedtug
frakcji w przebiegu podtuznym pokazuje schemat
uziarnienia podtoza (Rys. 3). W profilu podtuznym
widoczne jest state zmniejszanie sie wielkosci ziaren.

Fot. 5. Dolna Odra

12

Fot. 6. Dolna Odra
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Rys. 3. Uziarnienie podtoza na odcinku polsko-niemieckiej Odry granicznej.
Legenda: M — mut, PD - piasek drobnoziarnisty, PS - piasek srednioziarnisty,
PG - piasek gruboziarnisty, ZD — zwir drobnoziarnisty, ZS - zwir srednioziarnisty,
ZG - zwir gruboziarnisty
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3. METODY ORAZ ZAKRES BADAN

Badania faunistyczne prowadzone byty w latach 1998-2001 przez Bundesanstalt

fur Gewasserkunde w Koblencji, Vyzkumny uUstav vodohospodarsky w Ostrawie

oraz Uniwersytet Woroctawski. Ponadto dysponowano réwniez wynikami

rutynowych badan jakosci woéd z Brandenburgii.

Fot. 7. Pobor préb przy pomocy chwytaka
wieloszczekowego z pogtebiarki
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Miejscowos¢

Goérna Odra
Jakubcovice
Pustejov

Svinov

Chatupki
Raciborz-Miedonia
Cisek

KozZle

Krapkowice
Opole-Groszowice
Opole

Srodkowa Odra
Kopanie

Brzeg

Otawa

Wroctaw Bartoszowice
Wroctaw Janowek
Brzeg Dolny
Malczyce
Scinawa

Gtogow

Brzeg Gtogowski
Bytom Odrzanski
Nowa Sol
Cigacice

Ze wzgledu na rézne warunki rozmieszczenia stanowisk
zastosowano gtéwnie dwie metody badan:

° bezposrednie zbieranie z kamieni lub pobieranie
prébek przy pomocy czerpaka,

° badania prowadzone ze statku przy pomocy
chwytacza wieloszczekowego lub dwuszczeko-
wego.

Podczas inwentaryzacji ochotkowatych na polsko-
niemieckiej Odrze granicznej uwzgledniono réwniez
zbieranie wylinek. Biocenotyczny obraz Odry uzupetnity

wyniki wczesniejszych badar oraz wykorzystana literatura.

km Miejscowosé km Miejscowosc¢ / Doptyw km
biegu biegu biegu
rzeki rzeki rzeki
578 667
-86 Aurith Urad 566 670
-46,7 580 673
-18,7 583 675
21 Frankfurt/Stubice 584 678
55 585 680
84 586 683
99 590 685
127 593 688
144 595 Schwedt/Krajnik 690
156 Lebus Lazy 600 693
603 695
184 605 700
199 610 Widuchowa 701
216 613 703
247 615 Doptywy
268 Dolna Odra Ostravice -2
285 Kietz/Kostrzyn 618 Opava -8,1
304 620 Olse/Olza 27,7
334 623 Bierawka 82,3
397 625 Ktodnica 94
407 630 Osobtoga 124,6
416 633 Mata Panew 158,5
430 635 Nysa Ktodzka 181,3
471 638 Ofawa 250,4



Nietkow 490
Krosno Odrzariskie 516
Potecko 531
542,5

543

545

550

Eisenhuttenstadt Ktopot 552
558

560

563

565

570

573

Tab. 1. Obszar badan prowadzonych w latach 1998-2001 z podaniem kilometra biegu

Gross Neuend./Czelin

Hohenwutzen/Osinéw

640
643
645
640
648
650
653
655
659
660
662
663
665

Sleza

Bystrzyca LT
Widawa RT
Kaczawa

Zimnica

Barycz

Rudna

Obrzyca

Bébr

Nysa (k./Ratzdorfu)
llanka

Warta (k./Swierkocina)

rzeki. Kilometraz po stronie czeskiej oznaczono wartosciami ujemnymi.

261,6
266,5
266,5
315,9
334,3
3781
391,6
469,4
516,2
542,2

580

615
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4. FAUNA ODRY

4.1. DANE OGOLNE

W latach 1998-2001 stwierdzono w Odrze w sumie ok. 270 gatunkdéw, wzgl.
wyzszych taksonoéw (zatgcznik 1). Jesli dotgczy¢ do tego wczesniejsze (prowa-
dzone od 1992 roku) szczegdtowe badania polsko-niemieckiej Odry granicznej,
otrzymamy ok. 370 gatunkdéw. Decydujgce znaczenie majg przede wszystkim
wyptawki (Tricladida), mieczaki (Molluska), skgposzczety (Oligochaeta), pijawki
(Hirudinea), skorupiaki (Crustacea), owady (Ephemeroptera, Trichoptera, Pleco-
ptera, Chironomidae), gabki stodkowodne (Spongillidae) oraz mszywioty
(Bryozoa).

Zageszczenie osobnikdw waha sie w zaleznosci od odcinka Odry, pozycji
W przekroju poprzecznym oraz pory roku i wynosi od O do kilkudziesieciu tysiecy
osobnikéw na 1 m2.

Fizjografia cieku wodnego wykazuje w jego przebiegu zmiennos¢ wiekszosci
parametrow fizyko-chemicznych, takich jak: temperatura, przeptyw, zawartoscé
tlenu i zwigzkéw pokarmowych, nurt, jakos¢ osadow, spadek etc. Z tego wzgle-
du ciek wodny podzieli¢ mozna na odcinki, ktére wykazuja charakterystyczne
biocenozy. Dotyczy to rowniez Odry, jednak z zastrzezeniem, ze przedstawiony
wczesnie] naturalny podziat podtuzny zaburzony jest wskutek silnych wptywow
antropogenicznych.

Analiza biocenozy Odry wedtug regiondéw biocenotycznych wykazuje porzadek
wystepowania gatunkow typowy dla cieku wodnego (Rys. 4), tzn. w Godrach
Odrzanskich dominujg gatunki typowe dla gérnego biegu rzeki, natomiast
w Odrze Srodkowej i Dolnej wieksza jest liczba gatunkéw typowych dla dolnego
biegu rzeki. Jednak szczegodlnie w srodkowym biegu rzeki i na odcinku uregu-
lowanym stopniami wodnymi dochodzi do zaburzen, ktére z kolei prowadzg do
zmian w obrebie biocenozy — gatunki typowe dla gdérnego biegu rzeki
zastepowane sag przez gatunki typowe dla biegu dolnego lub przez gatunki
ubikwistyczne (, potamalizacja”).

Gorna Odra Srodkowa Odra Dolna Odra

Rys. 4. Udziat makrozoobentosu z regionéw biocenotycznych w profilu podtuznym Odry.
Rl = ritron (udziat gatunkéw typowych dla biegu gérnego), PO = potamon (udziat
gatunkéw typowych dla biegu dolnego)



Zgodnie z funkcjonalnym podziatem biocenozy wedtug typdw odzywiania wiek-
szo$¢ organizmow przyporzadkowaé mozna nastepujgcym grupom: filtratorzy,
drapiezniki, spasacze lub zbieracze. llos¢ organizmow filtrujgcych wzrasta
w kierunku od Gérnej do Srodkowej Odry (Rys. 5).

Gorna Odra Srodkowa Odra Dolna Odra

Rys. 5. Rozmieszczenie organizméw w profilu podtuznym Odry wedtug typéw odzywiania.
SP: spasacze, ZB: zbieracze, FIL: filtratorzy, DR: drapiezniki

Podczas gdy w gérnym biegu Odry bezkregowce bentosowe zasiedlajg cate dno
rzeczne w sposob wzglednie jednorodny, wraz z biegiem rzeki zoocenoza
rozmieszczona jest w profilu porzecznym gtéwnie na duzych, odpornych na
przemieszczanie sie gtazach narzutowych brzegu (Rys. 6). Tam tez, ze wzgledu na
odpowiednie substraty, najwieksza jest liczba gatunkdédw oraz zageszczenie
makrobezkregowcdw prowadzacych osiadty lub pdtosiadty tryb zycia. Niewiele
gatunkéw zasiedla z kolei dno rzeczne. Z powodu zwiekszonego transportu
rumowiska, prowadzgcego do ciggtego przemieszczania sie materiatu na dnie
rzeki, warunki zycia dla wiekszosci makrobezkregowcoéw bentosowych sg tu
ekstremalnie niekorzystne. Na obszarach, gdzie transport rumowiska nie wys-
tepuje, np. powyzej jazdw, zasiedlenie odbiega od typowego, przedstawionego
na ponizszym rysunku.

osob./m liczba gatunkow

24000 | 24
20000720
16 000 | 16
12000 12
8000 |8
4000 | 4

legenda:
= liczba gatunkw
= zasiedlenie cakowite

kamien piasek

Rys. 6. Fauna Odry w profilu porzecznym na 556 km biegu rzeki

W dalszej czesci raportu omowiony zostanie ekosystem wodny poszczegdlnych
odcinkow Odry.
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4.2. GORNA ODRA (RYS. 7| 8, ZALACZNIKI 1-2)

Zrodio rzeki Odry znajduje sie w Gorach Odrzanskich na grzbiecie goérskim
porostym lasem mieszanym. Kilka strumykoéw zrédtowych zamienia sie bardzo
szybko w jeden strumient gérski — Odre. Dla tego typu strumieni gor srednich
typowe sg duze predkosci nurtu, kamieniste podtoze, duze nasycenie tlenem oraz
niskie temperatury wody. Takie biotopy zasiedlane sag przede wszystkim przez
widelnice (Plecoptera) — z historyczno-ewolucyjnego punktu widzenia archaiczng
grupe owadow (np. Perla burmeisteriana czy Leuctra albida), ktéorych wyste-
powanie stwierdzono na granicy epiritronu i metaritronu koto Jacubovic.
Nastepnie do typowych gatunkéw zalicza sie tu chrusciki Hydropsyche saxonica
oraz Potamophylax sp. Ponizej Jakubowic Gérna Odra zaczyna tworzy¢ meandry.
Wzdtuz biegu rzeki znajduje sie szereg stawdw rybnych, co prowadzi do lekkiego
pogorszenia jakosci wody. Obecnos$¢ przede wszystkim gatunkow jetek
(B. buceratus, Baetis fuscatus, Heptagenia coerulans) dowodzi, iz koto miejsco-
wosci Svinov Odra ma charakter hiporitronu.

Fot. 10. Jetka Ecdyonurus sp - larwa Fot. 11. Jetka Ecdyonurus sp — imago

Biocenoza doptywoéw Opawy, Olzy, Ostrawicy, ktére badane byty w swych
dolnych biegach, zblizona jest do biocenozy Odry. Godna odnotowania jest
obecnosc¢ sptaszczonej grzbietowo-brzusznie larwy jetki Ecdyonurus starmachi,
ktora w Odrze nie wystepuje. Wraz ze zwiekszeniem ilosci $ciekow
odprowadzanych =z aglomeracji Ostrawa/Bohumin wzrasta ilos¢ pijawek
(Erpobdella octoculata, Glossiphonia heteroclita). Gatunki chruscikow i jetek
sg bardzo podobne do tych, ktéore wystepujg w dolnych biegach wielkich ciekow
wodnych (Baetis rhodani, B. fuscatus, Hydropsyche contubernalis, H. pellucidu-
la). Na uwage zastuguje obecnos¢ ponizej Bohumina gatunku widelnic
Siphonoperla torrentium.



Fot. 12. Pijawka Erpobdella octoculata

Od miejscowosci Kozle zaczyna sie
zeglowny, uregulowany stopniami
wodnymi odcinek Odry o dtugosci
ok. 185 km, ktéry koriczy sie ponizej
Wroctawia. Budowle pietrzace wode,
przyczyniajgc sie do zmniejszenia
predkosci rzeki oraz sedymentacji
drobnoziarnistego materiatu, prowadza
do zmian w obrebie biocenozy.
Na tym ubogim w faune odcinku
Gornej Odry brakuje gatunkow
typowych dla wod ptynacych.

Chironomidae

Baetis fuscatus
Gammarus tigrinus
Baetis sp.
Hydropsyche contubernalis
Tubifex sp
Thienemannimyia sp.
Assellus aquaticus
Rheocricotopus sp.
Baetis buceratus
Erpobdella octoculata
Oligochaeta

Baetis rhodani

Baetis muticus

Nais sp.

Pisidium casertanum
Eukiefferiella sp.
Polypedilum sp.

Ephemerella ignita

Taksony

Hydropsyche sp.
Simulium sp.
Orthocladius sp.

Baetis scambus
Corophium curvispium
Hydropsyche pellucidula
Hydropsyche angustipennis
Lumbriculus variegatus
Hydropsyche saxonica
Elmis sp.

Tanytarsus sp.
Chematopsyche lepida
Rheotanytarsus sp.
Heptagenia flava
Ecdyonurus submontanus
Ancylus fluviatilis
Simulium (Wilhelmia) sp.
Leuctra fusca

Bithynia tentaculata

30 40 50 60 70 80 90 100

Dominacja [%]

Rys. 7. Struktura dominacji Gérnej Odry (= wzgledna czestotliwos¢ wystepowania danego
gatunku w poréwnaniu z innymi gatunkami, w odniesieniu do okreslonej wielkosci

biotopu)
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Chironomidae
Erpobdella
Asellus

Baetis fuscatus

Tubifex sp.

Taksony

Hydropsyche
Simulium
Rheocricotopus

Nais sp.

Gammarus tigrinus

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Statos¢ [%]

Rys. 8. Struktura statosci Gérnej Odry

4.3. SRODKOWA ODRA (RYS. 91 10, ZALACZNIKI 1-2).

Uregulowany stopniami wodnymi odcinek Srodkowej Odry zasiedla z tendencijg
wzrostowag gatunek kietzy Gammarus tigrinus. Gatunki z rodzaju Baetis,
Hydropsyche i Cheumatopsyche dowodzg, ze réwniez w obrebie stopni wodnych
na obszarze wody ptynacej, np. bezposrednio ponizej jazéw, osiedlajg sie gatunki
typowe dla ciekdw wodnych, chociaz ich zageszczenie jest mate.

Ponizej ostatniego jazu w okolicy Brzegu Dolnego obfitos¢ gatunkédw charak-
terystycznych osigga wielkosci typowe dla duzych rzek. Pod wzgledem liczebnym
najwieksze znaczenie majg tu wirki (Dendrocoelum lacteum, Dugesia lugubris,
Dugesia tigrina), slimaki (Bithynia tentaculata, Potamopyrgus antipodarum)
i matze (Dreissena polymorpha, Sphaerium corneum, S. rivicola, seltener
S. solidum). Wsrod 5 stwierdzonych gatunkéw z rodziny skéjkowatych dominuja:
Anodonta cygnea, A. anatina Unio pictorum oraz U. tumidus, rzadziej wystepuje
Pseudanodonta complanata.

Fot. 13. Wirek Dendrocoleum lacteum Fot. 14. Slimak Bithynia tentaculata



Gtazy narzutowe pokryte sg jamami Corophium curvispinum, ktdérego zageszcze-
nie osigga miejscami ponad 100.000 osobnikédw na 1 m2. Zyja tam réwniez gabki
stodkowodne (Spongilla fragilis), mszywioty (Paludicella articulata) i jamochtony
(Cordylophora caspia), jako gatunki prowadzgce osiadty tryb zycia, tworzgce
kolonie. Wsdroéd gatunkéw owadow wyrdznia sie tu gtownie chrusciki, np.
Hydropsyche contubernalis i Hydropsyche bulgaromanorum, jetki (w szczegodl-
nosci Heptagenia sulphurea), a takze ochotkowate.

Wsrdd nich duze znaczenie majg gatunki z rodzaju Chironomus, Robackia demei-
Jjerei oraz Glyptotendipes pallens. Godne uwagi jest wystepowanie Robackia
demeijerei i Lipinella araenicola. Ich larwy zyja w piaszczystych substratach
potamonu wielkich rzek, ktéorych forma i potozenie zmieniajga sie wskutek
zmiennego przeptywu korytowego. Dynamiczne piaski rzeczne Odry tworza
odpowiednie warunki do zasiedlenia stabilnej populacji tych rzadkich gatunkow
ochotkowatych.

W ramach badan pobrano réwniez prébki z licznych doptywdéw tuz przed ich ujs-
ciem do Odry. Biocenoza tych ciekdéw wodnych zblizona jest do biocenozy Odry.

Fot. 17. Chruscik Hydropsyche sp. — larwa
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Chironomidae

Gammarus tigrinus
Corophium curvispinum
Heptagenia sulphurea
Hydropsyche contubernalis
Cheumatopsyche lepida
Tubifex sp.

Hydropsyche sp.

Simulium (Wilhelmia) sp.
Heptagenia flava

Gammarus sp.

Taksony

Baetis fuscatus

Pisidium casertanum

Baetis sp.

Lymnaea stagnalis

Dreissena polymorpha

Hydropsyche bulgaromanorum

Caenis luctuosa

Baetis vernus
Hydropsyche angustipennis |
Bithynia tentaculata |

Erpobdella octoculata |
Oligochaeta

Hydropsyche pellucidula |

Asellus aquaticus

10 20 30 40 50

60 70 80

Dominacja [%]

90

100

Rys. 9. Struktura dominacji Srodkowej Odry

Chironomidae

Gammarus tigrinus
Hydropsyche contubernalis
Cheumatopsyche lepida
Corophium curvispinumvt
Hydropsyche sp.

Heptagenia sulphurea

Taksony

Tubifex sp.

Caenis luctuosa
Simulium (Wilhelmia) sp.
Heptagenia flava
Pisidium casertanum

Erpobdella octoculata

0

10 20 30 40 50 60
Statos¢ [%]

70 80 90

100

Rys. 10. Struktura statosci Srodkowej Odry




4.4. DOLNA ODRA (RYS. 11 112, ZAt ACZNIKI 1-2)

Biocenoza Dolnej Odry rézni sie jedynie w niewielkim stopniu od biocenozy
goérnego polsko-niemieckiego odcinka Odry granicznej az do ujscia rzeki Warty.
Godne uwagi jest state wystepowanie zyworddki rzecznej Viviparus viviparus oraz
rozdeptki rzecznej Theodoxus fluviatilis, ktdérych zageszczenie osigga czesto
ponad 100 osobnikéw na 1 mZ2. Na Renie i Elbie gatunki te wystepujg tylko
lokalnie lub nie wystepuja wecale. Nastepnie spotka¢ tu mozna czesto gatunek
Aphelocheirus aestivalis, ktéry zasiedla gtdbwnie zwirowo-piaszczyste odcinki dna
rzecznego, gdzie predkos¢ nurtu jest sSrednia. Sposréd chrzgszezy w Dolnej Odrze
wystepuje Limnius volckmari jako gatunek typowy dla fauny potamonu.

Fot. 18. Slimak Viviparus viviparus Fot. 19. Slimak Theodoxus fluviatilis

Na odcinku Dolnej Odry bardzo bogato reprezentowane sg gatunki wazek.
Do stwierdzonych tu typowych gatunkéw rzecznych zalicza sie Gomphus
flavipes, Gomphus vulgatissimus, Ophiogomphus cecilia oraz Calopteryx
splendens. Ischnura elegans wykazuje natomiast wiekszg walencje ekologicznag
i zasiedla rowniez zbiorniki wody stojgcej.

Narzuty kamienne ostrog zasiedlane sg przez liczne gatunki slimakow, ktore
zazwyczaj preferujg warunki wystepujgce na obszarze wod stojgcych, np. Anisus
vortex, Bathyomphalus contortus, Gyraulus albus, Planorbis planorbis,
Lithoglyphus naticoides oraz Planorbarius corneus. W strefie brzegowej zyjg
rowniez slimaki z rodzaju Stagnicola, znane ze swojej odpornosci na przejsciowe
okresy suszy. Obszary o tagodnym klimacie zasiedlane sg rowniez przez
chrzgszcze (Agabus undulatus, Helochares obscurus, Hydrobius fuscipes,
Laccophilus hyalinus, Rhantus latitans) oraz pluskwiaki (Gerris lacustris,
Hesperocorixa sahlbergi, Ilyocoris cimicoides, Notonecta sp., Plea leachi, Ranatra
linearis, Sigara concinna, Sigara striata).

Fot. 20. Gomphus vulgatissimus - imago Fot. 21. Slimak Planorbis planorbis
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N”égg Duzy potencjat naturalny odcinka Odry miedzy Ratzdorfem i Widuchowag
wspottworzg rowniez liczne gatunki uwzglednione na Czerwonej Liscie (Tab. 2).

MAKROZOOBENTOS Taksony N BB Taksony N BB
19082001 GASTROPODA - Slimaki Hydropsyche bulgaromanorum 2

Ancylus fluviatilis 3 EPHEMEROPTERA - Jetki
Bithynia leachii 2 Caenis beskidensis 1
Lithoglyphus naticoides 2 3 Cloeon dipterum R
Stagnicola corvus 3 Ephemerella ignita R
Theodoxus fluviatilis 2 3 Heptagenia flava 3 2
Viviparus viviparus 2 Heptagenia sulphurea R
LAMELLIBRANCHIATA - Matze Procloeon bifidum 3
Anodonta anatina V ODONATA - Wazki
Anodonta cygnea 2 3 Calopteryx splendens V
Pisidium amnicum 2 8 Gomphus flavipes 3
Pisidium casertanum 3 Gomphus vulgatissimus 2 2
Pseudanodonta complanata 1 2 Ophiogomphus cecilia 2 2
Sphaerium rivicola 2 2 HETEROPTERA - Pluskwiaki
Sphaerium solidum 1 1 Aphelocheirus aestivalis V 1
Unio pictorum 3 COLEOPTERA - Chrzaszcze
Unio tumidus 2 Limnius volckmari 8
TRICHOPTERA - Chrusciki Rhantus latitans 3
Brachycentrus subnubilus 3 1

Tab. 2. Gatunki Czerwonej Listy wystepujgce w Odrze pomiedzy Ratzdorfem a Widuchowq.
Symbole: N = Niemcy, BB = Brandenburgia, 0 = wymarty, 1 = zagrozony wymarciem,
2 = silnie zagrozony, 3 = zagrozony, V = gatunek narazony, R = gatunek
wystepujgcy lokalnie, D = brak wystarczajgcych danych

Viviparus viviparus
Corophium curvispinum
Gammarus tigrinus
Heptagenia sulphurea
Chironomidae
Hydropsyche contubernalis
Dikerogammarus villosus
Cheumatopsyche lepida
Heptagenia sp.

Asellus aquaticus
Erpobdella octoculata
Tubifex sp.

Taksony

Heptagenia flava

Dreissena polymorpha
Alboglossiphonia heteroclita
Theodoxus fluviatilis
Hydropsyche bulgaromanorum
Gammarus sp.

Hydropsyche sp.

Pisidium sp.

Pisidium casertanum

Caenis luctuosa

Radix auricularia

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Dominacja [%]

Rys. 11. Struktura dominacji Dolnej Odry
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Viviparus viviparus
Chironomidae

Gammarus tigrinus
Corophium curvispinum
Cheumatopsyche lepida
Dreissena polymorpha
Alboglossiphonia heteroclita
Tubifex sp.

Hydropsyche contubernalis
Heptagenia sulphurea
Erpobdella octoculata
Theodoxus fluviatilis

Taksony

Hydropsyche sp.
Heptagenia sp.
Heptagenia flava

Caenis luctuosa

Asellus aquaticus

Radix auricularia

Pisidium casertanum
Lithoglyphus naticoides
Hydropsyche bulgaromanorum
Dikerogammarus villosus
Bithynia tentaculata

20

40 60
Statos¢ [%]

80

100

Rys. 12. Struktura statosci Dolnej Odry
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5. ROZWOJ BIOCENOZY ODRY

Scharakteryzowanie rozwoju biocenozy Odry wigze sie z pewnymi trudnosciami,
poniewaz nie posiadamy zbyt obszernych informacji na temat obrazu fauny tych
odcinkow Odry, ktére nie podlegajg wptywom dziatalnosci cztowieka, jak ma to
miejsce na przyktad w przypadku fauny Renu. Ponadto trudne jest dokonanie
poréwnania ze wzgledu na rézng intensywnosc¢ badan oraz taksonomiczne przy-
porzadkowanie poszczegdlnych gatunkéw. Rozpatrywanie rozwoju biocenozy
Odry pod katem historycznym nie moze zatem dostarczy¢ zadnych doktadnych
danych statystycznych. Mimo tego dajg sie jednak rozpoznac¢ pewne trendy.
Zmiany zachodzgace w biocenozie Odry spowodowane sg gtdwnie zmianami
jakosci wody, realizacjg przedsiewzie¢ hydrotechnicznych oraz imigracjg obcych
gatunkéw. Roéznorakie przyczyny zmian biocenozy Odry z trudem dajg sie od
siebie oddzieli¢, gdyz rézne wptywy miaty miejsce czesto w tym samym czasie
i byty od siebie zalezne.

Jakosé wdd jest z pewnoscig czynnikiem decydujgcym dla rozwoju zoocenozy
Odry.

Odra, zgodnie z normag DIN 38410, zostata zaklasyfikowana pod wzgledem
saprobowosci pomiedzy indeksem saprobowosci 1,77 (Odra koto Jakubowic)
i 2,22 (Odra koto miejscowosci Svinov), co odpowiada Il (umiarkowanie
zanieczyszczona) lub Il-llIl (mocno zanieczyszczona) klasie jakosci wody. Jesli
poréwnamy zawartoscé¢ tlenu w wodach Odry, taby, Renu i Dunaju, okaze sie
jednak wyraznie, ze Odra nigdy nie byta w takim stopniu zanieczyszczona co Ren
czy taba (Rys. 13). Odzwierciedla sie to rowniez w obrazie fauny tych rzek.
W Odrze wystepujg na przyktad takie gatunki jak Theodoxus fluviatilis,
Pseudanodonta complanata czy Unio tumidus, ktére w tabie wymarty w okresie
jej najwiekszego zanieczyszczenia $ciekami i jak dotad nie powrdcity z powodu
braku odpowiednich biotopdw refugialnych, chociaz obecna jako$¢ wodd taby
bytaby dla tych gatunkéw wystarczajgca.

Ren
10
S . taba
E 3
3
§ Dunaj
o 6
R%)
2 mmmmm Odra
©
2 4
©
N

1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990

Rys. 13. Zawartos¢ tlenu (Srednie wartosci roczne) w Renie (koto Bimmen), Dunaju (koto
miejscowosci Jochenstein), tabie (koto Magdeburga) oraz Odrze (koto Schwedt)



Gatunki bardziej wrazliwe, w szczegodlnosci z grupy mieczakdéw, widelnic oraz N”égg
jetek, wymarty jednak rowniez w Odrze (Tab. 3). Dla tych gatunkow lI-Ill klasa
czystosci wod nie jest wystarczajgca. VWystepowanie oraz dalsze rozprzestrzenianie

sie choc¢by tylko jednego z gatunkéw typowych dla Odry sposrdd tych, ktére MAKROZOOBENTOS

1998-2001

wymienione sg w tabeli, mozna uznac¢ za dobry znak dla rozwoju biocenozy Odry.

Jak juz zostato powiedziane, w pordéwnaniu z innymi
Srodkowoeuropejskimi ciekami wodnymi Odra
wykazuje duzg réznorodnosc¢ struktur, mimo réznych
wptywoéw antropogenicznych. Zmiany w biocenozie
Odry pociggneta za sobg takze realizacja inwestycji
hydrotechnicznych. Z jednej strony zbudowane
w ramach regulacji wody niskiej ostrogi oraz urzadzenia
sterujgce przyczynity sie do polepszenia warunkéw
dla gatunkow litofilnych (np. Ancylus fluviatilis,
Bithynia tentaculata, Dreissena polymorpha etc.),
z drugiej jednak strony wskutek skréocenia, wzglednie
uregulowania, koryta rzecznego i zwigzanej z tym
zwiekszonej predkosci przeptywu oraz erozji
pogorszyty sie warunki zycia na dnie rzeki.

Zmiany jakosci wody, przedsiewziecia hydrotech-
niczne, ale réwniez imigracja nowych gatunkéw
zwierzgt spowodowaty zmiany w strukturze
biocenozy Odry. W sumie stwierdzono w Odrze
14 obcych gatunkow (Tab. 4); w pordwnaniu
z Renem (30 gatunkoéw) jest to jednak mata liczba.
Wiekszos¢ obcych gatunkdéw pojawita sie w Odrze
juz na poczatku ostatniego stulecia, np. Corophium
curvispinum (Rys. 14), inne dopiero p&zniej (np.
Gammarus tigrinus przypuszczalnie ok. roku 1980).

W latach 90-tych zaobserwowano wymiane gatun-
kow zwierzat miedzy Renem i Dunajem, ktéra dzieki
ukornczonemu w 1992 r. Kanatowi Men-Dunaj dotarta
rowniez do Odry. W 2000 r. po raz pierwszy stwier-
dzono w Odrze obecnos¢ gatunku Dikerogammarus
villosus (Rys. 15). Poniewaz istotnym mechanizmem
transportowym dla wspomnianego procesu
wymiany gatunkoéw okazaty sie z czasem filtry do
chtodnic statkdbw motorowych, prawdopodobne jest
dalsze rozprzestrzenianie sie gatunkéw dunajskich
porzez Ren i pétnocno-niemiecki system kanatow az
do Odry. Dla niektérych nowych gatunkéw, np.
z rodzaju Corbicula, ktére w ostatnich latach
rozprzestrzenity sie w bardzo szybkim tempie na
obszarze Renu, czynnikiem ograniczajgcym ich
rozprzestrzenianie sie na wschod wydaje sie byc¢
kontynentalny, tzn. coraz zimniejszy klimat.

Taksony
BIVALVIA
Unio crassus
EPHEMEROPTERA - Jetki
Ephoron virgo
Palingenia longicauda
PLECOPTERA
Agnetina elongatula
Isogenus nubecula
Isoperla pawlowskii
Isoperla obscura
Isoptena serricornis
Leuctra geniculata
Nemoura avicularis
Nemoura cinera
Perlodes dispar

Tab. 3. Udokumentowane historycznie
gatunki typowe dla Odry, dzi$ juz
w Odrze nie wystepujgce
(zestawienie wg HASTRICH (1994),
zmiana wg ZWICK (1984)

Fot. 22. Corophium curvispinum

Fot. 23. Dikerogammarus villosus
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Taksony
Coelenterata
Cordylophora caspia

Turbellaria
Dugesia tigrina

Annelida
Branchiura sowerbyi

Gastropoda

Viviparus viviparus
Potamopyrgus jenkinsi
Lithoglyphus naticoides
Physa acuta

Ferrissia wautieri

Bivalvia

Dreissena polymorpha

Decapoda
Orconectes limosus

Amphipoda

Chaetogammarus ischnus

Corophium curvispinum
Dikergammarus villosus
Gammarus tigrinus

Sposéb rozprzestrzeniania Obszar pochodzenia

kanaty, statki

akwarysci

statki, akwarysci

kanaty, statki
statki, ptaki

statki

kanaty, introdukcja
kanaty, ptaki

kanaty, statki

kanaty, introdukcja

kanaty
kanaty
kanaty
introdukcja

Tab. 4. Gatunki obce w Odrze

Pontokaspijski

Ameryka Pn.

Azja Pd. (?)

Europa Wsch.
Australia
Pontokaspijski
Pontokaspijski
Morze Srédziemne
i dorzecze Dunaju

Pontokaspijski

Ameryka Pn.

Pontokaspijski
Pontokaspijski
Pontokaspijski
Ameryka Pn.

Wiasciwosé

eurohialinowy

eurytopowy

eurytermiczny

eurohialinowy

eurytopowy

eurohialinowy

eurytopowy

eurohialinowy

eurohialinowy

l“.

MATTEL-T

LAND. MEER

Save

@ Miejsce wystepowania do 1930 r.

@ Miejsce wystepowania 1980-1990

Netz der Wasserstralien
Mitteleuropas

1: 12 000 000
] 100  200km

e

o

Y SCHWARLES
MEER

A Miejsce wystepowania 1950-1980

A Miejsce wystepowania po 1990 .

Rys. 14. Rozprzestrzenianie sie Corophium

curvispinum
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Rys. 15. Rozprzestrzenianie sie Dikerogammarus villosus w Niemczech
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6. OCENA STANU EKOLOGICZNEGO

W grudniu 2000 r. weszta w zycie nowa Ramowa Dyrektywa Wodna UE. RDW
UE zalicza do biologicznych elementdw jakosci, uwzglednianych przy ocenie wod
ptynacych, obok bezkregowcow bentosu rowniez fitoplankton, makrofity/fitoben-
tos oraz ryby. Celem dyrektywy jest osiggniecie ,,dobrego” stanu ekologicznego
wod ptynagcych. Tym samym wzrasta koniecznos$¢ dokonania transgranicznej,
metodycznie poréwnywalnej, ekologicznej oceny rzeki Odry. Jak dotad brak
jednak unormowanej procedury, ktéra pozwalataby opisywac¢ stan ekologiczny
wod ptynacych przy pomocy makrozoobentosu. Dlatego tez w dalszej czesci
niniejszego raportu przedstawiona zostanie nowo opracowana metoda,
za pomocga ktérej mozna opisywac i ocenia¢ ekologiczny stan Odry w aspekcie
makrozoobentosu. Metoda ta znajduje sie jeszcze w fazie prébnej, dlatego
wyniki nalezy traktowac jako tymczasowe.

6.1. WSKAZNIK POTAMONU (PTI)

Ocena duzych ciekow wodnych (Reny, taby, Mozeli, Menu itd.) w odniesieniu do
warunkéw wzorcowych wigze sie z powaznymi trudnosciami, poniewaz wskutek
trwajacych od wielu wiekdéw oddziatywan antropogenicznych warunki wzorcowe
nie mogg zosta¢ opisane w ogodle lub tylko w niewystarczajgcym zakresie.
A ponadto z powodu imigracji obcych gatunkéw zwierzat réznorodnosc
gatunkowa duzych ciekéw wodnych zmienita sie w znaczny sposéb w ostatnich
latach.

Wymienionych trudnosci, towarzyszgcych ocenie duzych ciekéw wodnych
w oparciu o warunki wzorcowe, mozna unikng¢, jesli uwzgledni sie nie warunki
odniesienia, a wiec ustalong liste gatunkow, ale liste otwartg, obejmujgcag
gatunki istniejgce oraz te wszystkie, ktdére moga potencjalnie wystepowac.
Przebieg podtuzny cieku oprécz zmiany parametrow fizyko-chemicznych wykazu-
je rowniez pewien porzadek wystepowania charakterystycznych biocenoz (tzw.
strefowosd¢). Z tego wzgledu wystepujagcym gatunkom, ktérych zwigzek
z biotopem - rzekg jest charakterystyczny, mozna przypisa¢ okreslone wartosci
wskaznika (ECO) na podstawie otwartej listy gatunkoéow. W klasyfikacji kazdemu
typowemu dla rzeki taksonowi (w sumie 299 gatunkoéw) przyporzgdkowana zosta-
je wartos¢ wskaznika (ECO) miedzy 1 a 5. Tym taksonom, ktére posiadajg duzg
wartosé¢ wskaznikowag dla potamonu, przypisuje sie wartos¢ 5, te natomiast,
ktérych wartosé wskaznikowa jest niska, otrzymuja 1 (Scholl & Haybach 2001).

Do oceny duzych ciekdw wodnych wprowadzony zostat indeks potamonu (PTI),
ktéry oblicza sie wedtug nastepujgcego wzoru:

PTI = indeks potamonu,

i ECOZ n = ilos¢ taksonodwy,

i ECO?: wartosc¢ taksonu i

PTI= =1
n




Teoretycznie PTI daje wartosci pomiedzy 1 a 25, w praktyce jednak po dokonaniu
pierwszych przyktadowych obliczert (m.in. na podstawie danych historycznych dla
Renu) waha sie on miedzy 3,5 a 13. Klasyfikacja stanu ekologicznego badanego
odcinka cieku nie jest problemem zamknietym i z pewnoscia bedzie jeszcze
wymagac¢ dyskusji. Tymczasowo proponuje sie dla klasyfikacji stanu ekologicz-
nego nastepujace progi:

PTI* Stan ekologiczny Kategoria jakosci
w aspekcie
makrozoobentosu

>9 1 bardzo dobry
7-89 2 dobry
3= (619 8 umiarkowany
3-4,9 4 dostateczny
1-29 5 zty

* klasyfikacja tymczasowa

6.2. WARTOSC WSKAZNIKA PTI DLA ODRY

Wskaznik PTl moze stuzyé do oceny Odry Srodkowej i Dolnej. Do oceny
ritronowych odcinkdéw Goérnej Odry nalezy zastosowacd inne metody, ktére obecnie
znajduja sie jeszcze w fazie opracowywania.

Aby obliczy¢ wskaznik PTI w profilu podtuznym Odry, potraktowano tgcznie wieksze
odcinki rzeki, (pierwotnie) powigzane ze sobag pod wzgledem funkcji ekolo-
gicznych. Wyniki dowodzg, ze wskaznik PTI dla Odry z reguty wykazuje , dobry”
stan ekologiczny (Rys. 15).

Poprzez tgczne potraktowanie wiekszych odcinkéw rzeki (do 100 km) zintegro-
wane i oceniane sg roznorodne struktury wodne oraz zyjgce w nich gatunki.
Podczas rozpatrywania mniejszych odcinkéw Odry w obrebie przedstawionych
i ocenianych tu obszarow Odry moze doj$s¢ do odchylen, ktére z reguty (nie
zawsze) prowadzg do zanizenia oceny.

10
8 p
£ o
4 i
2 p
0 ‘ ‘ :
127-247 286-516 531-5684 618-701
[km]

Rys. 16. Wskaznik PTI w profilu podtuznym Odry dla okresu 1998-2001
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VW szczegodlnosci obszary regulowane przy pomocy stopni wodnych, ale takze
inne — ubogie w struktury odcinki Odry — posiadajg pod wzgledem ekologicznym
jakosé, ktéorg w najlepszym razie mozna okresli¢ jako ,,umiarkowang”.

Przy ocenie stanu ekologicznego Odry nalezy uwzgledni¢ z kolei fakt, ze z iloscio-
wego punktu widzenia biocenoza sktada sie tu w znacznej czesci nie z rodzimych,
ale z przybytych gatunkéw zwierzat. Ponadto, szczegdlnie w przypadku owadow,
istnieje deficyt gatunkoéw, ktory ciagle jeszcze nie zostat uzupetniony. W zwigzku
z tym stan ekologiczny Srodkowej i Dolnej Odry w aspekcie makrozoobentosu
oceniany jest tymczasowo jako ,umiarkowany” Ilub ,dobry”, w zaleznosci
od miejsca badan.



7. DZIAEANIA ZMIERZAJACE DO POPRAWY
WARUNKOW Z2YCIA FAUNY WODNEJ

Odra oraz jej doptywy powinny poprzez zrbwnowazony rozwoj osiggnac taki stan,
w ktorym rzeka w swoim systemie wodnym i brzegowym, tacznie z dnem,
brzegami oraz terenami zalewowymi tworzy¢ bedzie dobrze funkcjonujgcy pod
wzgledem ekologicznym biotop dla roslin i zwierzat. Dazy sie do przywrdcenia

gatunkoéw nie wystepujacych juz dzisiaj w Odrze, a ktére dawniej byty tu obecne.

Ponizsze zasady stanowig ogolne zalecenia dotyczgce zachowania badz tez
poprawy stanu ekologicznego ekosystemu Odry, co powinno korzystnie
oddziatywac réwniez na faune wodng. Zasady te wynikajg z analizy przedtozonych
dotychczas wynikow badan.

Jakosé¢ wody

Utrzymanie oraz poprawa jakosci wody Odry, a takze zawiesiny, osadéw i wod

podziemnych.

® Zapobieganie, zmniejszanie oraz eliminowanie w jak najwiekszym zakresie
zanieczyszczen substancjami szkodliwymi i biogennymi, pochodzgcych ze
zrodet punktowych (np. przemystu, osrodkdw miejskich i dziatalnosci
gorniczej), zrédet rozproszonych (np. rolnictwa i komunikacji), jak réowniez
zeglugi (budowa nowoczesnych oczyszczalni, zaniechanie stosowania na
obszarach zalewowych nawozéw oraz srodkéw ochrony roslin, przestawienie
sie na technologie produkcyjne o niskim stopniu emisiji).

® Poprawa bezpieczenstwa eksploatacji urzgdzen przemystowych oraz zapobie-
ganie awariom i wypadkom, szczegdlnie w zwigzku ze zdarzeniami

powodziowymi.

Rezim wodny

® Utrzymanie i poprawa duzych wahan stanéw wody, typowych dla obszaréow
zalewowych wraz ze zmiang niskich i wysokich stanéw wody, majgcych duze
znaczenie ekologiczne.

® Utrzymanie oraz poprawa naturalnego odptywu w jego obszarowo i czasowo
zmiennej réznorodnosci.

® Zachowanie uzasadnionego pod wzgledem ekologicznym przeptywu minimal-

nego.

Struktura ciekéw wodnych
Obok jakosci wody oraz rezimu wodnego decydujgce znaczenie dla utrzymania
funkcji ekologicznych cieku wodnego ma struktura biotopu. Tutaj nalezy uwzgled-

ni¢ réznice pomiedzy korytem cieku a obszarem zalewowym.

Obszar zalewowy

® Biotopy krajobrazéw naturalnych i kulturowych w obrebie obszaréw zale-
wowych Odry powinny sie nawzajem uzupetniac i tworzy¢ potgczony system
wzdtuz biegu rzeki. Wielkos¢ biotopdw oraz odlegtosci pomiedzy biotopami
powinny by¢ dla tego systemu optymalne. Nalezy zachowacé elementy
krajobrazu typowe dla obszaréow zalewowych, np. tegi wierzbowo-topolowe
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i tegi wigzowo-debowe oraz wigzowo-jesionowe etc. (poprzez nieingerowanie
w rezim wodny, zapobieganie wylesianiu, ustalanie obszaréw chronionych)
lub stworzy¢ je poprzez dziatania renaturyzacyjne.

Urzadzenia ochrony przeciwpowodziowej powinny zosta¢ odsuniete lub tez
nalezy eksploatowac¢ je zgodnie z wymogami ochrony srodowiska. Udziat
powierzchni zalewanych nalezy zachowac lub zwiekszy¢.

Zabudowa nie powinna przybiera¢ wiekszych rozmiardéw. Tam, gdzie jest to
mozliwe, zabudowa powierzchniowa oraz umocnienia powinny zostac¢
usuniete.

Powierzchnie wykorzystywane rolniczo w obrebie obszaréw zalewowych
powinny by¢ uzytkowane ekstensywnie jako tgki i pastwiska, zgodnie

z wymogami ochrony srodowiska.

Koryto cieku wodnego

Nalezy dagzy¢ do zachowania ciggtosci biologiczne] pomiedzy gtownym
ciekiem wodnym i jego doptywami, jak rowniez starorzeczami.

Koryto cieku wodnego powinno wykazywac naturalng réznorodnosc¢ struktur
(mielizny, wyspy, wyboje/rozmycia), ktérg nalezy zachowywacé i chroni¢
poprzez odpowiednie dziatania wspierajgce. Liczne struktury stworzone przez
cztowieka (np. ostrogi), poprzez ich ksztattowanie oraz utrzymywanie zgodnie
z wymogami ochrony $rodowiska, powinny te naturalng réznorodnosé
uzupetniac.

Wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe, brzegi Odry nalezy przywrdéci¢ do stanu
bliskiego naturalnemu.

Przy planowaniu przedsiewzie¢ technicznych, realizowanych na cieku w zakre-
sie ochrony przeciwpowodziowej, zeglugi oraz wykorzystania do celow
energetycznych, nalezy kierowac¢ sie w pierwszym rzedzie wymogami
ekologicznymi. Dotyczy to zwtaszcza kolejnych planowanych stopni wodnych
(sprawdzenie alternatywnych rozwiazan, OOS), poniewaz ich budowa pociaga
za sobag zazwyczaj powazne skutki ekologiczne. Istniejgce juz obiekty
techniczne nalezy stopniowo przebudowywad, tak aby przywrécone zostaty
funkcje ekologiczne, na przyktad migracja ryb.

Nalezy przeciwdziata¢ erozji dennej poprzez realizacje przedsiewzie¢ ukierun-
kowanych na ochrone srodowiska.
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Struktura statosci Srodkowej Odry . .. .. ...
Struktura dominacji Dolnej Odry . . . . ... ... ... ... ... .....
Struktura statosci Dolnej Odry .. ... ... ... ... ... ... ...,
Zawartos¢ tlenu (srednie wartosci roczne) w Renie

(koto Bimmen), Dunaju (koto miejscowosci Jochenstein),

tabie (koto Magdeburga) oraz Odrze (koto Schwedt) ........
Rozprzestrzenianie sie Corophium curvispinum .. ... .......

Rozprzestrzenianie sie Dikerogammarus villosus w Niemczech

Wskaznik PTI w profilu podtuznym Odry dla okresu 1998-2001
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ZAEACZNIKI

ZALEACZNIK 1. CALKOWITA LISTA GATUNKOW

X = Gatunek stwierdzony na danym odcinku Odry w latach 1998 - 2001
* = Gatunek stwierdzony w latach 1992 - 1996 na odcinku polsko-niemieckiej
Odry granicznej

E = Gatunek stwierdzony na podstawie zebranych wylinek

Odcinki Odry G6rna Odra Srodkowa Odra Dolna Odra
TRICLADIDA

Dendrocoelum lacteum (O.F.M.) X X
Dugesia lugubris (SCHMIDT) X X
Dugesia polychroa (SCHMIDT) X
Dugesia tigrina (GIR.) X X
Planaria torva (O.F.M.) *
NEMERTINI

Prostoma graecense (BOHM.) *
NEMATHELMINTHES

Nematoda X X
Nematomorpha * *
OLIGOCHAETA

Branchiura sowerbyi BEDD. *
Chaetogaster limnaei VONBAER *
Criodrilus lacuum (HOFF.) X
Eiseniella tetraedra (SAV.) * X
Enchytraeidae * *
Fridericia sp. *
Limnodrilus claparedeanus RAT. *
Limnodrilus hoffmeisteri CLAP. * *
Lumbriculus sp. X
Lumbriculus variegatus MULL. X X

Nais sp. X X *
Nais bretscheri MICH. * *
Nais simplex PIG. * *
Peloscolex sp. *
Potamothrix moldaviensis (VE.&MR.) * *
Psammoryctides albicola (MICH.) *
Psammoryctides barbatus (GRUBE) * *
Stylaria lacustris (L.) X X
Tubifex sp. X X X
HIRUDINEA

Alboglossiphonia heteroclita (L.) X X X
Dina lineata (O.F.M.) *

Erpobdella monostriata (GEDR.) X

Erpobdella nigricollis (BRAN.) X X
Erpobdella octoculata (L.) X X X
Erpobdella testacea (SAV.) X X
Glossiphonia complanata (L.) X X X
Glossiphonia concolor (APAT.) X

Glossiphonia nebulosa KALBE

Glossiphonia paludosa (CAR.)

Haemopis sanguisuga (L.)

Helobdella stagnalis (L.) X
Hemiclepsis marginata (O.F.M.) *

X X X X
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Hirudo medicinalis L.

Piscicola geometra (L.)
Theromyzon tessulatum (O.F.M.)
GASTROPODA

Acroloxus lacustris (L.)

Ancylus fluviatilis (O.F.M.)
Anisus vortex L.

Bathyomphalus contortus (L.)
Bithynia leachi (SHEP.)

Bithynia tentaculata (L.)

Ferrissia wautieri (MIROLLI)
Galba truncatula MULLER
Gyraulus albus (O.F.M.)
Lithoglyphus naticoides (GRAY)
Lymnaea stagnalis L.

Physa fontinalis (L.)

Physella acuta (DRAP.)

Physella heterostropha (SAY)
Planorbarius corneus (L.)
Planorbis planorbis (L.)
Potamopyrgus antipodarum (E.A. SMITH)
Radix auricularia (L.)

Radix ovata (DRAP.)

Radix peregra (O.F.M.)
Stagnicola sp.

Stagnicola corvus (GMELIN)
Stagnicola glaber (O.F.M.)
Stagnicola palustris (O.F.M.)
Theodoxus fluviatilis (L.)

Valvata piscinalis (O.F.M.)
Viviparus viviparus (L.)
LAMELLIBRANCHIATA
Anodonta anatina (L.)

Anodonta cygnea (L.)

Dreissena polymorpha (PALL.)
Pisidium amnicum (O.F.M.)
Pisidium casertanum (POLI)
Pisidium henslowanum (SHEPP)
Pisidium subtruncatum MALM.)
Pisidium supinum (SCHMIDT)
Pseudanodonta complanata (ROSS.)
Sphaerium corneum (L.)
Sphaerium rivicola (LAMARCK)
Sphaerium solidum (NORM.)
Unio pictorum (L.)

Unio tumidus (PHILL.)
HYDRACARINA

Hydracarina

CRUSTACEA

Argulus sp.

Asellus aquaticus (L.)
Corophium curvispinum SARS
Dikerogammarus haemobaphes (EICHWV.)
Dikerogammarus villosus SOV.
Echinogammarus ischnus STEBBING
Gammarus sp.

Gammarus pulex (L.)

Gammarus roeseli (GERV.)
Gammarus tigrinus (SEX.)

* X X X X

x X

X ox X X X X

>

* X ok X >

*

>

> X X X X X * X

* X X X X

* X

*
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Orconectes limosus (RAFI.)
EPHEMEROPTERA

Baetis sp.

Baetis alpinus PICT.

Baetis buceratus ETN.

Baetis fuscatus (L.)

Baetis muticus (L.)

Baetis niger L.

Baetis rhodani PICT.

Baetis scambus ETN.

Baetis vernus CURT.

Caenis sp.

Caenis beskidensis SOWA
Caenis horaria L.

Caenis luctuosa (BURM.)
Caenis luctuosa / macrura
Caenis pseudorivulorum KEFF.
Centroptilum luteolum MULL.
Cloeon dipterum L.
Ecdyonurus submontanus LANDA

Habroleptoides confusa SART. & JAC.

Habrophlebia lauta ETN.
Heptagenia sp.

Heptagenia coerulans (ROST.)
Heptagenia flava (ROST.)
Heptagenia sulphurea (MULL.)
Procloeon bifidum (BENGTSSON)
Seratella ignita (PODA)
PLECOPTERA

Leuctra sp.

Leuctra albida KMP.

Leuctra fusca L.

Perla burmeisteriana CLSSN.
Siphonoperla torrentium PICTET
ODONATA

Calopteryx splendens (HARR.)
Coenagrionidae

Erythromma najas (HANSEMANN)
Gomphus flavipes (CHARPENTIER)
Gomphus vulgatissimus SELYS
Ischnura elegans (LINDEN)
Ophiogomphus cecilia (FOURCRQOY)
Ophiogomphus serpentinus (CHARP))
Platycnemis pennipes (PALL.)
Sympetrum sp.

HETEROPTERA

Aphelocheirus aestivalis (F.)
Corixinae

Corixidae

Corixa sp.

Gerris lacustris (L.)

Hesperocorixa sahlbergi (FIEB.)
llyocoris cimicoides (L.)

Nepa cinerea L.

Notonecta sp.

Plea leachi McGREG & KIRK.
Paracladius conversus (WALK.)
Ranatra linearis (L.)

Sigara striata (FIEB.)

x X

X X X X X X X

> X X X X

>

>

X X X X X

* X >

* X

x X

* X X

>

*

X X X X X
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COLEOPTERA

Agabus undulatus (SCHR.)
Colymbetes sp.

Elmis sp.

Gyrinus sp.

Haliplus sp.

Helochares obscurus (MULL.)
Hydraena sp.

Hydrobius fuscipes L.
Hydrophilidae

Hygrotus versicolor (SCHALL.)
Laccobius sp.

Laccophilus hyalinus (DEG.)
Laccophilus minutus (L.)
Limnius volckmari PANZ.
Orectochilus villosus MULL.
Oulimnius sp.

Platambus maculatus (L.)
Rhantus latitans SHARP
MEGALOPTERA

Sialis lutaria (L.)

PLANIPENNIA

Sisyra sp.

TRICHOPTERA

Anabolia furcata BRAUER
Anabolia nervosa (CURT.)
Brachycentrus subnubilus (KLAP.)
Ceraclea sp.

Ceraclea albimacula RAMB.
Ceraclea dissimilis (STEPH.)
Chaetopteryx villosa (FABR.)
Cheumatopsyche lepida (CURT.)
Cyrnus flavidus McL.

Cyrnus trimaculatus (CURT.)
Ecnomus tenellus (RAMB.)
Halesus sp.

Hydropsyche sp.

Hydropsyche angustipennis (CURT.)
Hydropsyche bulgaromanorum MAL.
Hydropsyche contubernalis (McL.)
Hydropsyche pellucidula (CURT.)
Hydropsyche saxonica McL.
Hydroptila sp.

Leptoceridae

Limnephilidae

Limnephilus sp.

Lype phaeopa L.

Micropterna testacea GMELIN
Neureclipsis bimaculata (L.)
Orthotrichia sp.

Polycentropidae

Polycentropus flavomaculatus (PICT.)
Potamophylax sp.

Psychomyia pusilla (FABR.)
Rhyacophila nubila ZETT.
Stactobia sp.

Tinodes waeneri (L.)

DIPTERA

Athericidae

X X X X X X X X ox X X X X

>

*



Atherix ibis F.

Ibisia marginata F.

Brachyceridae

Brachycera

Ceratopogonidae

Ceratopogonidae

Bezzia-Gr.

Chironomidae

Tanypodinae

Ablabesmyia monilis (L.)

Procladius (Holotanypus) choreus (MEIG.)
Procladius (Holotanypus) sagittalis (KIEF.)
Rheopelopia ornata (MEIG.)

Tanypus punctipennis (MEIG.)
Thienemannimyia sp.

Diamesinae

Diamesa sp.

Orthocladiinae

Cricotopus sp.

Cricotopus (Cricotopus) bicinctus (MEIG.)
Cricotopus (Cricotopus) triannulatus (MAC.)
Cricotopus (Isocladius) intersectus (STAEGER)
Cricotopus (Isocladius) sylvestris (FABRICIUS)
Nanocladius bicolor (ZETTERSTEDT)
Nanocladius rectinervis (KIEFFER)
Orthocladius sp.

Orthocladius (Orthocladius) rubicundus (MEIG.)
Paratrichocladius sp.

Rheocricotopus sp.

Rheocricotopus ( Psilocricotopus) chalybeatus (EDW.)
Tvetenia veralli (EDWARDS, 1929)
Chironominae: Chironomini
Chironomus plumosus (L.)

Chironomus riparius (MEIG.)

Chironomus Pe17 (LANGTON)

Chironomus spec. (cf. longistylus)
Chironomus thummi-Gr.

Cladopelma virescens (MEIG.)
Cryptochironomus sp.

Cryptochironomus rostratus (KIEFFER)
Cryptochironomus obreptans (WALKER)
Cryptochironomus supplicans (MEIGEN)
Dicrotendipes nervosus (STAEGER)
Einfeldia pectoralis K.

Endochironomus albipennis (MEIG)
Glyptotendipes pallens (MEIG.)
Glyptotendipes paripes (EDWARDS)
Glyptotendipes signatus (KIEFFER)
Harnischia curtilamellata (MALLOCH)
Harnischia fuscimana (K.)

Lipiniella araenicola (SHILOVA)
Microchironomus tener (KIEFFER)
Microtendipes chloris-Gr.

Parachironomus arcuatus (GOETGHEBUER)
Parachironomus frequens (JOHANNSEN)
Paratendipes albimanus (MEIG.)
Phaenopsectra flavipes (MEIG.)
Polypedilum sp.

Polypedilum (Pentapedilum) sordens (V. D WULP)

m m m rm m

m m m m m m

m m m m

m m m m m
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1 2

Polypedilum (Polypedilum) convictum (WALKER)

Polypedilum (Polypedilum) cultellatum (GOETGHE.)

Polypedilum (Polypedilum) nubeculosum (MEIG.)

Robackia demeijerei (KRUSEMAN)

Xenochironomus xenolabis (KIEFFER)
Chironomin ae: Tanytarsini

Cladotanytarsus atridorsum (KIEFFER)

Cladotanytarsus mancus (WALKER)

Paratanytarsus inopertus (WALKER)

Rheotanytarsus sp. X
Rheotanytarsus photophilus (GOETGHEBUER)

Rheotanytarsus pentapoda (KIEFFER)

Rheotanytarsus rhenanus (KLINK)

Stempellinella minor (EDWARDS)

Tanytarsus sp. X
Tanytarsus brundini (LINDEBERG)

Tanytarsus ejuncidus (WALKER)

Tanytarsus heusdensis (GOETGHEBUER)

Tanytarsus mendax (KIEFFER)

Dolichopodidae

Empididae

Hemerodromia sp.

Hemerodromia unilineata ZETTERST. X
Limoniidae

Antocha vitripennis MEIG. X
Dicranota sp. X
Hexatoma sp. X
Psychodidae

Psychoda sp. X
Simuliidae

Simulium sp. X

Simulium erythrocephalum (DE GEER)
Simulium lineatum (MEIG.)
Simulium noelleri

Simulium reptans (L.)

Tipulidae

Tipula sp. X
Tipula lateralis Gr.
SPONGILLIDAE

Ephydatia fluviatilis (L.)

Spongilla fragilis (LEIDY)
Spongilla lacustris (L.)
BRYOZOA

Cristatella mucedo CUV.
Fredericella sultana (BLUMENB.)
Hyalinella punctata (HANCOCK)
Paludicella articulata (EHRENB.)
Pectinatella magnifica (LEIDY)
Plumatella sp.

Plumatella emarginata ALLM.
Plumatella fructicosa ALLM.
Plumatella fungosa (PALLAS)
Plumatella repens (LINNE)
Urnatella gracilis LEIDY
HYDROZOA

Cordylophora caspia (PALL.)
Hydra sp.

mm m
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X = Gatunek stwierdzony w danym

ZAEACZNIK 2. CALKOWITA LISTA GATUNKOW WYBRANYCH
doptywie Odry w latach 1998 - 2001

DOPLYWOW ODRY

22 , g . | = s - 2 g
§8 g5 2:2|° &2/ & & 3§ °|® B & 5 |& & 8 |[= =& 2 =5
o © = =z s ] N
1 2 8 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
TRICLADIDA
Dugesia gonocephala (DUGES) X X
OLIGOCHAETA
Oligochaeta X X X X X X X X X X X
Eiseniella tetraedra (SAV.) X
Lumbriculus variegatus MULL. X X X
Nais sp. X X X
Pristina sp. X
Tubifex sp. X X X
HIRUDINEA
Erpobdella octoculata (L.) X X X X X X X X X X X X X
Glossiphonia complanata (L.) X X X X
Helobdella stagnalis (L.) X
Piscicola geometra (L.) X
GASTROPODA
Ancylus fluviatilis (O.F.M.) X X X X X
Bithynia tentaculata (L.) X X X
Radix auricularia (L.) X X
Radix peregra (O.F.M.) X
Lymnaea stagnalis L. X X X X X X X
Planorbarius corneus (L.) X X X X
Theodoxus sp. X
Theodoxus fluviatilis (L.) X
Viviparus viviparus (L.) X X X X X X X X
LAMELLIBRANCHIATA
Dreissena polymorpha (PALL.) X X
Pisidium sp. X X
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Sphaerium sp.

Hydracarina

Asellus aquaticus (L.)

Gammarus sp.

Gammarus fossarum (KOCH)

Gammarus tigrinus (SEX.)

EPHEMEROPTERA

Baetis buceratus ETN.

Baetis muticus (L.)

Baetis scambus ETN.

Caenis luctuosa (BURM.)

Ecdyonurus starmachi SOVA

Ephemerella danica MULL.

Ephemerella notata ETN.

Heptagenia sp.
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Leuctra sp.

ODONATA

Ischnura elegans (LINDEN)

HETROPTERA

Corixa sp.

Elmis sp.

Gyrinus sp.

_---------------------
Oulimnius sp.

---------------------
TRICHOPTERA
_---------------------

Athripsodes cinereus (CURT.)

Hydropsyche sp.

Hydropsyche contubernalis (McL.)

Limnophilus sp.

Polycentropus irroratus CURT.

Stenophylax mucronatus McL.
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Chaborus sp.

Cricotopus sp.

Eristalis tenax (

Harnischia fuscimana (K.)

Odagmia sp.

Polypedilum sp.

Rheocricotopus effesus (WALK.)

Simuliidae

Synorthocladius semivirens (K.)

Tanytarsus gregarius (K.)

Thienemannimyia sp.
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