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1. PREDNILUVA

Letni povoden v roce 1997 lze jednoznacdné povazZovat za nejvétsi povoden na
fece Odre v tomto stoleti. Letni povodné& v roce 1997 v Ceské republice, Polské
republice, Némecku, Rakousku a na Slovensku zpUsobily ve svétovém méfitku
nejvétsi ekonomické skody ze v8ech pfirodnich katastrof roku 1997 [1]. Nasazeni
pracovnich sil, techniky a materidlu pro zabezpecovaci a zdchranné prace bylo
obrovské. Jen v Polsku muselo byt v povodi Odry evakuovdno 106 000 lidi a
465 000 ha zemédeélské pudy bylo zaplaveno.

Doba po povodni slouzi nejen k odstraniovani vzniklych skod, nybrz i k vyhodno-
covani prubéhu povodné, s cilem dosahnout lepsi pfipravenosti pfi pfipadnych
pristich povodnich. V této oblasti se projevuje nutnost a dullezitost prispévku
kvantitativni hydrologie, popisujici vznik povodné, prabéh povodriové viny
a vyhodnocujici povoden statistickymi metodami. Vysledkem jsou navrhové
hodnoty pro dimenzovani retenc¢nich ploch, nadrzi, prato¢nych profild a vysek
hrazi. Vzhledem k tomu, Ze povoderi muze siln€ ovlivnit také transport splavenin
a jakost vod, musi byt do prazkumu zahrnuta i kvalitativni hydrologie.

Pracovni skupina 4 "Povoden” ustavena v ramci Mezinarodni komise pro ochranu
Odry pred znecdisténim (MKOOQO) povérfila mezinarodni skupinu expertu
provedenim hydrologické analyzy této povodné. Zpracovani analyzy jakosti vody
prevzala pracovni skupina 2 “"Mimoradna znedisténi”.

Predlozena zprdva vychéazi z Setfeni jednotlivych zemi a podava prehled
o povodni z hydrologického hlediska. Po popisu povodi se ve treti kapitole zabyva
meteorologickymi pfi¢inami povodné. Prubéh povodné je popisovan zvlast
pro ¢eskou, polskou a némeckou ¢ast povodi. Vychazi zde najevo, Ze rychly a
extrémni vzestup hladin vody v horach musel vést k devastaci celych ri¢nich niv,
a pro¢ se na polsko-némeckém hraniénim uUseku Odry mohly wvytvorit tak
dlouhotrvajici vysoké vodni stavy. V paté kapitole je povoden srovnavana s jinymi
historickymi povodnémi a hodnocena z hlediska vodnich stavu, pratokd a objemu
povodniovych vin. Dalsi dvé kapitoly se zabyvaji povodrovou sluZzbou,
protipovodriovou ochranou a $kodami, které povodent zpuUsobila. Pozorovanf
zameérena na transport splavenin a jakost vod se v podstaté omezuji na
polsko-némecky hrani¢ni Usek Odry, je vS8ak vénovana pozornost také jakosti vody
v Bohuminé a v Oderském zalivu.
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2. ODRA A JEJi POVODIi

Reka Odra (polsky Odra, némecky Oder), dlouha 855 km, je Sestym nejvétsim
pritokem do Baltického more (obr. 2.1). Jeji ro¢ni pratok [2] &ini 17,103 mid. mS
(MQ 1921/90, Hohensaaten-Finow). Odra prameni ve vy$ce 632 m n. m.
v Oderskych vrsich, v jihovychodni ¢&asti stfedohorského pasma Sudet
(tab. 2.1 - 2.3).

V souladu s geomorfologii a prdtokovymi poméry se rteka Odra déli do
nasledujicich celku:

® horni Odra - od pramenné oblasti aZz pod Usti Kladské Nisy
horni usek - od pramenné oblasti az pod usti Olse
dolInf Usek - od usti Olse aZ pod usti Kladské Nisy

® stredni Odra - od usti Kladské Nisy az pod usti Warty

® dolni Odra - od Usti Warty aZ po usti do St&tinského zalivu

(Zalew Szczecinski)

Charakter horské feky ma jen horni Usek Odry (obr. 2.1, 2.2a a 2.3) v délce asi
47,4 km. Dale protéka severovychodnim smeérem uUzemim Moravské brany
na urovni priblizné 250 m n. m. V tomto Uzemi je mimo jiné sycena svymi pritoky
ze severozapadnich svahl Moravskoslezskych Beskyd. Na uzemi mésta Ostravy
se do Odry viéva reka Opava pritékajici z Hrubého Jeseniku a reka Ostravice
z Moravskoslezskych Beskyd, na c¢esko-polské statni hranici pak reka Olse
(Olza). Odra protéka ¢eskym uzemim v délce 120,1 km a pod Bohuminem opoustfi
Ceskou republiku. Po vstupu na polské tGzemi se obraci na severozapad a tento
smeér udrzuje az k Usti Luzické Nisy (Nysa Luzycka/Lausitzer Neisse).

Po soutoku s Luzickou Nisou se Odra stac¢i jako hrani¢ni vodni tok (cca 237 km)
severnim smeérem (obr. 2.2a). Protékd kolem Frankfurtu nad Odrou a niziny
Oderbruch s plochou asi 800 km?. Za ustim feky Warty se opét stacéi na
severozapad, aby se pak od Hohensaaten ubirala severovychodnim az severnim

smeérem.

U Widuchowa, v ri¢nim kilometru 704,1, se Odra déli na zapadni a vychodni Odru.
Vychodni Odru, nazyvanou v posledni ¢asti Regalica, Ize povaZovat za vlastni tok
Odry. Pod jezerem Jezioro Dabie tec¢e na polském Uzemi opét jako jeden tok do
Stetinského zdlivu a je tfemi rameny - Peene, Swina a Dziwna odvadé&na do
Oderského zalivu Baltického more.

Nejvyznamnéjsimi levostrannymi pritoky Odry (obr. 2.1) jsou Opava, Kladska Nisa
(Nysa Klodzka), Olawa, Bystrzyca, Kaczawa, Bobr a Luzickd Nisa, z pravé strany
do Odry pritékaji Ostravice, OlSe, Klodnica, Mala Panew, Stobrawa, Widawa,
Barycz a Warta.

Nejvétsim piitokem je Warta, ustici do Odry v fi¢nim kilometru 617,5, ktera se
svym dlouhodobym prumeérnym prutokem 224 m3/s privadi do Odry kolem 40 %
jejiho celkového prutoku. Povodim o rozloze vice nez 54 000 km? predstavuje



priblizné polovinu celkového povodi Odry a dodavd mu pro toto povodi typickou
asymetrii, charakterizovanou velkym pravostrannym a malym levostrannym
areédlem.

Celé povodi Odry zaujima plochu 118 861 km? (obr. 2.1). Z toho nejvétsi ¢ast,
pfiblizné 89 %, se rozprostird na Uzemi Polské republiky. Na Ceskou republiku
pripada asi 6 % jejiho povodi a s pouhymi 5 % nejmensi ¢ast se rozklada na uzemi
Spolkové republiky Némecko.

Nejvétsi ¢ast povodi Odry je nizinatd, s nadmorskymi vySkami pod 200 m
(obr. 2.1). Pouze jihozapadni hranici dlouhou kolem 350 km tvori severozapadni
vybézky Karpat, Moravskoslezské Beskydy (do 1 324 m n.m.) a Sudety
(do 1 602 m n.m.). V8echny severni vybézky téchto pohofi od Moravské brany az
po LuZickou branu svadi své vody do Odry. Reka Odra obtéka zapadni &ast
Hornoslezskopolské nahorni plosiny (Wyzyna Slaska/MWyzyna Matopolska), mezi
niz a predhdfim Sudet se na severozdpad od Moravské brany rozprostira
Slezska nizina (Nizina Slaska), jakoZto soucdast Severon&mecké niziny (Nizina
polnocno-niemiecka).

Klimatické pomeéry povodi Odry podléhaji stale vice kontinentalnimu vlivu
vychodni Evropy, takZze povodi Odry lze obecné oznacdit za Uzemi s mirné
kontinentalnim podnebim.

Primérné ro¢ni uhrny srazek se v hrebenovych polohach horskych oblasti
pohybuji v rozmezi 1 000 - 1 300 mm. Prevazné ¢ast povodi Odry se v8ak nachazf
v oblasti s ro¢nimi srazkovymi uhrny mezi 500 a 600 mm.

e —
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3. METEOROLOGICKE PRICINY POVODNE

Pro provoden na Odre v cervenci 1997 byly rozhodujici dvé kratce po sobé
nasledujici etapy pfrivalovych destu, které byly vyvolané povétrnostni situaci
zvanou "V b"” [3]. Pri této povétrnostni situaci se nasledkem masivniho vpadu
studeného vzduchu nad zapadni Evropu, podporovaného zavétrnym efektem
Alp, vytvofila nejprve tlakova nize nad horni Itdlii. Prfesouvala se severnim
a severovychodnim smeérem a privadéla s sebou vihky a teply morsky vzduch,
ktery byl na okraji panve studeného vzduchu nucen se nad né&j vysunout.
Na rozhrani téchto dvou vzduchovych hmot vznikly rozsahlé déletrvajici
privalové desté.

Prvni obdobi, bohaté na srazky, nastalo v povodi Odry priblizné 4. &ervence.
Oblast nizkého tlaku, ktera se v prubé&hu povétrnostni situace "V b"” vyvinula nad
Balkanem a dal&i obdobné mensi oblasti v prostoru Karpat, zpusobily transport
vihkych a horkych vzduchovych hmot z Uzemi vychodni ¢asti Stredozemniho
a Cerného more na sever, kde se stietly se studenym baltickym vzduchem.
Srazka extrémné teplotné rozdilnych vzduchovych hmot, spojenda s vysoko
zasahujici vertikalni vyménou zpuUsobenou vyraznou tlakovou nizi, byla pfi¢inou
silnych srazek, predevsim nad Moravskoslezskymi Beskydami a Jeseniky [4], [5].

Mapa srazek za obdobi od 4. do 8. &ervence 1997 vykazuje nejvétsi srazky
v prostoru mezi Vratislavi (Wroclaw), Katovicemi (Katowice) a Brnem, tedy
v oblasti Sudet a Beskyd (obr. 3.2, tab. 3.1), kde do rana 09.07.1997 byly
zaznamenany srazky vyssi nez 200 mm, na velké ¢asti tohoto Uzemi dokonce
vy88i nez 300 mm. Mimoradné srazky spadly v tomto obdobi na Pradédu
(455 mm), v polské stanici Ratibor (Racibd6rz) bylo naméreno 244 mm. Na c¢eské
stanici Lysa hora v Moravskoslezskych Beskydech spadlo 586 mm srazek v péti
dnech od 04.07. do 08.07.1997, z toho 510 mm za 72 hodiny (pfitom 234 mm
spadlo za 24 hodin) (obr. 3.1a, 3.1b, 3.7 a tab. 3.1). Také ve zbyvajici ¢asti horniho
Useku Odry byly zaznamenany znacéné srazkové uUhrny. Ve stanici Zhorelec
v povodi Luzické Nisy byly ve stejném obdobi zaznamenany srazky ve vysSi
58 mm. Braniborska ¢ast povodi Odry byla v tomto obdobi témeér beze srazek.

Od stredni &asti Polské republiky pires Ceskou republiku az po Dolni Rakousko
spadly v tomto obdobi srazky odpovidajici primeérnym cervencovym srazkovym
uhrnum, v horach dokonce jejich dvojnasobku. Tyto destové privaly zaplavily
rozsahla uzemi v obou zemich a na Odfe vyvolaly prvni povodriovou vinu.

K dalsimu vyhroceni povodriové situace doslo o necelé dva tydny pozdéji,
kdy zasahovala do Cech dalsi oblast nizkého tlaku se stfedem nad [talif.
Ve spojeni s vysoko poloZenou tlakovou nizi se vyskytla v dobé od 18.07.
do 22.07.1997 podobna povétrnostni situace jako v prvnim obdobi vydatnych
srazek. Tlakova niZze zpusobila, tentokrat ponékud zapadngji, s tézistém nad
Jizerskymi horami a KrkonoSemi, na Uzemi jiZ jednou zaplavami postizeném, opét
trvalé a vydatné srazky. Ve &tyrech dnech, od 17.07. do 21.07.1997, byly opét
naméreny srazkové uUhrny vyssi nez 100 mm (Pradéd 139 mm, Lysa hora
167 mm, Wielun 116 mm, Czestochowa 115 mm) (obr. 3.3, tab. 3.2).



V pouhych ¢&tyrech dnech zde tedy opét spadlo mnoZstvi srazek, odpovidajici
pradmeérnému dlouhodobému ¢ervencovému srazkovému uhrnu.

Toto srazkové obdobf zplsobilo druhou povodriovou vinu a dlouhotrvajici zaplavy.
Protoze pri této situaci nezustala pred silnymi desti uchranéna ani némecka ¢ast
povodi Odry (ve tfech dnech zde spadlo v nékterych oblastech vice nez 70 mm
srazek), byly dosud silné zatizené ochranné hraze vystavené dalsi zatezi.

Za cely meésic c&ervenec spadl mnohonasobek dlouhodobych prumeérnych
gervencovych srazkovych uhrna: trojnasobek v jiznim Polsku a na vychodé Ceské
republiky, v horskych oblastech dokonce &tyrnasobek az pétinasobek (obr. 3.4,
tab. 3.1 a 3.2).

Z Casoveé fady ¢ervencovych srazek ve srazkomeérné stanici Lysa hora vSak neni
zfejmy v8eobecny srazkovy trend (obr. 3.5).

Z prumérnych dlouhodobych meési¢nich srazkovych urhnt stanice Lysa hora
za obdobi 1961 - 1990 vyplyva, Ze c&ervenec je zde srazkové nejbohatsim
meésicem roku (obr. 3.6). Dvé tak extrémni srazkové periody béhem 14 dni v roce
1997 jsou vsSak z meteorologického hlediska vyjimecné a zarazuji se meazi
historické pfipady extrémnich destu.

Takoveto extrémni de3té podél pohofi na cesko-polskych hranicich byly
za poslednich 110 let zaznamenany vicekrat (srpen 1888, ¢ervenec 1897, srpen
1913, rijen 1930, srpen 1972, srpen 1977). Tyto priklady ukazuji, Ze podobné
extrémni mnoZstvi srazek, jaké spadlo v c&ervenci 1997, se za obdobnych
poveétrnostnich situaci vyskytlo i v minulych stoletich. Totéz plati pro letnfi
povodné zpusobené témito srazkami, i kdyz ne kazdd z téchto srazkovych situaci
meéla za nésledek katastrofalni povoden na Odre (napfr. v roce 1897).

Tridenni srazkové mnoZstvi 510 mm namérené v Moravskoslezskych Beskydech
(Lysd hora od 06.07.1997 do 08.07.1997) predstavuje v této oblasti dosavadni
zaznamenané maximum a lIze je charakterizovat dobou opakovani pfiblizné
jednou za 500 let.
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4. PRUBEH POVODNE

4.1. PRUBEH POVODNE V CESKE CASTI POVODIi

Mimoradné srazky v dobé od 04.07. do 08.07.1997 vyvolaly prudky vzestup
vodnich stavlu a prutoku v celé ceské &asti povodi feky Odry. Nejvyssi denni
uhrny srazek byly naméreny v nedéli 06.07.1997 v rozmezi od 40 do 234 mm
(maximum 234 mm na Lysé hore).

V pozdnich vecdernich hodinach dne 05.07.1997 zacaly stoupat hladiny hornich
a strfednich toku. Jejich stoupajici tendence pak v nedéli 06.07.1997 pokracovala.

Srazky vypadavaly v rdznych intenzitdch az do Utery 08.07.1997 a vodni stavy
i prutoky dale nardstaly. Ve dnech 06.07. — 08.07. 1997 byl na vSech rekach
dosazen, nebo prekro¢en, druhy nebo tfeti stupen povodriové aktivity. Dochéazelo
k vybrezeni rek a k cetnym zaplavam.

Po kratkodobém poklesu vodnich stavl na hornich Usecich toktu k veceru dne
07.07.1997 zpusobila obnovena srazkova ¢innost jejich novy vzestup s vrcholem
o pulnoci z 08.07. na 09.07.1997, ktery byl v beskydské ¢asti povodi vyznamné&jsi
neZ prvni kulminace dne 07.07.1997.

Po srazkach dne 18.07.1997 se zpomalil pokles vodnich stavd a mistné& dokonce
doslo k jejich mirnému vzestupu. Vydatneg|si srazky 19.07.1997 pak zvysSily
prutoky rek az o 100 m3/s. Na Odre a Opaveé byl dosazen prvni stupen povodriové
aktivity. Prudky narast prutokt nastal na OIS8i, Ostravici a Odfe v nedéli
20.07.1997, kdy byl dosazen 1. nebo 2. stupen, na Odre ve Svinové dokonce
3. stupen povodriové aktivity. Kulminaéni prutoky ve druhé viné dosahovaly
priblizné jedné tretiny hodnot prvni povodriové viny (obr. 4.2 a 4.3) [5].

4.2. PRUBEH POVODNE V POLSKE
A NEMECKE CASTI POVODI

Silné srazky v dobé od 04.07. do 09.07.1997 vyvolaly silny vzestup vodnich stavu
a rozsahlé zaplavy na vSech trech typickych Uzemich vzniku povodni na Odre,
t.j. v pramennych oblastech fek, na rekach stfednich Sudet (Kladska Nisa,
Bystrzyca a Kaczawa) a na rekach severnich Sudet (Bobr a LuZickd Nisa, které byly
jen mirné postizené). V jejich prabéhu prekrocily vodni stavy na Odre v Polské
republice vyrazné v8echny dosud zndmé maximalni hodnoty [6].

Hladina Odry pod c&esko-polskymi statnimi hranicemi (ficni km 20,0) zacala
stoupat 5. Cervence. V obci Chalupki (ficni kmm 20,7) byl vzhledem k velké
Sifce zaplaveného udoli maximalni vodni stav prekro¢en pouze o 30 cm.
V Raciboérzi-Miedonii dosahl kulmina¢ni vodni stav dne 09.07.1997 mezi 2.00 h
a 4.00 h hodnoty 1T 045 cm, coz je o 207 cm vice neZ dosud pozorované
absolutni maximum (838 cm v roce 1985). Obdobna situace byla v Opoli (fiéni
km 152,2), kde vrchol povodnové viny (777 cm dne 11.07.1997 mezi 10.00 h



a 14.00 h) prekrocil absolutni maximum (604 cm v roce 1813) o 173 cm
a kulminaéni stav z roku 1985 (684 cm) o 193 cm (tab. 5.3, obr. 4.1, 4.4 - 4.8).

Na Odre v Miedonii byl pfi vodnim stavu 1 045 cm primym meérfenim stanoven
maximalni prutok 3 260 m3/s [7, 8l. Tim byla dosavadni nejvys$si pozorovana
hodnota prekroc¢ena dvojnasobné. V Opoli ¢inil kulminacé¢ni pratok Odry 3 500 m3/s
a podle vypoctu Meteorologického a vodohospodarského Ustavu (Instytut
Meteorologii i Gospodarki Wodne] - IMGW) vzrostl v Trestnu na 3 650 m3/s.
Navrhovy prutok pro protipovodriova opatieni ve Vratislavi byl po povodni v roce
1903 stanoven na 2 400 m%/s. Aktualni kulmina&ni pratok byl tedy vice nez
o 1 000 m3/s vy88i a nebylo jiz mozné jej bezpecné prevést.

Prvnim vyznamnym pritokem na polském uzemi je Kladskd Nisa. Jeji vzestup
v Klodzku zacal dne 05.07.1997. Kulminace dosahla 655 cm (dne 07.07.1997
v 17.00 h) a prekrocgila tim o 70 cm dosud pozorovany maximalni vodni stav 585
cm z roku 1985. Kulminad&ni pratok dosahl 1 400 m3/s, odpovidajici specificky
odtok 1 300 I/s.km?. Z vodniho dila Nysa bylo vypousténo 1 500 m3/s, coz je
hodnota 2,5 krat vétsi nez maximalni prutok ve &tyficetiletém obdobi 1951 - 1990
a o b0 % vyssi nez 100lety pratok (930 m3/s). Povodniova vina z kaskady
vodnich dél na Kladské Nise pfitekla do Odry v rannich hodinach 09.07.1997, coz
bylo jen o malo dfive nez povodriova vina z horniho Useku Odry. Kulminaéni vodni
stav ve vodomeérné stanici pri usti Nisy (Ujscie Nysy) byl zaznamenan dne
10.07. 1997 ve 20.00 hodin.

Pred povodni se vodni stavy v polsko-némeckém hraniénim uUseku Odry
pohybovaly 30 - 60 cm pod dlouhodobym prameérem. Pri odtoku povodnové viny
doslo v Polské republice k ¢etnym pripadum protrzeni hrazi, coz se projevilo
na zméne tvaru prutokové viny ve&etné vrcholu, jeji vysky a rychlosti postupu,
takZze predpoved kulmina¢niho stavu a doby dosazeni kulminace byla velmi
ztizena. Po prfechodném poklesu vodnich stavlu zpusobeném zaplavenim nize
poloZzenych Uzemi postizenych protrzenim hrazi v8ak puvodni vyvoj vodnich stava
pokracoval. Tento proces je na c¢arach vodnich stavu reky Odry ziejmy
z regionalniho kolisani prubeéhu vodnich stavu v oblasti kulminace (obr. 4.5 - 4.8).

V prubéhu faze poklesu prvni povodriové viny vedly dalsi privalové desté v dobé
od 18.07. do 21.07. 1997 ke vzniku druhé povodriové viny. Zvlasté zasazené byly
levostranné pfitoky Odry ze Sudet. Tim doslo na Bystrzyci, Kaczawé, Bobru
a Luzické Nise k prekro¢eni kulmina¢nich stavld prvni prutokové viny. Dosavadni
maximalni pratoky byly jen na Bystrzyci a Kaczawe prekroc¢eny o 50 az 60 cm.
Vzestupy na Bobru a LuZické Nise vyrovnaly pokles Odry po prichodu prvniho
vrcholu, takZze od Krosna bylo moZzno zaznamenat ustaleni pratoku , na coz pak
pfimo navazovala druhd povodriovd vina Odry. Tim sice druhé obdobf
vydatnych de&tlu nezpusobilo v polsko-némeckém hranié¢nim Useku Odry zadnou
dal§i vyraznou vinu, ale podstatné prodlouZilo dobu trvani extrémné vysokych
prutoku (obr. 4.1).

Také v hornim polsko-némeckém hrani¢nim Useku Odry doslo k né&kolika
pripaddm protrzeni hrazi, které jsou jednoznacné prokazatelné z prubéhu
vodnich stavd ve vodomeérnych stanicich EisenhUttenstadt a Frankfurt nad Odrou
(obr. 4.8). Jako prvni se v noci z 21.07. na 22.07.1997 protrhla polska hraz
u Swiecka nad Frankfurtemm nad Odrou a zpusobila tim prechodny pokles

W

POVODI ODRY
POVODEN 1997

11



W

POVODI ODRY
POVODEN 1997

12

vodniho stavu na Odre ve Frankfurtu nad Odrou pfiblizné o 15 cm. Vliv
protrZzeni hraze byl stale jesté znatelny, kdyZ se dne 23.07.1997 protrhla hraz Odry
u Brieskowa-Finkenherdu a nasledné pak 24.07.1997 hraz u Aurithu. Na vodocZtu
ve Frankfurtu nad Odrou poklesly vodni stavy prechodné o cca 75 cm. Po druhém
prolomeni hrazi se velmi rychle naplnila vodou Ziltendorfska nizina (Ziltendorfer
Niederung) a doslo k ¢&astecnému preliti hraze proti zpétnému vzduti
k brieskowskeé jezerni hrazi. Tri protrzeni brieskowské jezerni hraze, které pak
nasledovaly dne 26/27.07.1997, vyvolaly na Odre dalsi malou povodriovou vinu.
Ve vodomeérné stanici Frankfurt nad Odrou tim bylo dosazeno nového
kulmina¢niho stavu 657 cm. Tento prechodny vliv protrzeni hrazi lze sledovat
na prubéhu vodnich stavl s klesajici amplitudou aZ po dolni Odru (obr. 4.8).

Sréazky v dobé od 04.07. do 09.07.1997 vyvolaly také vzestup vodnich stavu
na pravostrannych pfitocich Odry — Baryczi a Warté. V Dziatoszynu, na hornim
toku Warty, byl maximalni stav vody prekroc¢en témeér o 30 cm, v nize poloZzenych
mistech Sieradz a Konin k tomu schézelo jen nékolik cm. To odpovida dobé
opakovani 30 az 60 let. Podobné se vyvijela situace na fece Barycza. Na obou
téchto tocich maji dominantni postaveni povodné zpusobené tanim snéhu.
Povodné vyvolané dedtovymi srazkami jsou zde neobvyklé a potvrzuji
mimoradnou vydatnost srazek. Prdtokova vina postupovala na Warté velmi
pomalu (od Dzialosynu k méstu Gorzéw Wielkopolski vice nez jeden mésic
(od 10.07. do 10.08.1997). Na jejim postupném zplostovani se rozhodujici mirou
podilela nadrz Jeziorsko. Vrchol povodriové viny v Gorzéweé Wielkopolskem,
nad ustim do Odry, prekrocil stupert povodriové aktivity o 33 cm [11]. Kulminaénf
pratok ¢&inil 487 m?3/s, coz odpovida 2leté dobé opakovani. Silné opozdény odtok
Warty se priznivé projevil na dolni Odre. V prubéhu vzestupné a vrcholové faze
Odry v prostoru Kietzu nastalo silné zpétné vzduti ve Wartské nizing, které zde
zpUsobilo rozsahlé zaplavy [12].

V oblasti pritokt dolni Odry doslo nasledkem zmenseni sklonu hladiny k silnému
zpétnému vzduti. Toto zasahovalo pres zapadni Odru, vodni cestu Hohensaaten-
Friedrichsthal a zatopeny jez v Hohensaatenu az do prostoru Wriezenu v oblasti
niziny Oderbruch. Volné vyusténi glietzenského polderu u c&erpaci stanice
Neutornow bylo uzavieno. Nasledkem dlouhotrvajiciho vyskytu vysokych vodnich
stavl Odry doslo ke zvySenému pfitoku prusakové vody do niZzinnych oblasti, coz
vyvolalo mistni vybrezovani a zaplavy. Pridavné vzduti vody vétrem mohlo vést
k dal8imu zhorSeni situace v niziné Oderbruch.

Povodenr v roce 1997 predstavovala dlouhotrvajici povodriovou situaci. Trvani
vrcholovych vodnich stavd presahujicich stupern povodriové aktivity c&inil
v Miedonii 16 dni, v Opoli 17 dnf, Trestnu 25 dni, Scinaweé 32 dni, Glogéweé 36 dnf,
Polecku 35 dni a ve Slubicich 34 dni. Trvani vodniho stavu vy&siho nez dosavadni
maximum ¢&inilo 4 az 7 dni na horni Odre, pfriblizné 16 dni v Polecku (nad
polsko-némeckym hrani¢nim Usekem Odry) a 6 dni v oblasti jejiho Usti.



5. HYDROLOGICKE HODNOCENI POVODNE

Pro Odru jsou typické letni povodné s kratkymi strmymi vinami. Jejich pfi¢inou
je povétrnostni situace "V b”, o které jiZ bylo pojednano v treti kapitole a k niz
¢asto dochazi v mésicich ¢ervnu, ¢ervenci a srpnu. V lidové mluveé jsou proto tyto
povodné& nazyvany "Svatojanskymi zaplavami”. Hellmann [13] poukazuje na
zakladé starSich historickych pramenud na to, Ze i v minulych stoletich dochazelo
na Odre k nic¢ivym letnim povodnim. Zpusobené byly vzdy povétrnostni situacfi
V b. Tak kupfrikladu doslo v ¢ervnu 1608 v pramenné oblasti Kaczawy a Bobru
k silnym a velkoploSnym destovym srazkam. Nasledkem vzniklych povodni tehdy
prislo o Zivot 123 osob. V ¢ervenci 1702 nékolik dnf vytrvale prselo v Krkonosich.
Nasledkem byly ni¢ivé zaplavy v oblasti Kaczavy aZz po Kwis. Z historickych
zdznamu vyplyva, Ze tehdy zahynulo 800 az 900 lidi. Dalsi povodné byly v letech
1711, 1734, 1736, 1755, 1783, 1804, 1810 a 1829. Teprve poté zacina doba
hydrologickych pozorovani a vyhodnocovani povodni.

Fischer [14] zkoumal letni povodné na Odfre v obdobi 1813 - 1903. Srovnavanim
s jinymi némeckymi rekami zjistil, Ze na Labi dochazi daleko vzacnéji k velkym
letnim povodnim nez je tomu na Odre, a ze se vyznamnéjsi pfipady povodni na
fekach Weser, Ems, stfednim a dolnim Rynu omezuji témeér vyhradné na pololeti
od listopadu do dubna. Prestoze letni povodné na Labi maji stejné meteorologické
priciny jako na Odre, je povodi Labe mnohem méné ohrozené neZ povodi Odry
a Visly. Zatimco v povodi Labe se vyskytuji vyznacneé|si povodné vétSinou v jarnim
obdobi, jsou pro Odru charakteristické letni velké vody, jako povoder v srpnu
1813, zari 1831, srpnu 1854 a v ¢ervenci 1903. Aby bylo mozZno ovérit, zda to platf
i pro obdobi 1921 - 1997, byly na obr. 5.3a-c zndzornény letni a zimni povodné
v Bohuminé, EisenhUttenstadtu a Drazdanech jako sloupcové diagramy. Jako
prahova hodnota byla zvolena doba opakovani 5 let. Od roku 1921 Ize v Bohuminé
zaznamenat 11 pripadu letnich povodni, avSak zadny pfipad zimni povodné
a v EisenhUttenstadtu 5 zimnich pripadu (bez listopadu 1930) a 9 pripadd letnich
povodni. V Drazdanech je to 12 pfipadd zimnich a 5 pripadu letnich povodni.
Tim lze vypovédi Fischera zasadné potvrdit. Na jednu zvlastnost je vSak treba
poukéazat. Posledni vyznamna zimni povodert na Odfe v Eisenhlttenstadtu
s dobou opakovani vétsi nez 5 let byla v roce 1947. V Drazdanech se vyskytly po
roce 1947 pouze tfi pfipady zimnich povodni tohoto rozsahu. Pfi¢inu tohoto jevu
mozno hledat v nedostate¢né snéhoveé pokryvce v prubeéhu teplych zim.

Letni povoden roku 1997 je jednoznac¢né nejvétsi povodni na Odre v tomto
stoleti, a to jak svou velikosti a trvanim, tak i rozsahem postizenych uzemi. Pro
Moravu a Slezsko je dnesni situace srovnatelna s povodni roku 1903 (Odra
v Bohuming 1 500 m3/s v roce 1903 oproti 2 160 m3/s v roce 1997, Ostravice
v Ostravé 980 m°/s oproti 1 040 m3/s, Opava v Déhylové 450 m3/s oproti
743 m3/s). V posledni dobé byly velké zaplavy v letech 1960, 1972 a 1985,
pfi nichZz ovéem dosahovaly vodni stavy hodnot o 25 az 50 % nizSich.

Vyjimec&nost letni povodné roku 1997, jejiho trvani a z toho plynouciho objemu
povodriové viny lze nejvyraznéji prokdzat srovnanim s jinymi vyznamnymi
povodnémi tohoto stoleti (obr. 5.1 a 5.2). V polsko-némeckém hrani¢nim uUseku
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Odry je povodni v roce 1997 s kulmina¢nim prutokem 2 600 - 2 900 m3/s nejblizsi
povoden z fijna 1930 s 2 500 m3/s. Jak jeji trvani, tak i objem povodriové viny jsou
ovSem podstatn& mensi (tab. 5.4).

Porovnani dosud pozorovanych maximalnich vodnich stava (HHW) s vodnimi
stavy v cCervenci 1997 je zfejmé z tabulek 5.2 a 5.3. Zakladni hydrologické
charakteristiky vodnich stavd a prutokd jsou uvedeny v tabulkach 5.1a a 5.1b.
Prekro¢eni dosud pozorovanych maximalnich vodnich stavud bylo nejvétsi na horni
Odre (Miedonia o 207 cm a Krapkowice o 221 cm). Pro polsko-némecky hraniénf
Usek Odry jsou nejvys$si prekroc¢eni v EisenhUttenstadtu o 62 cm a ve Frankfurtu
nad Odrou o 22 cm.

Maximalni prdtoky jsou zrejmé z tabulek 5.3 a 5.4. Na hornim toku Odry se
ve vodomeérné stanici Miedonia odhaduje kulminaéni prutok na 3 100 mS/s,

2 predstavuje specificky odtok 460 I/s.km?.

coz v povodi o rozloze 6 738 km
Vzhledem k tomu, Ze odsouhlaseni pratokld v polsko-némeckeé Komisi pro hraniéni
vody neni zatim ukoncéené, jsou pro EisenhUttenstadt, Slubice, Gozdowice
a Hohensaaten uvedené pouze predbézné pratoky. Pro polsko-némecky hrani¢ni
Usek Odry se na némecké vodomeérné stanici EisenhUttenstadt predpoklada
pratok cca 2 600 m3/s (povodi 52 033 km2, specificky odtok 50 I/s.km?).
Pro polskou stanici Slubice se stejnym povodim je v tabulce 5.5 uvedeny prutok

2 870 m%/s.

Objemy povodriovych vin jsou pro vybrané vodomeérné stanice uvedeny v tabulce
5.4. Pro EisenhUttenstadt byl pomoci MQ stanoven objem povodriové viny
o hodnoté& cca 4,2 mld. m®. Povodné v roce 1977 s 2,8 mid. a 1947 s 2,7 mid. m?3
jsou vyrazné niz8i. Dlouhotrvajici letni povodné existovaly i v dfivejSich dobach.
Fabian [15] poukazuje na pozoruhodnost letni povodné roku 1926 pro jeji velmi
dlouhé trvani. Jiz v poloviné kvétna 1926 vykazovala doInf Odra pozvolny vzestup
vodnich stavl nasledkem velmi vydatnych srazek. Opétovné povodriové viny
prichazejici z horniho a stfedniho toku Odry a jejich pritokd vyvolaly od zacatku
¢ervna na dolni Odre stalé narustani hladin, které dosdhlo maxima teprve koncem
¢ervna. V8echny nasledujici viny zpomalovaly pokles hladiny, které trvalo cely
¢ervenec. Kulminaéni prutok na vodoc¢tu Eisenhlttenstadt 1 925 m3/s byl ovS§em
podstatné niz&i nez v roce 1997.

Uhrny srazek jsou uvedeny v tabulce 5.4. Ve srazkomérné stanici
Eisenhlttenstadt bylo pro prvni etapu privalového desté zjisténo pfriblizné

3 celkem tedy 11,3 mid. m°.

7.2 mld. m® a pro druhou etapu asi 4,1 mid. m
Pri porovnani s vypoctenym objemem povodriové viny mélo podle tohoto prvniho

odhadu 35 % srazek vliv na prutok.

Pro ¢eské vodomeérné stanice na Odfe se uvadeéji doby opakovani 100 i vice let.
U vétsiny vodomérnych stanic na ¢eskych pritocich Odry se uvadi 100 popr. 50 -
100 let. Pouze pro stanice na Sténavé, OISi, Lomné a Smeédé jsou n-letosti
vyrazné niZzsi (tab. 5.3).

Vypocet doby opakovani u némeckych vodomeérnych stanic je v souc¢asné dobeée
mozny na zakladé predbéznych uUdaju pouze pro stanici Eisenhuttenstadt.
Pri vypoctu se vychazelo z obdobi pozorovani 1921 - 1997. Tabulka 5.5 ukazuje
kulmina¢ni prutoky rdznych povodni ve stanici EisenhUttenstadt a Hohensaaten



a doby opakovani pro EisenhUttenstadt. Letni povodert 1997 je svym
intervalem opakovani 80 - 120 let vyrazné vétsi nez ostatni povodné od roku
1921. Jedinou vyjimkou je listopadova povoden z roku 1930, kterd ma interval
opakovani 70 - 90 let.

Doba prubéhu povodrovych vin od horniho toku Odry, od hldsné vodomeérné
stanice Miedonia, po dosazeni polsko-némeckého hrani¢niho uUseku Odry
¢ini prumérné 7 az 10 dni. Po dosazeni dolniho toku v prostoru StUtzkow/
Schwedt (O.) uplyne od Miedonii zpravidla kolem 9 - 12 dni, u vét8ich pfipadu az
13 dni (obr. 5.4). Pod Kietzem vede dana vodnost Warty obecné ke kompenzovani
popf. prekryvani s vodnosti Odry, takZe sledovani vlastni kulminace Odry pod
timto mistem neni jiZz vzdy jednozna¢né& mozné. Rozhodujici pro dobu prubéhu
v dolnim toku Odry jsou kromé& toho téz poméry vzdouvéani vody vétrem ze
Steétinského zélivu, které mohou vyvolat pridavny vzestup vodnich stava aZ
o 50 cm. Cetnd protrzeni hrazi, zaplavy a opé&tné srazky pri letni povodni
v c¢ervenci/srpnu 1997 zpusobily, Ze byly registrovany zcela neobvyklé doby
prubéhu povodriové viny. U této povodné se doba prubé&hu zvysila na 22 dnf
(obr. 5.4).
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6. POVODNOVA SLUZBA
A PROTIPOVODNOVA OPATRENI

6.1. MEZINARODNI SPOLUPRACE
HYDROMETEOROLOGICKYCH SLUZEB

Zasady vymeény dat mezi spolkovou zemi Braniborsko a Polskou republikou jsou
stanoveny usnesenim Komise pro hraniéni vody. Podle tohoto usneseni se
vymeéna dat mezi obé&éma zemeémi realizuje zasadné prostrednictvim Ustredni
pohotovostni sluzby Zemského uradu pro Zivotni prostredi (LUA) v Postupimi
a centraly Meteorologického a vodohospodarského ustavu (IMGW) ve VarSaveé.
Analogicky probihda vymeéna informaci na zakladé Zasad spoluprace mezi
IMGW ve Vratislavi a Katovicich a Ceskym hydrometeorologickym ustavem
(CHMU) v Ostrave, Praze, Hradci Kralové a Usti nad Labem.

Spolupréaci hydrometeorologickych sluzeb hodnoti vSechny tfi zemé jako velmi
dulezitou a konstruktivni [16]. Vzhledem k velikosti povodné byly informace
vymenovany nebyrokraticky v mife presahujici dohodnuty rozsah. Kuprikladu
Ceska a polskd hydrometeorologicka sluZzba predavaly informace o vodnich
stavech i v 3hodinovych intervalech.

Presto se ve vymeéné dat projevily znacné mezery. Byly zplUsobené predevsim
poskozenim technickych zarizeni povodnémi, napt.:

® zaplavenim srazkomeérnych a vodomeérnych stanic,

® zni¢enim registraénich zarizeni,

® prerusenim telefonniho spojeni,

® prerusenim dodavky elektrického proudu,

® prerusenim pristupu k vododtam,

® evakuaci pozorovatelu.

Ptedpoveédi vyvoje vodnich stavi provadély CHMU a IMGW. Braniborsko
nedisponuje vlastnim predpovédnim modelem. Vedle vypadku vodomérnych
stanic velmi ztéZovaly zpracovani predpovédi také zaplavy zpUsobené
protrzenim hrazi a velmi pomaly, dlouhotrvajici postup povodriové viny. V tab. 6.1

je uveden prehled chyb predpovédi pro vodomeérnou stanici Slubice.

K vypracovani prognoz v CHMU byly pouzity tyto udaje a informace:

® prognoézy z dostupnych srazkovych modeld francouzské, némecké a anglické
meteorologické sluzby,

® informace z meteorologickych radarovych stanic na Skalkdch u Boskovic
a v Praze-Libusi,

® (Udaje o vodnich stavech z ¢eskych vodomeérnych stanic,

® informace o aktualnich odtocich z vodnich nadrzi v povodi Moravice, Ostravice
a Olse,

® informace z pozorovacich a meérficich stanic IMGWV.



K vypracovani prognéz v IMGW byly pouzity tyto Udaje a informace:

® JUdaje vodnich stavu z polskych vodomeérnych stanic,

® (daje z vybranych ¢eskych srazkomeérnych a vodomeérnych stanic,

® informace o odtocich z vodnich nadrzi na pfitocich Odry na cZeské
a polské strané,

® prubézné informace z pozemnich meteorologickych stanic,

® druZicové snimky,

® predpovédni mapy Némecké meteorologické sluzby (DWD) v Offenbachu,
znazornujici vyskové rozdéleni tlakovych hladin o 850, 700 a 500 hPa
s teplotnimi poli a poli vihkosti pro 700 hPa, a srazkové mapy se 168hodinovou
prognézou, které byly predavany kazdych 12 hodin,

® vystrahy, pfedpovédi a analyzy hydrometeorologické situace z CHMU v Praze
a Ostrave.

Na zakladé vyhodnoceni povodné lze uvést dva stéZejni namety pro zlepseni
mezinarodni spoluprace:

Vytvoreni technickych, organiza¢nich a pravnich predpokladt pro rychlou
a spolehlivou vymeénu informaci. V prvni fadé je zde tfeba uvést potrebu
automatizace hladsnych vodomeérnych a srazkomeérnych stanic.

Zlepseni predpovédnich modeld. V povodich je treba dosahnout tésnéjsiho
propojeni prfedpoveédi srazek a srdzkoodtokovych modeld. Pro viastni Odru by mél
byt uplatnén hydrodynamicky model, umozniujici téz simulaci protrzeni hrazi.
Povodriova centrala spolkové zemé Braniborsko musi byt schopna provadét
vlastni vypoclty scénard pro posouzeni hydrologické situace na polsko-némeckeém
hrani¢nim uUseku Odry.

6.2. CINNOST NARODNICH POVODNOVYCH SLUZEB
6.2.1. CINNOST POVODNOVE SLUZBY V CESKE REPUBLICE

Predpovédni povodriovou sluzbu zajistoval, v souladu se zadkonem o statni
spravé ve vodnim hospodaistvi, Cesky hydrometeorologicky ustav (CHMU)
ve spolupraci s Povodim Odry a.s. Pri povodni byla, kromé& vodohospodarského
dispec¢inku Povodi Odry a.s., nejvice zatizena centradlni meteorologicka
a hydrologicka pracoviste CHMU v Praze a regionalni pracoviste CHMU v Ostrave
a Hradci Kralove.

Pro verejnost bylo vyhlaseno prvni upozornéni na vydatné&jsi srazky v patek
04.07.1997 v ramci bézné predpovédi podasi. V odpolednich hodinach pak
centralni ptedpovédni pracovisté CHMU v Praze rozeslalo pisemné upozornéni
standardnimu okruhu prijemcu centralné vydavanych povodnrovych varovani,
véetn& Hlavniho ufadu Civilni ochrany CR, povodiiové sluzby Ministerstva
sivotniho prostredi CR, vodohospodarskych dispedinka Povodi a.s., které
informacné zajistuji povodriové komise ucelenych povodi a Statni melioraéni
sprave jako spravci zemeédeélskych vodnich tokd.

Z prvniho upozornéni se vsak jes$té nedalo usuzovat na prichazejici katastrofu.
Vystraha ze soboty 05.07.1997 jiz vSak predpokladala vyrazné vzestupy hladin
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tokt a dosaZeni 2. a 3. stupnd povodriové aktivity (priloha 1). Zaroven bylo
zahdjeno meéreni srazek na profesiondlnich meteorologickych stanicich
v hodinovych intervalech. Béhem soboty a nedéle byly postupné aktivizovany
okresni povodniové komise v postiZzenych oblastech a v prubéhu nedéle také
povodriovd komise uceleného povodi Odry. V pondéli 07.07.1997 vytvorila
Ustredni povodriovd komise CR v Olomouci krizovy 3&tab, ktery zacal
shromazdovat informace o aktudlnim stavu a vyvoji povodrnové situace
a soustrfedovat pozadavky na zasahy a pomoc presahujici moznosti jednotlivych
okresu. Dale pak koordinoval provadéni zabezpecovacich a zachrannych praci.

V povodi Odry byl nepretrzity provoz regiondlni hydrologické predpovédni sluzby
v pobo&ce CHMU v Ostravé zahdjen v rannich hodindch 06.07.1997. Ta pak
predavala varovani regionalnim a okresnim povodriovym orgdntim a byla
v bezprostfednim kontaktu s vodohospodarskym dispec¢inkem Povodi Odry a.s.
V ramci svych moZnosti poskytovala potrfebné informace dals$im zajemcum,
sdélovacim prostfedkim a verejnosti. Plnila také ukoly, vyplyvajici na zakladé
mezivladni smlouvy ze spoluprace na hrani¢nich vodach s Polskou republikou.
Zde podle platnych zasad spoluprace predavala aktualni a dostupné
hydrometeorologické Udaje a predpovédi IMGW ve Vratislavi a v Katovicich.

Pro povodriovou sluzbu byly v prubéhu povodné velmi cenné informace
o predpovédi srazek z numerického predpovédniho modelu ALADIN (ktery
CHMU od roku 1997 provozuje ve spolupraci s francouzskou meteorologickou
sluzbou), informace o srazkovych uhrnech z meteorologickych radart a ze statni
pozorovaci sit& meteorologickych a klimatologickych stanic. Také se osvédcily
predpovédi odtoku z vodohospodarské soustavy Povodi Odry a.s. a informace
o srazkach ze srazkomérnych stanic, poskytované jejim vodohospodarskym
dispecinkem.

Z nedéle na pondéli 07.07.1997 byly také zahdjeny mimoradné prace a ¢innost
technickobezpecénostniho dohledu na vyznamnych vodohospodarskych dilech
v povodi Moravice a Ostravice, postiZzenych extremnimi srazkami.

Do zachrannych praci byly jiz od nedéle 06.07.1997 na zadost ob&anu a obci
zapojeny mistni jednotky poZarni ochrany. Béhem noci na 07.07.1997 byly na
zadost postizenych okresl zahajeny presuny dalSich pozarnich jednotek jako
posily. Jiz od nedéle 06.07.1997 se zapojily, na zaddost prfednostd okresnich uradu,
do zachrannych praci sily a prostfedky v podrizenosti Hlavniho uradu civilni
ochrany a Armady CR. Postizené oblasti obdr?ely pomoc v dostatedné miie
a v nejkratsim mozném c&ase.

V réamci Ustfedni povodiriové komise byly vytvoreny jednotlivé pracovni skupiny.
Ty pak mimo jiné zajistovaly:

® soustredovani a rozdeélovani humanitarni pomoci,

® nasazeni sil a prosttedkd Armady CR,

® nasazeni vojenské policie,

® progndzu vyvoje povodné,

® monitorovani hygienické situace v postiZzenych oblastech, atd.

Ustredni povodriova komise na svych zasedanich pravideln& vyhodnocovala
situaci a teprve po odeznéni obou povodriovych situaci dne 24.07.1997 ukoncila
¢innost svého krizového $tabu.



6.2.2. CINNOST POVODNOVE SLUZBY V POLSKE REPUBLICE

Ochrana prfed povodnémi nalezi k hlavnim uUkolum administrace vlady

a komunalnich organu. Bezprostfedni ochranu prfed povodnémi prejima hlavni

vybor pro protipovodnovou ochranu, vojvodské povodriové vybory (WKP)

a regionalni, komunalni a podnikové povodrové vybory, které jsou jmenované

vojvodou. K ukolim vojvodského povodriového vyboru krome jiného patfi:

® posuzovani vodohospodarskych pland vyvoje z hlediska ochrany pred
povodnémi,

® sestavovani operativnich povodnrovych pland,

® prfevzeti fizeni akci na ochranu pred povodnémi spolu s rozhodovanim
o odpousténi nebo vyprazdriovani vodnich nadrzi,

® fizenf opatfeni pro evakuaci obyvatelstva z bezprostfedné ohrozenych Uzemf
a zachrana zivotl a majetku na Uzemich postizenych povodni,

® poskytovani pomoci obyvatelstvu postizenému povodriovou katastrofou,

® provadéni kontrolnich opatreni a dozoru pri odstrariovani skod zplsobenych
povodni,

® hodnoceni akci na ochranu pred povodnémi.

Se zfetelem na obrovsky rozsah povodné na Odfe a jejich pfitocich, hlavné
na Kladské Nise, ministerska rada dne 08.07.1997 vytvorila pod vedenim
podtajemnika ministerstva vnitra a statni spravy komisi pro koordinaci pro-
tipovodnovych opatreni. Komise byla tvofena zastupci ministerstev:

® pro ochranu zZivotniho prostredi, prirodni zdroje a lesy,

® dopravy a namorniho hospodarstvi,

® telekomunikaci,

® narodni obrany,

® zdravotnictvi a socidlni péce,

® zemedeélstvi a potravinarstvi,

® pro narodni vzdélavanti,

® prace a socialni politiky.

V prubéhu rostouciho ohrozeni povodni a pfichazejicich varovani, hlasenf
a informaci o hydrometeorologické situaci, vyhlasily jednotlivé vojvodské
povodriové vybory pro ohroZzené regiony stav pohotovosti, nebo stupen
povodnoveé aktivity. V opera¢nich povodriovych stfediscich byly na v8ech Urovnich
zavedeny celodenni pohotovostni sluzby.

Koordinaci protipovodnrovych akci vojvodskych povodriovych vybord (WKP)
prevzal $tadb pod vedenim podtajemnika ministerstva vnitra a statni spravy [17].
Dispozi¢ni a informacéni stfedisko hlavniho vyboru protipovodriové ochrany se
nachazelo v ministerstvu pro ochranu Zzivotniho prostredi, prirodni zdroje a lesy
a bylo odpovédné za:

® aktualni informaéni sluzbu pro predavani povodriovych informaci v zemi,

® poskytovani zafizeni a materidlu v oblastech nejvice postiZzenych povodni,

® zajiSténi pomoci obyvatelstvu postiZzenému povodni.

Stupen povodrové aktivity (pfiloha 2) byl ve vétsiné vojvodstvich vyhlasen
06. nebo 07.07.1997 a trval primeérnéeé 28 dni, v sedmi Usecich WKP déle nez 30
dni (tab. 6.2). Zasedani WKP se Ucastnili feditelé oblastnich reditelstvi vodniho
hospodarstvi, regionalnich sprav vodniho hospodarstvi, vojvodskych sprav
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melioraci a vodnich staveb, vedouci jednotlivych oddéleni vojvodskych
orgadnu, vedouci statnich velitelstvi pozarni ochrany, policie, armady
a vojvodskych inspekci civilni obrany zemeé, dale zastupci oblastnich feditelstvi
verejnych komunikaci, energetickych podnikl, telekomunikaci a jini.
V nékterych WKP (napr. ve Vratislavi) byly vytvoreny operativni skupiny
z profesiondlnich dudstojnikG armadnich slozek, policie a pozarni ochrany,
ktefi v prfimé spolupraci s operativnimi jednotkami usnadriovali koordinovani
provadénych akci.

Ukoly armadnich jednotek spodivaly v:

® provadéni rekonstrukénich opatreni,

® samostatném provadéni nebo podpore zachrannych a zabezpelovacich praci,
pri prepraveé potravin aj.,

® odstraniovani nasledkd povodné.

Vedle béznych povinnosti musela policie zvladnout Siroké pole ukold, jako:

® zajisténi silnic a pfrijezdovych cest pro zachrannou sluzbu, humanitarni
konvoje, specialni transporty atd.,

® spolupusobeni pri evakuaci obyvatelstva, jeho majetku a zvirat,

® kontrolu uzemi po evakuaci obyvatelstva.

Jednotky statni pozarni ochrany a dobrovolné pozarni ochrany byly pridéleny k:

® provadéni zachrannych akci pomoci specialniho vybaveni,

® zasobovani obyvatelstva pitnou vodou,

® spolupraci pri dozoru nad hrazemi a hydrotechnickymi objekty a pfi jejich
zpevrovani,

® odvodnovani zaplavenych objektd, arealt, nemovitosti atd.

Protipovodnrovych akci se Ucastnily také jednotky civilni obrany (OCK).

Jejich ukolem bylo:

® koordinovani jednotek armady, civilni obrany a jinych sil, které byly vyborum
WKP k dispozici,

® organizovani sluzby béhem protipovodnovych akci,

® podileni se na evakuaci obyvatelstva a pfi ochrané jeho majetku, jakoz
i pfi odstranovani nasledku povodng,

® zverejnovani a predavani informaci,

® kontrola a zpevnovani protipovodnovych hrazi, rozdélovani pytld, pisku atd.,

® sestavovani komplexnich hlaseni o uUc¢asti armady a jednotek civilni obrany
na protipovodnovych akcich.

Kromeé jednotek resortnich slozek se k zachrannym akcim pridavali dobrovolnici,
kteri ukazali obrovskou angaZovanost pfi obrané proti povodni. Zvlastni
pozornost si zde zaslouzi obyvatelstvo velkych meést, které v rdmci spontanné
organizovanych povodnovych vybord v nepfetrzitém nasazeni zpevriovalo hraze
pvytli pisku, zvySovalo je nebo odstrariovalo mista prusaku, aby tak uchranilo sva

sidlisté nebo silnice pred zaplavami.

S nastupem protipovodriovych akci zahdjil své aktivity také Polsky ¢erveny kfiz,
Polsky vybor pro socidlni pomoc a skauti. Doddavali vystroj, potraviny, odévy, léky
a provadeéli v ramci svych moznosti evakuace z nejvice ohrozenych mist.



Celkem bylo nasazenych:

statni pozarni ochrana
pocet osob

motorova c¢erpadla
vysocevykonna ¢erpadla
vrtulniky

plavidla

autobusy

nadrze na pitnou vodu
specialni a pozarni vozidla

dobrovolnd pozarni ochrana
pocet osob

motorova c¢erpadla
vysocevykonna ¢erpadla
plavidla

specialni a pozarni vozidla

vojsko

pocet osob
Cluny

motorova vozidla
specialni vozidla
vrtulniky

letadla

policie

pocet osob
motorova vozidla
¢luny

ochrana statnich hranic
pocet osob

motorova vozidla a autobusy

¢luny a pontony

e —

'

09.07. a 25.07.1997
09.07: 3618, 25.07.:4755
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20
68
7
92
891

09.07. a 21.07.1997
09.07: 6986, 21.07.:2971
1029

18

36

1252

21.07.1997
14385

147

824

501

61

5

11.07., 20.07. a 22.07.1997
18196

3177

150

11.07., 16.07. a 23.07. - 27.07. 1997
820

109

13

Viselskd vojenska jednotka Ministerstva vnitra a spravy

pocet osob
motorova vozidla
¢luny

vrtulniky

radioveé stanice

slozky civilni obrany
pocet osob
letadla

0.07., 18.07. a 22.07.1997
1176

69

62

8

26

15 leteckych jednotek, 2102 ostatni

32 830
29

21
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6.2.3. CINNOST POVODNOVE SLUZBY VE SPOLKOVE
ZEMI BRANIBORSKO

Pouze 5 % povodi Odry (5 587 km?) se rozkladd na uzemi Spolkové
republiky Némecko. Luzickd Nisa od statnich hranic po uUsti do Odry a Odra
od vyusténi Nisy aZz do Mescherinu jsou hrani¢nimi vodami. Hranice s Polskou
republikou je takto tvorena pfriblizné& 237 km vodnich tokl. To zddvodriuje nutnost
intenzivni vymeény dat mezi Polskou republikou a Spolkovou republikou Némecko.
Obzvlasté za povodnové situace je tfeba vymeénovat si aktualni udaje v kratkych
intervalech.

Pravnim zakladem pro hlasnou povodriovou sluzbu ve spolkové zemi Braniborsko
je narizeni o hlasné povodnrové sluzbé (HWMDV). Hldsna povodnrova centrala pro
povodi polsko-némeckého hraniéniho uUseku Odry je v Zemském uradu pro
zZivotni prostredi Braniborska (LUA), poboé&ce ve Frankfurtu nad Odrou. Povodi
Luzické Nisy nalezi do pfislusnosti LUA, pobocky Cottbus, kterd je hlasnou
povodriovou centrédlou pro Sprévu, Schwarze Elster a Luzickou Nisu.

Hlasné povodrové centraly jsou odpovédné za rozesilani hlaseni o vodnich
stavech, vydavani povodnrovych zprayv, varovani a predpovédi (pfiloha 3).

Vzhledem k tomu, ze Odra je spolkovou vodni cestou, je provoz a udrzovani
hlasnych povodnovych vodomeérnych stanic v kompetenci Plavebniho uradu
v Eberswalde. Hlasné povodriové stanice na Nise provozuje Zemsky Urad pro
Zivotni prostredi.

Predavani hlaseni o vodnich stavech na narodni Urovni probihalo po celou dobu
trvani povodné témeér bezporuchové. Hlasna povodnova centrala (HWMZ)
ve Frankfurtu nad Odrou vydala od 09.07. do 12.08. 1997 83 povodnovych zprav
pro informovani jednotlivych sluzebnich mist a pracovist, pohotovostnich $téabu,
okresu, obcfi a jinych dotéenych subjektl. Kromé toho byly podavany informace
zameérené na specialni problémy.

Vymeéna informaci s Polskou republikou nemohla probihat tak, jak bylo
dohodnuto, protoze povoden zpUsobila dil¢i vypadek sité vodomeérnych stanic
na hornim toku a byly naruseny i spojovaci sité. Podle mozZnosti se proto
provadeéla pfima vymeéna udaja s pracovisti IMGW v Poznani a Vratislavi. Uzite¢ny
byl primy kontakt s Plavebnim uradem ve Slubici. Po vzajemné dohodé se zde
z povéreni HWMZ ve Frankfurtu n. Odrou doc¢asné zdrzoval také tlumocnik.

HWMZ ve Frankfurtu n. Odrou neprovadéla prepovéd vyvoje vodnich stavu na
Odre pomoci modelu. Prognézy se zpracovavaly vyhodnocenim ¢ar vodnich stavu
a porovnanim s jinymi pripady povodni. Transformace povodriové viny protrzenim
hrazi a vliv vypousténi vodnich nadrzi prfedpoveédi znacné ztiZily.

Mimoradna vyska kulminace povodné a stejné tak i dlouhé trvani vodnich stavu
na urovni 4. stupné& povodriové aktivity (obrana proti katastrofé) si vyzadaly
enormni nasazeni sil, materialu a techniky.

Nasazenych bylo celkem:
® 30.000 vojaku spolkoveé armady,
® 3.500 zameéstnancu spolkové ochrany hranic,



® 6.560 pracovnikl organizace technické pomoci,

® 1.500 vojaku zameéstnancu policie,

® 2.100 muzu pozarni ochrany,

® 1.100 pracovnikd humanitarnich organizaci, ochrany pred katastrofami
a dobrovolnych pomocnikt

® 430 pracovnikdu Zemského uradu pro zivotni prostredi v Braniborsku,

® 400 pracovniku silni¢ni spravy.

Z technickych prostredku bylo nasazeno:

® 61 vrtulniku,

® 1394 nakladnich automobilu,

® 219 odklizovacich stroju,

® 35 ¢lunu,

® 180 stavebnich strojd a transportnich vozidel,
® 150 autobusy,

® 370 hasicich vozidel pozarni ochrany a specialnich ¢erpadel,
® 11 vodnich strikacek,

® 104 osvétlovacich vozidel,

® 3 zafizeni na Upravu pitné vody.

Bylo naplnéno 7,5 miliont pytlu pisku a prevazna ¢ast z nich byla také pouZita.
Kromeé toho bylo pouzito 5 000 m foélie a 200 000 hati.

6.3. VLIV VODNICH NADRZi v CESKE REPUBLICE
NA POVODEN

Pozitivni ulohu v protipovodriové ochrané sehrdlo vSech sedm existujicich
vodnich nadrzi (tab. 6.3, 6.4). PrestoZe jsou tyto nadrze umistény v horskych
a podhorskych ¢&astech povodi Odry (prfedevSim beskydské nadrze), snizily
hodnoty kulminacénich prutokd o 10 az 33 % a tim pfiznivé ovlivnily celkové
mnoZstvi odtokd vstupujicich do Polské republiky [18]. Manipulace na nadrzich
se v dobé povodné fidily platnymi manipulacnimi rady a rozhodnutimi
povodnrové komise uceleného povodi Odry. Byly navrhovany na zékladé vyvoje
pritoku do nadrzi, spadlych srazek, prognézy srazek a na zakladé vyvoje situace
na tocich pod nadrzemi. Pro predpoveéd pritokd a navrh optimalnich manipulaci byl
u beskydskych nadrzi vyuzit srazkoodtokovy simulaé¢ni model povodi Ostravice.
Celkem vodni dila ve spravé Povodi Odry a. s. za povodné svymi retenénimi
prostory zadrzela 78 mil. m?S vody, pficemz ve vztahu ke kulmina¢nim priutokdm
svou retenéni funkci splinila takto (tab. 6.5):

VODNI DILO SANCE

V dobé nejvy8siho pritoku (ve 2.00 h dne 07.07.1997) do nadrze o hodnotée
290 m3/s (Q100 ~ 313 m%/s) byl odtok z nadrze pouze 70 m3/s, coz odpovida
snizeni kulmina&niho pratoku o 220 m3/s. Pii druhé kulminaci (od 22.30 h dne
8. 7.do 2.00 h dne 09.07.1997) na 260 m°/s bylo mozno dosdhnout snizeni pouze
o 30 m%/s na 230 m3/s. Rozhodujici v tuto chvili vdak byla okolnost, Ze prutok byl
vypoustén jiz do sestupné vétve povodné. Celkové byl retenéni prostor
pfi kulminaé¢ni hladiné zaplnén z 94,4 % a bylo zachyceno 14,746 mil. m?3 vody.
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VODNI DILO MORAVKA

Vliv nadrze Moravka na snizeni prvni povodnové viny (dne 07.07.1997)
byl nejvyraznéjsi. Maximalni pritok 130 m3/s (Q20 ~ 142 m3/s) se podarilo
sniZit na polovinu. U druhé ¢&asti povodriové viny (08.07. — 09.07.1997) byl jiz vliv
nadrze mensi, nebot se retencni prostor jesté nestacil vyprazdnit a maximalni
pritok 129 m3/s byl snizen jen o 8 m3/s na 121 m3/s. Snizovaci efekt nadrze za
povodné byl v jeji prvni viné ovlivnén skute&nosti, Ze retenéni prostor nadrze byl
pred povodni naplnén pouze z 21 % (z duvodu objasnéni pri¢in poruchy tésniciho
prvku hraze v predchozim roce). Pri kulmina¢ni hladiné byl retencni prostor
zaplnén z 99,3 % a bylo zachyceno 6,5 mil. m3 vody.

VODNI DILO OLESNA

Nejvetsi transformacdni Ucinek projevila nadrz u prvni viny pfritoku a redukovala
ji (06.07.1997 v 10.00 h) z 55 m3/s (Q20 ~ 50 m3/s) na 42 m3/s. U nasledujicich
kulminaci byly transformacni Uc¢inky nadrze mensi vzhledem k jiz ¢aste¢nému
zaplnéni reten¢niho prostoru. Ten byl pfi kulmina¢ni hladiné zaplnén z 62,3 %,
a celkem bylo zachyceno 0,564 mil. m?3 vody. Celkovy objem vody pfiteklé

do nadrze mezi 05.07. a 12.07. 1997 &inil 7,8 mil. m°.

VODNI DILO ZERMANICE

Celkovy pritok meél dvé vyrazné kulminace. Prvni kulminace (dne 06.07.1997 ve
24.00 h) 48 m3/s (Q20 ~ 53 m3/s) byla snizena prichodem nadrzi na 20 m°/s,
druha (dne 08.07.1997 ve 24.00 h) 98 m®/s (Q100 ~ 80 m?>/s) na 40 m?/s. Celkovy
objem vody pfitekly do nadrze (od 05.07. do 12.07.1997) byl 12,2 mil. m3, pricemz
retenc¢ni prostor byl pfi kulmina¢ni hladiné zaplnén z 69,8 % a bylo zachyceno
4,064 mil. m3 vody.

VODNI DILO TERLICKO

Pritok do nadrze mel nékolik kulminaci, z nichZz nejvyraznegjsi byly dvé. Prvni
(ve 24.00 h dne 06.07.1997) 77 m3/s (Q10 ~ 79 m?/s), druha (dne 09.07.1997 ve
2.00 h) 124 m3/s (Q50 ~ 124 m3/s). Prvni kulminace byla snizena o 26 m%/s, druha
o 31 m%s. Celkovy objem vody priteklé do nadrze (05.07. — 12.07.1997) ¢&inil
17,5 mil. m3, retendni prostor byl pfi kulmina¢ni hladiné zaplnén ze 74,7 % a bylo
zachyceno 3,541 mil. m® vody.

KASKADA VODNICH DEL SLEZSKA HARTA A KRUZBERK

Nedokoncena nadrz Slezska Harta se pred zac¢atkem povodné nachéazela ve ¢tvrté
etapé prvniho napousténi (méla byt ukon&ena prerusenim napousténi na koéte
488,00 m n.m.). Z duvodu opravy koryta byl jeji odtok omezen nejdfive hodnotou
1 m%s, pozdéji (po 07.07.1997) hodnotou 12 m3/s.

Pritoky do nadrze Slezska Harta dosahly (dne 08.07.1997 ve 12.00 h) nejvyssi
hodnoty 192 m3/s (Q50 ~ 197 m?3/s). Objem vody v nadrzi se zvysil (mezi 5.



az 26.07.1997) ze 125,9 mil. m® na 174,1 mil. m®, a bylo tak zachyceno 48,2 mil.
m3 vody. Pfi zminéném odtoku z né&drze Slezskd Harta kulminovaly pritoky
z mezipovodi do nadrze Kruzberk (dne 08.07.1997 ve 20.00 h) hodnotou 45 m3/s
(Q1 ~ 53 m%s). Z kruzberské nadrze byl tedy — az do ukondéeni kritické &asti
povodné na nize lezici rece Opavé (do 12.07.1997) — vypoustén 1 m3/s. Nadrz
Slezskd Harta, jejiz dostavba se po roce 1989 setkdvala s kritikou, za povodné
v ¢ervenci 1997 zadrzela celou padesatiletou povoden z povodi o rozloze 567 krm?
a pfi svém plnéni tak jiz potreti b&éhem kratké doby dvou let — 1996 a 1997 —
splnila vyzmanmeé svou protipovodriovou retenéni funkci.

6.4. VLIV VODNICH NADRZI V POLSKE REPUBLICE
NA POVODEN

Vyznamnou ulohu pfi redukovani velikosti povodnovych vin plnily v ¢ervenci 1997
vodni nadrze, jejichz vdeobecna technicka charakteristika je uvedena v tabulce
6.6. Obhospodarovani vodnich nadrzi (tab. 6.7) prislusi predevsim oblastnim
vodohospodarskym reditelstvim — podle schvalenych manipula¢nich radu
a v uzké dohodé s pfislusnymi vojvodskymi povodriovymi vybory [19].

Vyuziti ovladatelného a neovladatelného reten¢niho prostoru nadrzi vedlo
k znacnému poklesu kulmina&nich prdtokd prvni i druhé povodriové viny,
a tim i ke snizeni povodriového ohrozeni. Transformac¢ni efekt nadrzi, ktery se
projevil hodnotou snizeni maximalniho pritoku, je zfejmy z tabulky 6.8 pro prvni
kulminaci a z tabulky 6.9 pro druhou kulminaci.

Z analyzy provozu nadrzi za povodné vyplynulo:

® Béhem pruchodu prvni povodnrové viny byla k dispozici vétsi povodriova
rezerva, a bylo dosahovano vyssiho redukéniho efektu o velikosti 35 % az vice
nez 90 % hodnoty maximalniho pritoku.

® Na zakladé kratkého c¢asového intervalu mezi vznikem prvni a druhé viny
nemohlo byt u vétSiny nadrZi docileno obnoveni potfebného retenéniho
prostoru.

® Vzhledem k tomu, Ze b&hem povodné nebylo mozZno obnovit kapacitu jimani
a v prubéhu druhé povodrové viny se dostavily vy38i maximalni pritoky
k nadrzim nachéazejicim se v povodi Bystrzyce, Boébru a Kaczawy, bylo
dosazeno niZzsiho efektu snizeni.

® Kapacita nadrzi byla béhem povodné 100procentné vyuzita. Nékteré nadrze
pracovaly dokonce za pretizeni.

® Zvlast nebezpecnd situace vznikla béhem prvni povodriové viny na kaskadeé
nadrzi Otmuchow-Nysa na Kladské Nise, kde maximalni pritok znacné
prekrocil celkovou kapacitu vypustnych zarizeni (08.07.1997). Pritom doslo
k ¢aste¢nému poruseni ¢elniho svahu hraze na nadrzi Nysa. Za kritickych
podminek pracovaly rovnéz jiné nadrze, jako napr. Pilchowice, Jeziorsko
a Lubachow.

® Pfi druhé povodriové viné byly za podminek pretiZzeni provozované
napr. retenéni nddrze Mietkdw a Lubachdéw na Bystrzyci, Slup na vodnim toku
Nysa Szalona, Dobromierz na Strzegomci a Jeziorsko na Warté [20].

O lokalni u¢inek pfi sniZzovani povodriového ohrozeni se pri¢inily také retenéni
nadrze nemajici stalé vzduti, nachéazejici se v hornim povodi Odry na uzemf
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Dolniho Slezska. Jejich charakteristika je uvedena v tabulce 6.10. Zaplnéni nadrzi
béhem prvni a druhé povodriové viny je zfrejmeé z tabulky 6.11.

V prubéhu prvni povodriové viny byly za nadmeérné zatéze provozovany nadrze ve
vojvodstvi Walbrzych uvnitr pritokoveé oblasti Nisy, predevsim pak Miedzygorze na
ficce Potok Wilczy a nadrz Stronie Sl. na vodnim toku Moraweca.

Béhem druhé povodriové viny byla kapacita nadrzi Swierzawa, Kaczoréow
a Bolkéow v povodi Kaczawy a nadrze Cieplice, Myslakowice a Krzeszéow 1 vyuzité
téemer na 100 %.

V nasledujicim je popsano fizeni jednotlivych vodnich nadrzi béhem povodné.

VODNI NADRZ OTMUCHOW A NYSA

Manipulace na vodnich nadrzich Otmuchoéw a Nysa se provadély na zakladé rizeni
oblastniho vodohospodarského reditelstvi ODGWV ve Vratislavi a za odsouhlaseni
s vojvodskym povodrovym vyborem v Opoli podle Udaju, které byly predavany
prfimo inspektordtem ODGW Otmuchoéw a udaju ziskanych ustavem IMGW ve
vodomeérnych stanicich Warta, Glucholazy a Miedonia.

Od 04. do 06.07.1997 byly vodni nadrze naplnény pod normalni hladinu nadrzniho

prostoru.

Otmuchow [mil. m3] Nysa [mil. m®]
04.07.1997 63,91 56,70
05.07.1997 64,24 56,53
06.07.1997 65,37 57,54

Pritok do nadrzi se v no¢nich hodinach z 06.07. na 07.07.1997 zvySoval; ve dnech
07., 08. a 09.07.1997 bylo registrovano maximalni zvyseni.

Vodni nadrz Nysa byla 07.07.1997 naplnéna 74,87 mil. m3 (normalni vzduti
85,7 mil. m® a vodni nadrz Otmuchéw 72,74 mil. m® (normalni vzduti
85,8 mil. m%). Nadrze tak meély volné ovladatelné a neovladatelné retendéni
prostory, jakoz i pridavnou rezervu o celkovém objemu 90,49 mil. m3. Tim bylo
mozné redukovat povodriovou vinu s celkovym kulminaé¢nim prutokem (Kladska

Nisa a Biala) 2 594 m®/s na hodnotu nizsi nez 1 500 m3/s.

Dlouhotrvajici vysoké pfritoky Bialé si vyzadaly omezeni odtoku z vodni nadrze
Otmuchoéw v zajmu sniZzeni celkového pritoku k nadrzi Nysa. Bylo rozhodnuto, ze
se plné vyuzije neovladatelny prostor nadrze Otmuchdéw a zaroven se dne
07.07.1997 od 10.00 h zvysi odtok vody z vodniho dila Nysa.

Maximalni vypousténi z nadrze Nysa ¢inilo 1 500 m3/s (08.07.1997 v 18.30 h),
pricemz celkovy pfitok do nadrzi, ktery 08.07.1997 kolem 15 h ¢inil 2 050 mS/s,
poklesl dne 08.07.1997 v 16 h pouze na 1 933 m3/s.

Maximalni vykon vypusti v Otmuchéwé a Nyse je 2 000 mS/s, pricemz celkovy
pritok do téchto vodnich nadrzi béhem prachodu povodrové viny ¢&inil
2 594 m%/s.



Dne 08.07.1997 byla nadrz Nysa naplnéna 117,60 mil. m?® vody (max. prostor
nadrze 113,6 mil. m®) a vodni nadrz Otmuchéw 136,0 mil. m® (max. prostor
nadrze 124,5 mil. m3), pfitok do obou vodnich nadr# se pohyboval kolem

1472 mS/s.

Odtok z prehrady Nysa byl od 24.00 h redukovéan na 1 300 m3/s a 09.07.1997
od 15.00 h na 1 150 m%/s.

Na vodnim dile Nysa doslo 08.07.1997 k vymilani svahu hraze a v regionu Zamlyn
k silnému zvySeni prusaku.

Pod dozorem expertni skupiny z Vratislavi a za ucasti vojska se 08. a 09.07.1997
provadeélo zajistovani poruseného zakladu svahu. Hraz vodni nadrze Nysa byla
velmi vazné ohrozena.

Do 10.07.1997 se odtok udrzoval na hodnoté& asi 1 150 m%/s.

Vodni stav v Miedonii ¢inil dne 09.07.1997 v 8.00 hodin 1021 cm. Povodriova vina

horni Odry byla 12.07.1997 v 5.00 h o¢ekdavéna pfi usti Nisy. Aby se omezil vliv

povodriové viny Kladské Nisy na Odru, byly odtoky z vodni nadrze Nysa dne

10.07.1997 redukovany na 1 000 m3/s a od 11.07.1997 na 100 m®/s.

Manipulace na reten¢nich nadrzich splnila tyto ukoly:

1. Bezpecnost retencnich nadrzi byla zachovana i pres jejich poskozeni,

2. Kulminace na Kladské Nise byla z 2 594 m?®/s redukovana na odtok 1 500 m®/s
pod vodni nadrzi Nysa,

3. Béhem pruachodu kulminace na Odre byl odtok z nadrze Nysa silné redukovan.

Dne 12.07.1997 byl odtok z vodni nadrze Nysa zvy$en na 250 m3/s a byla

zahajena pfiprava nadrzi na dalsi povodrovou vinu.

18.07.1997 znovu stoupla hladina v nadrzi Nysa a 19.07.1997 také ve vodni nadrzi
Otmuchow.

Maximalni naplnéni nadrze Nysa ¢inilo 21.07.1997 ve 21.00 hodin 84,93 mil. m3,
zatimco maximalni zaplnéni Otmuchdéwa dosahlo dne 22.07.1997 v 19.00 hodin
hodnoty 108,62 mil. m?3.

V prabéhu druhé povodnrové viny byl max. celkovy pfitok do nadrzi 925 m3/s
a max. odtok z prehrady Nysa 600 m3/s.

Pro snizeni prdtoku ve Vratislavi byl odtok z vodni nadrze Nysa redukovan
na 300 m%/s. Tim se podarilo uchranit mésto Vratislav pred druhym zaplavenim

(mnohé hraze byly jesté v poSkozeném stavu).

VODNI NADRZ TURAWA

Manipulace na reten¢ni nadrzi Turawa béhem povodné v cervenci 1997 byly
provadeény podle meteorologickych a hydrologickych hlaseni a podle vodnich
stavd ve vodomeérnych stanicich Krupski Mlyn a Staniszcze na vodnim toku Mala
Panew.
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Dne 04.07.1997 d&inilo vzduti v nadrzi 46,7 mil. m°S, prameérny denni odtok
2,5 m3/s, prumerny denni pritok 5,98 m3/s a retenéni prostor 46,7 mil. m°.

Dne 08.07.1997 vzrostl piitok do nadrze a ve 22.00 h dosahl 126 m%/s. Odtok
byl zvy&en na max. pfipustnou hodnotu 54 m3/s. Podle predpisu pro obsluhu
(manipula¢niho radu) je treba pfi predpovidaném pritoku do 160 m3/s dodrzovat
odtok 54 m3/s az po naplnéni reten¢niho prostoru.

Po poklesu pritoku do nadrze byl odtok dne 14.07.1997 redukovan na 20 mS /s.
V prubéhu povodné nebyl prekro¢en objem pro horni hladinu zdsobniho prostoru
ve vysi 92,5 mil. mS.

VODNI NADRZ MIETKOW

Manipulace na reten¢ni nadrzi Mietkéw se v prubéhu ¢ervencové povodné 1997
ridily podle meteorologickych a hydrologickych hlaseni a podle vodomérnych
stanic v povodi Bystrzyce, predevsim stanice Kraskéw a Jarnoltow.

Dne 04.07.1997 ¢ginilo vzduti v nadrzi 41,88 mil. m3, prumérny denni odtok 0,55
m3/s, prameérny denni pritok 1,45 m3/s a retenéni prostor 40,07 mil. mS.

Od 07.07.1997 doslo v dusledku srazek ke zvyseni pritoku do nadrze Mietkow.
08.07.1997 v 8.00 h &inil max. pfitok do nadrze 200,6 m3/s. Od 05.07.1997 byl
odtok z vodni nadrze zvysen na 30 m3/s a na této hodnot& udrfovan do
15.07. 1997. Redukce kulminace vedla dne 12.07.1997 k maximalnimu zaplnéni

3 pfi reten¢nim prostoru 11,88 mil. m?S.

nadrze 70,07 mil. m
Dne 18.07.1997 doslo nasledkem intenzivnich srazek k novému zvySeni
pfitoku do vodni nadrze, odtok byl zvySen na 30 m%/s. Vypousténi bylo 19.07.1997
zvydeno na 40 m3/s. Po zapln&ni ovladatelného retenéniho prostoru bylo nutno
pri dale stoupajicim pritoku postupné zvysSovat odtok na 230 m3/s (s maximem
20.07.1997 ve 14.00 h). Prumérny pritok se pohyboval kolem 280 m3/s
(maximum 303 m®/s dne 20.07.1997 ve 14.00 h).

Po 22. hodiné 20.07.1997 se zacalo s postupnym sniZovanim odtoku, ktery
&inil 230 m3/s.

Dne 21.07.1997 bylo dosaZzeno max. naplnéni vodni nadrze o hodnoté
80,28 mil. m>.

Dne 24.07.1997 v 6.00 h bylo opét dosazeno objemu odpovidajiciho horni hladiné
zasobniho prostoru ve vysi 66,46 mil. m°.

VODNIi NADRZ SLUP

Manipulace na retencé¢ni nadrzi Slup se v dobé& povodné v ¢ervenci 1997 ridily
podle meteorologickych a hydrologickych hlaseni a srazkomérnych stanic
v povodi reky Kaczawy, predevs8im stanice Jawor, Dunino a Piatnica.

Dne 04.07.1997 &inilo vzduti v nadrzi 23,06 mil. mS, prameérny denni pritok a odtok
0,65 m*/s a retenéni prostor 17,44 mil. m?3.



Od 07.07.1997 se nasledkem srazek zvySoval pfitok do vodni nadrZze Slup
az po dosazeni maximalni hodnoty 98,6 m3/s dne 08.07.1997 v 5.00 h. Dne
07.07.1997 byl odtok zvysen na 5,7 m3/s a 13.07.1997 na 7,74 m®/s. Snizeni
kulminace vedlo dne 11.07.1997 k maximalnimu zapln&ni nadrze 32,44 mil. m° pfi
retenénim prostoru 8,06 mil. m°.

Dne 18.07.01997 doslo k opétnému zvySeni pritoku do vodni nadrze, ktery
19.07.1997 dosahl max. hodnoty 263 m3/s. Od 18.07.1997 byl odotk z nadrze
postupné zvySovan z 15 m3/s na 120 m°/s. Dne 20.07.1997 v 10.00 h bylo
dosazeno horni hladiny ovladatelného ochranného prostoru nadrze s objemem
40,5 mil. m3. Tim doslo k vyrovani pritoku s odtokem, ktery ¢&inil cca 100 m3/s.

Pro obnoveni reten¢niho prostoru byl 20.07.1997 od 21.00 h zvy$en odtok
na max. 146 m%/s.

Dne 23.07.1997 bylo dosazeno horni hladiny zasobniho prostoru o objemu
31,1 mil. m3.

VODNI NADRZ BUKOWKA

Manipulace na reten¢ni nadrzi Bukéwka se v prubéhu ¢ervencové povodné 1997
ridily podle meteorologickych a hydrologickych hlaseni a podle vodomérnych
stanic v povodi Bobru, predevsim stanice Kamienna Goéra a Jelenia Goéra.

Dne 04.07.1997 &inilo vzduti v nadrzi 11,85 mil. m°, prumeérny denni pritok

a prameérny denni odtok 0,50 m3/s a retendéni prostor 6,35 mil. m?S.

Dne 07.07. a 08.07.1997 doslo nasledkem srazek v hornim povodi Bobru ke
zvyseni pfitoku (max. 61,9 m3/s dne 07.07.1997 ve 20.00 h). Pro obdobi od
07.07.-12.07.1997 bylo rozhodnuto vypoustét 8 m3/s. B&hem celé povodné byl
odtok niz&i nez je pripustné. Tim bylo mozZné povodriovou vinu pri ¢astec¢ném
vyuziti ovladatelného retenéniho prostoru zna¢né snizit. Dne 08.07.1997 ¢inilo
max. zapln&ni nadrze 15,87 mil. m°. Retend&ni prostor byl do 16.07.1997 obnoven.

Od 18.07. do 22.07.1997 se prutok znovu ponékud zvysil, takZze odtok musel
byt zvy$en na 8 m3/s. Dne 30.07.1997 bylo opét dosaZeno horni hladiny
zasobniho prostoru.

VODNiI NADRZ DOBROMIERZ

Manipulace na retenéni nadrzi Dobromierz se v dobé povodné v Cervenci 1997
ridily podle meteorologickych a hydrologickych hlaseni a srazkomérnych stanic
v povodi feky Strzegomky, mimo jiné stanice Chwaliszdéw a Lazany.

Dne 04.07.1997 &inilo vzduti v nadrzi 6,16 mil. m?, prameérny denni odtok
0,24 m3/s, prameérny dennf pritok 0,13 m3/s a retenéni prostor 2,59 mil. m?S.

Dne 08.07.1997 dos8lo nasledkem srazek k zvySeni pritoku na 35 m3/s,
odtok byl zvysen az na pfipustnou hodnotu 15 m3/s. Pii vyuZiti ovladatelného
a neovladatelného retené¢niho prostoru se tim podarilo povodrovou vinu snizit.
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Dne 19.07.1997 se pfitok do vodni nadrze opét znac¢né zvysil a dosahoval
max. 131 m%s. Pri tomto vysokém pfitoku byla redukce moZna pouze
vypousténim 124 m3/s. Retendni prostor byl obnoven 23.07.1997.

VODNI NADRZ PILCHOWICE

Manipulace na reten¢ni nadrzi Pilchowice se v prubéhu ¢ervencové povodné
1997 fidily podle meteorologickych a hydrologickych hlaseni a podle
vodomeérnych stanic v povodi Bobru, mimo jiné stanic Bukdéwka a Jelenia Goéra.

Od 04. — 06.07.1997 byla nadrz zapln&na 20,40 mil. m3, 20,76 mil. mS,
20,73 mil. m3, pfi normalnim vzduti pro toto obdobi ve vy&i 24,0 mil. m°.

Nahle vzrlastajici pritok do nadrze (208 m3/s) zaplnil dne 07.07.1997 retencni
prostor. Pridavné vypousténi z vodni nadrze bylo realizovano otevienim tri uzaveru
obtokové stoly a po odstavenfi elektrarenského turboagregatu ¢. 5 také otevifenim
uzaveéru spodni vypusti. Pri max. odtoku 495 m®/s byl objem volného prostoru
piehrady 6,98 mil. m® pfi jejim zapln&ni 43,02 mil. m=.

Dne 08.07.1997 dosahlo vzduti vysku koruny prelivu (50 mil. m?3). Max. prelivna
vysSka cCinila 93 cm a byla tim o 67 cm niz8i nez koruna hraze. Max. zaplnéni
ginilo 52,325 mil. m°. Nejvyssi odtok kaskadou byl dosazen pri prelivhé vysce
128 cm. Preliv trval 32,5 hodiny.

Do 10.07.1997 byl vSemi vypustnymi zafizenimi zachovavan odtok ve vysSi
cca 200 m%/s.

Dne 18.07.1997 mé&l volny retenéni prostor objem 30,575 mil. m®. Byla to nejvyssi
retenéni rezerva, jaka byla ve vodni nadrzi Pilchowice vytvorena pred prichodem
druhé povodriové viny na Bobru. Podle 180hodinové predpovédi IMGW
z 18.07.1997 byl tento volny prostor dostate¢né velky, aby zachytil druhou
povodriovou vinu.

Na rozdil od predpovédi byla nadrz 20.07.1997 zaplnéna v objemu 50 mil. m2,
a doslo k prelivu. Max. pritok do vodni nadrze dosahl 584 m3/s, zaplnény objem
se pohyboval kolem 53,2 mil. m?S, do koruny hraze schazelo pouze jen 32 cm.

Do 26.07.1997 bylo mozno zaznamenat pomaly, ale staly pokles pritoku do vodni

nadrze Pilchowice.

VODNI NADRZE ZEOTNIKI-LESNA

Manipulace na reten¢nich nadrzich Ziotniki-Lesna se v prubéhu c&ervencové
povodné 1997 ridily podle meteorologickych a hydrologickych hlaseni z povodf
vodniho toku Kwisa.

Dne 07.07.1997 se pritok do vodni nadrze Ztotniki zacal prudce zvy3Sovat a dosahl
116 m3/s. Odtok z nadrze Lesna byl zvy$en na 36 m3/s. Zaplnény objem nadrze
Ztotniki &inil 10,83 mil. m® a nadrze Lesna 9,4 mil. m3.
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Nasledkem srazek doslo 18.07.1997 k rychlému zvySovani pfritoku do nadrze N”ggg
Ztotniki. Dne 19.07.1997 dosahl pritok do nadrze Ztotniki 143 m3/s. V provozu byla
vS8echna vypoustéci zafizeni, s vyjimkou korunového prelivu. 20.07.1997 c&inil
pritok 140 mS3/s. Suma obsahd nadr#i Ztotniki-Les$na dosahla 22,217 mil. mS svého Pg%‘féﬂ?ﬁl’g;_,

maxima béhem druhé povodrové viny.

Dne 24.07.1997 mohla byt pfri pritoku do nadrze Ztotniki <14 m3/s a celkovém
obsahu nadrze <17,5 mil. m® protipovodriova opatreni ukonc¢ena.
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7. PREDBEZNY PREHLED SKOD A ZTRAT
ZPUSOBENYCH POVODNI

7.1. SKODY A ZTRATY ZPUSOBENE POVODNI
V CESKE REPUBLICE

Do povodi Odry spada celkem sedm okresu: Bruntdl, Frydek-Mistek, Jesenik,
Karvina, Novy Ji¢in, Opava a Ostrava. Celkoveé zde bylo povodni zasaZeno
z 325 obci, které do povodi spadaji, 202 obci, tzn. témér jejich dveé tretiny.
Povoden si vyzadala 20 obéti na lidskych Zivotech. Bylo zni¢eno pres 300 domu
(nejvice v okrese Bruntédl - 150 a v okrese Ostrava-meésto - 77), poskozeno jich
bylo kolem 5 500. Zni¢eno a poskozeno bylo témér 500 km silnic a mistnich
komunikaci a 100 km zelezni¢nich trati. Celkové Skody v okresech povodi Odry
dosahly 17,4 mid. K& (470 mil. ECU).

Nejvice postizenym okresem z hlediska povodriovych $kod (6,5 mld. K&. - 176 mil.
ECU) a podle poc¢tu obéti na zZivotech (7) byl okres Bruntal. 90 % uvedenych skod
zde bylo v povodi fek Opavy a Opavice.

Skody na vodnich tocich (odstran&ni prekazek, regulace, ohrazovani, spadové
objekty, jezy) se odhaduji na 1,7 mld. K& (46 mil. ECU), z ¢ehozZ na uvolnovaci
prace v roce 1997 jiz bylo poskytnuto 189 mil. K& (5,1 mil. ECU).

Zcela zdevastované byly udolni nivy tri toku jesenické oblasti v celkové délce
70 km: Bélé od okresniho mésta Jesenik po statni hranice, Opavice od Spaleného
po Mésto Albrechtice a Opavy od Vrbna pod Pradédem do Krnova.

Doslo k zaplaveni nékolika vyznamnéjsich meést (Krnov, Opava, ¢ast Ostravy,
Bohumin a Jesenik) presto, Ze jejich stupernn ochrany pred povodnémi
je povazovan za pfiméreny [18].

7.2. SKODY A ZTRATY ZPUSOBENE POVODNI
V POLSKE REPUBLICE

Povodenr si vyzadala 54 obéti na lidskych Zzivotech. Ze zaplavenych nebo
ohroZenych uUzemi bylo evakuovdno 106 000 osob. 47 000 obytnych
a hospodarskych budov bylo zatopenych. Pod vodou se ocitlo 465 000 ha
zemeédélské pudy (obr. 7.1), z toho 300 000 ha orné pudy a 147 000 ha luk.
Poskozeno nebo zni¢eno bylo 2 000 km silnic a Zelezni¢nich trati, 1T 700 mostd
a dopravnich propustku. Byly poskozené prumyslové podniky, 71 nemocnic
ve meéstech, 190 zdravotnickych zarizeni, 252 kulturnich objektd, 300 objektd
pamatkové péce, 937 Skol a materskych Skol, 33 védeckych zafizeni, asi 300
sportovnich objektud, cca 120 km vodovodni sité, 100 jimacich zarizeni pitné vody
a vice nez 200 kopanych studni. Zaplaveno bylo asi 70 cistiren odpadnich vod
a 7 komunalnich skladek odpadu. Obr. 7.1 ukazuje mapu zaplavenych polskych

uzemi.



Celkové 8kody zplUsobené povodni v c&ervenci a srpnu 1997 se odhaduji
na 9,24 mild. zlotych (2,38 mld. ECU) (bez zfetele na nepiimé sSkody).

Nejcitlivéji povoderni zasahla obyvatele vojvodstvi Opole. Stala zde pod vodou
plocha o rozloze 87 000 ha. 40 000 lidi muselo byt evakuovéano z 26 000
zaplavenych nebo poskozenych budov.

Skody presahujici 1 miliardu zl (258 mil. ECU) byly odhadovéany v t&chto &tyfech

vojvodstvich:

® \Vratislav - 2745 mil. zl (707,66 mil. ECU)
® Katovice - 1830 mil. zI (471,77 mil. ECU)
® \Walbrzych - 1335 mil. zI (344,16 mil. ECU)
® Opole - 1088 mil. zI (280,49 mil. ECU)

Ve vojvodstvi Vratislav, které zaznamenalo nejvétsi Skody (cca 30%), bylo
evakuovano 23 000 osob a =zaplaveno 40 315 ha zemédélské pudy.
Povoden postihla 6 300 zemédeélskych podnikll a celou rfadu verejnych objektd
regionalniho vyznamu. Mezi jinym 9 nemocnic, 24 kostelu, 23 kulturnich objektu
(mimo jiné divadlo Polski Teatr ve Vratislavi), 23 soudnich budov, archivy, banky,
8 urbanistickych komplext a 24 méstskych parkd. Znatelné ztraty utrpéla
komunalni infrastruktura, nebot voda zaplavila 21 Upraven pitné vody (také dva
podniky ve Vratislavi), 23 ¢Cistiren odpadnich vod a 6 skladek odpadu.

K systému na ochranu proti povodnim nalezZi zarizeni pro melioraci pldy, soustavy

hrazi, hydrotechnické stavby a regulace tokud a kanald. Tyto objekty, obzvlaste pak

prehrady, reten¢ni nadrZze a soustavy hrazi, byly béhem povodné vystaveny

extrémnimu hydraulickému zatizeni, coZz se muselo negativhé projevit na jejich

technickém stavu. Z prvni zvlastni inspekce vodnich dél v srpnu 1997 provedené

Technickym kontrolnim stfediskem pro prehradni hraze pri IMGW vyplynulo:

® Poskozeni prehradnich téles byla zjisténa na 12 objektech, mimo jiné na nadrzi
Otmuchow, Pilchowice, Mietkéw a Lubachdw. Doslo hlavné k tvorbé trhlin,
poskozeni t&snéni, ztraté betonu a obloZeni a k poskozeni dilataci.

® Poskozeni v nize poloZzenych mistech ve formé& vymleti zpevnénych c&asti
u napojeni prelivu na odpadni koryto, posunu zpevnéni svahu, zmén proudéni
toku atd. byla zjisténa na 11 objektech, kupfikladu na nadrzich Nysa,
Otmuchoéw, Pilchowice, Lubachow.

® Poskozeni drenaznich zarizeni byla konstatovana na nadrzi Lubachéw, Slup
a Jeziorsko.

Celkové sSkody na hydrotechnickych stavbach (Oblastni reditelstvi vodniho
hospodarstvi) v povodi Odry byly odhadnuty na 0,82 mid. zl (0,21 mid. ECU).

Mimoradné vysoké vodnfi stavy zpusobily, Ze na mnoha mistech doslo k protrzeni
hrazi, nebo vyvstaly trhliny, vymleta mista, prlsaky a sedani korun hrazi.

V povodi Odry byly zcela zni¢eny povodriové hrdze v délce 25 km (1,9 km
ve vojvodstvi Czestochowa, 0,1 km ve vojvodstvi Gorzéw, 0,1 km ve vojvodstvi
Jelenia Goéra, 2,5 km ve vojvodstvi Katovice, 0,7 km ve vojvodstvi Legnica,
11,8 km ve vojvodstvi Opole, 2,7 km ve vojvodstvi Walbrzych, 2,0 km
ve vojvodstvi Vratislav a 3,2 km ve vojvodstvi Zielona Goéra).
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Odhaduje se, Ze celkova délka hrazi, které je nutno znovu postavit, opravit nebo
doopravit popr. konzervovat, bude ¢&init 467 km. Z toho 153 km jsou povodnové
hraze, které chrani Uzemi vojvodstvi Zielona Goéra [21]. Naklady
na obnoveni technického stavu hrazi se pohybuji kolem 265 mil. zl. Pritom ztraty
na uzemi tfi vojvodstvi, Vratislav, Zielona Goéra a Opole, ¢ini 156 mil. zl
(40,22 mil. ECU).

Vyznamné ztraty v oblasti vodnich staveb vznikly poskozenim a znic¢enim
brfehovych uprav rfek a potoku, které ¢asto rozhoduji o trasovani kabelt a vedeni
telekomunikaci, vody, kanalizace aj. Celkova délka poskozenych nebo zni¢enych
ficnich a poto¢nich brehd ¢ini 4 090 km, z toho 2 270 km ve &tyrech nejsilnégji
postiZzenych vojvodstvich Opole, Zielona Géra, Walbrzych a Vratislav.

Vedle zabahnéni mnoha uUseku fi¢nich koryt doslo povodni i ke znacnému
zaneseni vodnich nadrzi (coz zpusobilo snizenf jejich kapacity), sektorovych komor
a jinych zafizeni vodnich dél.

K odstranéni nebo omezeni ohroZeni, plynoucich z poskozenych nebo zni¢enych
Cistiren odpadnich vod, kanaliza¢nich systému, skladek odpadu, jimacich zarizeni
pitné vody a Upraven vody, zavedla Statni inspekce Zivotniho prostrfedi povinnost
kontroly pro objekty, které by mohly vyvolat znecisténi zivotniho prostredi, jako
napf. pro chemické zavody, cistirny odpadnich vod, skladky domaciho
a prumyslového odpadu. U 116 objektd byla zjisténa velkda poskozeni, na jejichz
zakladé muselo byt 84 z nich zcela a 36 cZastecné vyrfazeno z provozu.
Byl rovnéz vySetfovan rozsah vlivu poskozenych objektd na Zivotni prostredi.
V 52 pripadech byly pritom zjist&ény dopady na okoli. Tyka se to predevsim c&istiren
odpadnich vod, v nichZ byla poskozena technologickda zafrizeni a zaroven byl
vyplaven aktivovany kal nebo biologické téleso (k nejvétsim pritom nalezi ¢istirna
odpadnich vod v méstech Opole, Jelenia Goéra, Krapkowice, Kedzierzyn-Kozle
a Klodzko), ale také deponii domovniho a prumyslového odpadu, kde byly
zaplavenim uvolnény nebezpe&né substance nebo Skodlivé latky. Takovéto
pripady byly zjistény v okoli skladky Groszowice aktivni pro meésto Opole
a skladky Maslice pro Vratislav. Byly také registrovany pripady znecdisténi
povrchovych vod ropnymi latkami z ¢erpacich stanic a nadrzi topné nafty. K takové
situaci doslo mimo jiné ve vojvodstvich Jelenia Géra, Katovice, Opole, Vratislav
a Zielona Gora. Pres zaplaveni ruznych objektu ukazaly analyzy Statni inspekce
Zivotniho prostfedi, Ze stanovené normy pro pfipady znecdisténi nebyly
prekroceny [22].

Cervencova povoden zpusobila také znadné skody v lesich a narodnich parcich.
Byly zde kromé jiného poskozeny Skolky, lesni cesty, mosty, pfechody, turisticka
zarizeni a turistické stezky. Nasledkem dlouhého setrvani vody v lesnatych
uzemich a parcich dojde ke zhorSeni zdravotniho stavu lesu, a ¢ast lesniho
porostu bude zni¢ena.

Po ustoupeni vody se ve v8ech vojvodstvich preslo neprodlené k odstrarovani
nasledkd povodné. Ke koordinovani téchto ukolu zfidil ministersky predseda
dne 29. cervence 1997 ministerské kreslo, jehoz ministrovi ulozil iniciovat,
zpracovavat programy a koordinovat aktivity statni spravy v oblasti odstrarovani
nasledkd povodné [23]. Ministr spolupracuje s pfislusnymi resortnimi ministry,
vedoucimi Ustfednich organu, vojvody a jinymi organy statni spravy a samospravy
a s nestatnimi organizacemi.



Pro regiony postiZzené povodni byl vypracovdn Né&rodni program obnovy MEgg
a modernizace, ktery byl prijat ministerskou radou a sejmem Polské republiky.

Jedna se o strategicky vladni program, obsahujici komplex okamzitych
a dlouhodobych opatfeni zamé&renych na co nejrychlejsi a nejucinnéjsi odstranéni poovoDl oD%

nasledku povodné.

Cilem Narodniho programu obnovy a modernizace je:

® poskytnuti pomoci postizenym lidem, domacnostem a institucim, odstranéni
bezprostfednich nasledkd povodné a ohroZzeni z nich vyplyvajicich, jakoz
i opétné vytvoreni normalnich pracovnich a Zivotnich podminek,

® vytvoreni ekonomickych a pravnich zakladu pro obnovu a opravy bytového
fondu, obnovu vefejnych budov, poskytnuti pomoci zemeédeélskym podnikim
prfi obnoveni zakladlu rostlinné a Zivocdisné vyroby, pomoc pfi obnoveni
¢innosti hospodarskych subjektu,

® modernizace a vystavba zafizeni na ochranu pred povodnémi, technicke

infrastruktury a verejnych objektu.

7.3. SKODY A ZTRATY ZPUSOBENE POVODNI
VE SPOLKOVE REPUBLICE NEMECKO

Povoden si nevyzadala zadnych obéti na lidskych Zivotech. Podarilo se téz odvratit
zaplaveni niziny Oderbruch. Vysoké 8kody vznikly pouze zaplavenim Ziltendorfské

niziny.

Skody a naklady v hrani¢nim useku Odry se v soutasné dobé& uvadsji ve vysi
648 mil. DM. Jsou specifikovany takto:

® obyvatelstvo:

budovy, domacnosti 37,5 mil DM (18,98 mil ECU)
® hospodarstvi 27,9 mil DM (14,12 mil ECU)
® zemeédélstvi 30,7 mil DM (15,54 mil ECU)

® obce a mésta:

silnice,

obrana proti povodni,

pozarni ochrana 100 mil DM (50,61 mil ECU)
® spolkova zemé Braniborsko:

silnice,

hraze,

obrana proti povodni 222,5 mil DM (112,6 mil ECU)
® spolkova sprava:

spolkova armada,

silnice,

infrastruktura 229,4 mil DEM (116,71 mil ECU)

Skody vzniklé nasledkem zaplaveni Ziltendorfské niziny se soustifeduji na okres
Oder-Spree.

Bezprostfedneé po opadnuti vody byly zahajeny odklizovaci prace a obnova.
Ministersky predseda spolkové zemé& Braniborsko jmenoval viadni komisi pro
koordinaci okamzité pomoci a k priprave vladnich usneseni pro obnovu.
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8. POHYB SPLAVENIN V POLSKO-
NEMECKEM HRANICNIM USEKU ODRY

Polsko-némecky hrani¢ni usek Odry se svym morfologicko-dynamickym
charakterem znac¢né lisi od jinych velkych vodnich tokd, jako napr. Labe nebo
Ryna. Vylozené jemnozrnnad struktura dna zpusobuje, Z2e dno se stale meéni
za soucdasného vytvareni piskovych presypl a lavic, které se v zavislosti na
geometrickych, hydrologickych a sedimentologickych okrajovych podminkéach
pohybuji ve sméru toku. Toto se projevuje také podilem dnovych splavenin na
celkovém odnosu pevnych latek, ktery je svymi asi 30 % ve srovnani s Labem
(~20 %) a Rynem (~10 %) vysoky.

Pohyb dnovych splavenin, obzvlasté pri vyrazné dynamickém dnu, jaké je
charakteristické pro polsko-némecky hrani¢ni usek Odry, je proces velmi tézko
kvantifikovatelny meéricimi metodami, takze predpokladem spolehlivé vypovédi
je provedeni velkého mnoZstvi méreni pri nejruznéjsich pratokovych situacich.
U pohybU transportovanych téles, tak typickych pravé pro Odru, je pro tyto
procesy pfiznac¢né, Ze pfi srovnatelnych pratocich Ize ¢asto pozorovat rozdilné
vysoké podily transportovanych dnovych splavenin, pricemz prave pri
povodrovych situacich velka ¢ast dnového materidlu prechazi do stavu vznosu.
Dosud bylo mozno provést v Odfe pouze nékolik malo meéreni pohybu dnovych
splavenin a plavenin, takZe prifazeni odnasenych mnoZstvi zjisténych bé&hem
povodné je mozné pouze podminéné. Bilancovani, za uU¢elem stanoveni napfriklad
oblasti usazenin, se na zakladé téchto méreni zatim neda provést. Uvedené
extrémni hodnoty by proto mély byt chapany jako prvni radoveé priblizné hodnoty.
Meéreni se provadéla z lodi, jak ve vzestupné, tak i sestupné fazi povodriové viny,
a to ve trech rozdilnych meérnych profilech: u Frankfurtu nad Odrou (km 587,0),
Hohensaatenu (km 666,9) a Bielinku (km 674,3). Pro tyto nebo jim blizké profily
jsou jiz k dispozici nékteré vysledky drivéjSich meéreni, kterd se provadéla za
nizsich a strednich prutokda.

V dobé& nejvysSich vodnich stavd nebylo moZné pouZit pro meéreni pohybu
pevnych latek lodi, proto se v této dobé& odebiraly vzorky plavenin z méstského
mostu ve Frankfurtu denné v celé Siti profilu (po 6 méricich bodech). Vyobrazenf
8.1a a 8.1b ukazuji vyvoj vodnich stavd v dobé letni povodné a doby
nejdulezitejsich mereni splavenin a plavenin. Nasledujici znazornéni se vsak
omezuji vyhradné na vysledky, které dovoluji usuzovat na vyvoj dna. Vysledky
meéreni plavenin a kalnosti byly jiz zverejnény na jiném misté [24], [25].

Jak je zrejmé z obrazka 8.2a a 8.2b, pohyb dnovych splavenin ve vSech
vySetfovanych profilech vykazuje s rostoucim prutokem vyrazné stoupajici
tendenci, i kdyz meéreni u Hohensaatenu a Bielinku jiz ukazuji, s jak silnymi
rozdily transportovanych latek je nutno pocitat jiZz pfi stfednich prutocich. Obrazek
8.2b v8ak také znazorniuje, Ze se podily odnosu mezi meérnymi profily
Hohensaaten a Bielinek navzajem jen velmi malo [i&i. Z obrazku 8.3 jsou zfejmé
vysledky mereni dnovych splavenin v podélném profilu tohoto uUseku.
V tomto znazornéni jsou vzajemné propojené body, u nichz se méreni



provadeéla ve stejny den, nebo prinejmensim v prabéhu nékolika malo dni,
takZe pro tento pomeérné kratky interval Ize predpokladat priblizné srovnatelnou
prutokovou situaci dané méfici kampané.

Prestoze pocet dosud provedenych méreni neni postacujici pro konecné
vyhodnoceni tohoto Useku, dosavadni vysledky ukazuji, Ze sledovany Usek se zda
velkoprostoroveé vykazovat rovnovahu pohybu dnovych splavenin. Pfes mistné
vyrazné rozdilné podily odnosu, které zajisté souvisi s pozorovanou dynamikou
transportovanych téles, Ize pro tento Usek sotva identifikovat signifikantni rozdily
odnosu.

Je ovSem treba vzit na zrfetel, Ze u dominantné pisc¢itého dna, jaké mé& Odra,
vétSina dnového materidlu prechazi s rostoucim prdtokem do vznosu a tim
jiz nefiguruje jako dnova splavenina. Bé&hem extrémné vysokého pratoku
(asi 2 250 m3/s) tak nebylo u Hohensaatenu a Bielinku transportovano takové
mnozstvi ve formé& dnovych splavenin, jak by snad naznacovala mérenf
pri prutocich nizsich nez 1 400 m3/s. Proto jsou hodnoty odtokd dnovych
splavenin ze dne 13.08.1997, pri prutoku, ktery jiz po 10 dni klesal, vy$si nez
hodnoty, které byly namérené dne 22.07.1997 pfi podstatné vys$sSim prutoku,
kratce pred prachodem kulminace (obr. 8.3). Pro posouzeni procesu
souvisejicich s posuny dna je proto nutno zahrnout do vypodtu z¢asti také svym
mnozstvim znacné podily suspendovaného pisku, pritomné pri takovychto
prutokovych situacich. Jako priklad sloZzeni suspendovanych pevnych latek (silné
vzrustajici podil pisku) silné se méniciho s rostoucim prutokem jsou ve vyobrazeni
8. 4 znazornény vysledky méreni v rdznych profilech Useku Hohensaaten -
Bielinek. Na obr. 8.5a a 8.5b je tato skute&nost patrna z vysledkd dvou meéreni
plavenin u Hohensaatenu (km 666,90) probéhlych v ruznych dnech: jednou pro
vodni stav nizsi nez MHW (17.07.1997) a pro vodni stav znaé¢né vyssi nez MHW
(22.07.1997).

Celkove Ize podle téchto prvnich méreni pro Usek Hohensaaten - Bielinek pocitat
s dnotvornym odnosem ve vysi 150 000 - 200 000 t za prumérny hydrologicky rok.
Pro posouzeni koncentrace plavenin nebo jejich odtoku pfi povodnroveé situaci jsou
v obrazcich 8.6a a 8.6b znazornény vysledky vzork( odebiranych z méstského
mostu ve Frankfurtu n. O. (vzdy 8est vzorkt nabiranych v blizkosti hladiny po
celém profilu). Latkové odtoky plavenin vyplyvaji z prumeérnych koncentraci
plavenin v profilu a pfislusnych prdtokd stanovenych ve stejné dobé (predbézné
hodnoty!).

Jak ukazuji tato porovnani, byla koncentrace plavenin v Odre u Frankfurtu jiz
20.07.1997 svou hodnotou asi 18 g/m3 znadné niZsi, nez se dalo o¢ekavat pro tuto
ro¢ni dobu. Bézné provaddéné odbéry vzorka u Frankfurtu n. O. vykazujf
v poslednich letech (1992 - 1996) v meésici ¢ervenci prumeérnou koncentraci
plavenin ve vysi asi 50 g/m3. V tento den ovSem prvni povodriova vina dosahla
prakticky kulminaéni hodnoty; vysoké hodnoty koncentrace se v$ak obvykle
vyskytuji v nardstajici viné. V souladu s tim vykazuje jediny odbér pri vyrazné
stoupajicim vodnim stavu (26.07.1997) svou prlarfezovou stfedni hodnotou
18,7 g/m3 také nejvy8si hodnotu ze vSech registrovanych koncentraci.
S rostoucim zredénim vyvolanym zvySujicim se mnoZstvim vody potom
koncentrace vyrazné klesa az pod 5 g/m3, coz je hodnota, jaka se jinak v letnich
mesicich nevyskytuje.
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Oproti tomu jsou latkové odtoky nasledkem extrémné vysokych pratoku
nékolikanasobné vys8si nez pradmeérné hodnoty v téchto mésicich bézné
registrovanych dennich odnosut o vys$i 500 az 1 000 t. To, Zze hodnota latkového
odtoku dne 03.08.1997 opét odpovidad primérnému dennimu odnosu v meésici
srpnu, spociva v tom, Zze neobvykle nizkd koncentrace je kompenzovana pfislusné

vysokou hodnotou pratoku.



9. VLIV POVODNE NA JAKOST PLAVENIN
V POLSKO-NEMECKEM HRANICNIM
USEKU ODRY A PLAVENINOVY VNOS
SKODLIVYCH LATEK DO STETINSKEHO
ZALIVU

9.1. CILE A PROGRAM SLEDOVANI

Témito meérenimi se prednostné sleduji dva cile. V prvé fadé maji byt ucinény
vypovédi o kvalitativnich zmeénach ve slozenf plavenin v ddsledku povodné. Toto
je proveditelné, protoZe Spolkovy hydrologicky ustav (BfG) jiz po nékolik let
provozuje na méricich stanicich Frankfurt nad Odrou a Schwedt sbérace plavenin
a ma tim k dispozici dobre zajisténé referen¢ni hodnoty z doby pred povodni.
V druhé radé ma byt uc¢inén pokus, provést odhad vnosu Skodlivych latek do
Stétinského zalivu, podmin&ny povodni. Tento odhad se musi déle upfesnit, nebot
se zaklada na predbéznych udajich prdtoku, opird se o omezeny pocet bodovych
vzorkl jak pro stanoveni koncentraci plavenin, tak i Skodlivych latek a ponechava
stranou metodické otazky, které maji byt zodpovézeny v ramci vyzkumného
projektu [26].

Sledovani se soustredila na mérné profily Frankfurt nad Odrou - méstsky most (F)
a Schwedt - hrani¢ni most (S). Mezi 16.07. a 14.08.1997 bylo odebrano celkem
9 vzorku (viz tabulku 9.1). V obrazku 9.1 jsou odebrané vzorky pfirazené vodnim

stavim v zavislosti na dni odbéru.

Vzorky se ziskdvaly pomoci pratokové centrifugy bud prfimo na misté nebo
po prevezeni nabranych vzorkd do laboratore. Spektrum parametrd, které byly
zvoleny pro posouzeni situace plavenin, zahrnuje strukturni ukazatele, hlavni
nutrienty, t&zké kovy, arsen a organické sSkodlivé latky. Detailni vybér je zfejmy
z tabulek 9.2 - 9.6. Tézké kovy a arsen byly kvuli vylou¢eni granulometrického
efektu stanovovany ve frakci <20 pm. Zatimco u vétsSiny parametrd mohlo byt
pouzito standardnich metod, bylo tfeba v zajmu rozpoznani zvlastnosti povodriove
situace ke stanoveni spektra organickych latek pouzit postup odlisny od postupu
bé&zného. Proto zde také nalezlo pouzZiti schéma Upravy, které umoznuje
vzajemné oddéleni organickych latek do péti frakci podle polarity a identifikaci
biogennich substanci [27].

9.2. ZMENY SLOZENI PLAVENIN VYVOLANE POVODNI
9.2.1. STRUKTURA A HLAVNI SLOZKY

Vysledky jsou zfejmeé z tabulky 9.2. Pokud jde o hlavni slozky, odpovidaji vzorky
odebirané pred povodni prevazne situaci v roce 1996. Ve Frankfurtu n. O. je podil
jilu, identifikovatelny z obsahu hliniku a lithia, mirné zvyseny. Je to mozZna
jiZ predzveésti povodné, nebot sbérné obdobi trvalo do 14. ¢ervence. Ve vzorcich
z povodné 1F - 6F popf. 1S - 3S se ve srovnani s predchozimi obdobimi vyskytuji
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zfetelné vy8si podily organickych latek (TOC). Vykazuji maximum zfejmé
z vyobrazeni 9.2. Signifikantné& nizsi je oproti tomu podil jilu, ktery kromé& toho
vykazuje klesajici trend. Nasledkem vyS$si pruto¢né rychlosti neZz za normalnich
pomeérud vzrostl podil hrub8ich mineralnich sloZzek (viz téz kapitolu 8). V prumeéru
nejsou mezi povodriovymi vzorky z mérnych profild ve Frankfurtu n. O.
a Schwedtu zadné signifikantni rozdily. Rozdily ze vzestupné faze povodné
(1F popf. 1S) se v dal§im prubéhu dalekosahle vyrovnaly.

9.2.2. VNOS NUTRIENTU A ZATIiZENi ODPADNIMI VODAMI

Vysledky jsou uvedené v tabulce 9.3. Ve vzorcich z obdobi bezprostfedné pred
povodni v roce 1997 se nevyskytuji Zaddné zvlastnosti oproti hodnotam roku 1996.

Ve srovnani mérnych mist bylo zatizeni nutrienty ve Schwedtu v roce 1996
nasledkem vlivu Warty o cca 30% vyS$S8i nez na jinych mistech méreni. Povodni se
zatéz Odry jak odpadnimi vodami, tak i nutrienty silné zvysSila. Latkovy obsah
v plaveninadch se u celkového fosforu zvysil o 30 % (Schwedt) popf. 50 %
(Frankfurf n. O.) a u celkového dusiku o 250 % popfl. 140 %. Obzvlasté silné
zvyseni ve Frankfurtu n. O. vedlo v prubéhu povodné k vyrovnani pomeru v obou
meérnych profilech. Zvlast silné vzrostl obsah celkového dusiku. Je to zrfetelné
patrné na poméru C/N. C, N a P prochazeji maximem zfejmym z obrazku 9.2.
Hlavnimi pricinami silného vzestupu obsahu dusiku je hnojeni zaplavovych ploch
a predevs&im komunalni odpadni vody a fekdlie. Potvrzuje to také vyskyt velkého
poctu typickych organickych slouc¢enin dusiku (viz odst. 9.2.4).

Nasledkem zvySené nabidky nutrientl ve spojeni s teplym pocasim dochazi
k zesilenému vyvoji fytoplanktonu. Indikdtorem je vysoky obsah biogennich
uhlovodikl (viz tabulka 9.6), které lze jednoznacné prifadit tomuto zdroji, a ne vlivu
pozemnich rostlin. Tim mudze byt silny vzestup obsahu TOC vyvozen spi$e z vnosu
komunalnich odpadnich vod a ras, nez z vnosu pozemniho rostlinného materialu
nebo humusu.

Obrazek 9.3 dokumentuje ndpadné zmeény mikroskopického slozeni plavenin.

9.2.3. TEZKE KOVY

Udaje o zatizeni t&zkymi kovy obsahuje tabulka 9.4. V roce 1996 se ve Frankfurtu
n. O. vyskytly v prumeéru vy3$si hodnoty meédi, chromu a rtuti nez ve Schwedtu.
Lze se domnivat, Zze predevsim meéd je ze znac¢né Casti odnasena po proudu rfeky
ze slezského prdamyslového reviru. Pravdépodobné& vnosem z Warty je
zpusobeno, Zze obsah kadmia v mérném profilu ve Schwedtu je na rozdil od vSech
ostatnich prvkd signifikantné vyssi. Existence pfridavného zdroje kadmia pod
Frankfurtem n. O. Ize vyd¢ist také z posunu poméru Zn/Cd, ktery ma ve Frankfurtu
nad Odru hodnotu priblizné 230 a oproti tomu ve Schwedtu pouze 170.

Zatizeni té&zkymi kovy je zfejmé z obrazku 9.4.
SlozZeni vzorkl z obdobi prfed povodni v podstaté odpovida pomeérum roku 1996

a pohybuje se vésSinou u dolni hranice pozorovaného rozsahu koncentraci.
Ve vzorcich z obdobi zaplav je u vétSiny koncentraci tézkych kovld pozorovatelny



prameérné dvojndsobny vzestup, ktery smeéruje k obsahum v oblasti maximalnich
hodnot nameérenych v roce 1996 nebo i podstatneé vyssim (Pb, Cu, Ni, Zn).
Obzvlasté silné zvysSeni lze zaznamenat u kovU pochézejicich ze slezské
metalurgie barevnych kovu. Z toho Ize usuzovat jak na remobilizované, ve vys&im
stupni kontaminované staré usazeniny, tak i na vyplaveniny ze zatopenych
pramyslovych aredlt. Oproti tomu neni zvySeny obsah chromu a kadmia, a obsah
rtuti v povodnrovych vzorcich je v pradmeéru nizsi nez v roce 1996. Rtut je zfejmé
vnasena z prevazné c&asti difuzné. Dochazi ke znatelnému efektu zredéni.
U kadmia vliv Warty ve Schwedtu oproti obdobi bez zdplav ustupuje. V sérii
1F - 6F se béhem povodnové faze pohybuje relativni standardni odchylka mezi
16 % (As) a 48 % (Cu). Kolisani uvnitf této série je tim vyrazné vyssi nez rozdily
prameérnych obsahu tézkych kovu v zaplavové vodé v obou meérnych profilech,
které ¢ini nejvyse 40 % (Hg).

Pro dodate¢né upresnéni predstavy o Odfe ve srovnani s jiz dobre analyzovanym
Labem byla v tabulce 9.5 uvedena reprezentativni data z Wittenberge [28].
Je patrno, Ze s vyjimkou kadmia a rtuti je obsah tézkych kovu v Odre jiz za
normalnich podminek vys$&i nez v Labi. Je to uUspéchem <&esko-némeckého
sanacniho programu, zameéreného na snizeni odtoku skodlivych latek v Labi a jeho
povodi. Vychozi situace Labe byla nesrovnatelné horsi nez Odry.

9.2.4. ORGANICKE SKODLIVE LATKY

Vysledky jsou zfejmé z tabulky 9.6. Vzorky z obdobi pred povodni odpovidaji
situaci roku 1996. Stejné jako u tézkych kovu, byly také u organickych skodlivych
latek uvedeny reprezentativni Udaje z Wittenberge na Labi (tab. 9.5) [28].
Je napadné, Ze pfi tomto srovnani chlorované pesticidy a HCB hraji v Odfe mensi
ulohu nez v Labi. Tam byly zaznamenany prameérneé 5 - 10krat vy3si hodnoty.
Chlorované organické slouc¢eniny jako suma (AOX) jsou tam zastoupeny
v priblizné dvojnasobné koncentraci.

Mezi mérnymi profily Frankfurt n. O. a Schwedt nejsou v roce 1996 zfejmé zadné
vyznamné rozdily. V podélném prubéhu je patrny pouze velmi maly efekt redéni.
Vyjimkou je jen koncentrace technickych smési PCB, kterd mezi Frankfurtem
nad Odru a Schwedtem narlsta na vice nez dvojnasobek. Lze z toho vyvodit, ze
za normalnich odtokovych podminek existuje pod Frankfurtem n. O. zdroj PCB
majici signifikantni vliv. V prvé rfadé prichazi v uvahu Warta. | prfes toto zvyseni
zUstdva obsah PCB ve Schwedtu pod hodnotou srovnatelného ukazatele v Labi.

Z prioritnich Skodlivych latek typickych pro plaveniny hraji v Odfe dominantni roli
polycyklické aromatické uhlovodiky (PAK). V roce 1996 se v prumeéru vyskytovaly
ve vys&sSich koncentracich nez v Labi. Z charakteru PAK lze usuzovat, Ze jejich
hlavnim zdrojem je spalovani fosilnich paliv a difuzni vnos z prumyslovych
aglomeraci nebo vétsich sidlistnich udtvard. Tim je také moZno objasnit vy3si
prameérny obsah ve Frankfurtu n. O. nez ve Schwedtu.

Béhem povodné zustava charakter zatéze prioritnimi Skodlivymi latkami
v podstaté zachovan. Polycyklické aromatické uhlovodiky jsou i nyni silné
zastoupené. Jejich charakter se v jednotlivych vzorcich posouvda smérem
k vy&8Simu podilu pochéazejicimu z mineralnich oleju. Stejné jako obsah jinych
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skupin substanci diskutovanych v tomto oddilu, lezi obsah PAK v prubéhu
povodné uprostifed Skaly koncentraci z roku 1996. Pouze u technickych smési
PCB doché&zi vlivem povodné k napadnému efektu zfedéni. Jevi se to také
logickym, nebot za jejich nejvyznamnéjsi zdroj se povazuje Warta, kterd nebyla
povodni tak silné postiZzena.

Vedle této predstavy orientované na standardni programy, se v prabéhu povodné
vyskytuje kvalitativné jiny charakter &kodlivych a cizich latek. Zcela zretelné
jsou tyto zmeény patrné v prvé radeé na uhlovodicich. Plaveniny se vyznacuji
signifikantnim obsahem ropy. Lehky olej (lehky topny olej a motorovéd nafta)
vykazuje silné proménlivy obsah. Zdroji znecisténi mineralnimi oleji mohou byt
nadrze ropy nebo odplavené barely s olejem. Pfiklad vzorku 1 F ukazuje, Ze pro
pomeéry na Odfe bylo moZzno zaznamenat extrémni Spicky zatéze. Podobné
hodnoty vykazovaly v roce 1995/96 maximalni koncentrace v Muldé u Dessau,
kterd byla neustale kontaminovana lehkym olejem [29].

Kromeé antropogennich uhlovodikt se ve znaédnych mnoZstvich vyskytuji
i biogenni uhlovodiky, jako dusledek vyvoje fas po vnosu odpadnich vod (viz odst.
8.2.2). Zatizeni odpadnimi vodami a znecisténi fekaliemi jsou druhou zvladstnosti
povodrové situace. Lze je jasné prokazat velkym poc&tem typickych organickych
slouc¢enin dusiku, jako jsou pyrroly, pyridiny nebo karbazoly.

Treti zvlastnosti jsou sporadicky se vyskytujici slouc¢eniny, které lze pfricist
prumyslovym zdrojam. Markatnim prikladem je pritomnost terpenketonu
a- a b-jononu, vonnych latek s fialkovou vuni pouzivanych prumyslem kosmetiky,
stejné tak jako i meziproduktl a pruvodnich latek z jejich vyroby ve vzorku 1S.

9.3. PLAVENINOVE LATKOVE
VNOSY DO STETINSKEHO ZALIVU

Odhad plaveninovych latkovych vnost do Stétinského zdlivu pro fazi povodné
mezi 16.07. a 14.08.1997 spocivd na predbéznych pratokovych hodnotach
a koncentracich suspendovanych latek (viz predchozi kapitolu).

Latkové odtoky vyvolané povodni jsou porovnavany s odtoky v hydrologickém
roce 1996. Tyto Udaje se zakladaji na prumérnych meési¢nich koncentracich
plavenin ve vzorcich nabiranych manualné v blizkosti hladiny v letech 1993 - 95
a na prumeérnych meésiénich prutocich roku 1996 v Hohensaatenu, jakoZ i na
koncentracich Skodlivych latek v plaveninach ve formé& mési¢nich slévanych
vzorkl ze Schwedtu. Z toho vypoditané celkové latkové odtoky roku 1996
a prumeérné mesiéni odtoky jsou zfejmé z tabulky 9.7.

Hodnoty latkovych odtokl, které jsou uvedené dale v tabulce 9.7 pro 30 denni
obdobi povodné, byly zjisténé z prameérnych koncentraci ve vzorcich
suspendovanych latek (tab. 9.1 a tabulky 9.2 - 9.6), z prutoku v Hohensaatenu
a z prumeérnych koncentraci plavenin ve vzorcich nabiranych v blizkosti hladiny
béhem povodné.

Pri porovnani prameérnych mési¢nich latkovych odtokd roku 1996 a latkovych
odtoku zjisténych v dobé& povodné lze sledované latky rozdeélit do &tyr skupin.



Toto odstupnovani je zftejmé z vyobrazeni 9.5. Zna¢né zvyseni latkovych odtoku
podminéné povodni a c¢&inici 300 az 400 % meésiéniho prumeéru roku 1996
se vyskytuji u dusiku, organického uhliku, meédi, olova a zinku. Dosahuje se zde
az tretiny roc¢niho latkového odtoku v roce 1996. Rovnéz latkové odtoky
fosforu, arsenu, chromu, niklu, chlorovanych organickych slou¢enin (AOX)
a hexachlorbenzenu (HCB) jsou signifikantné zvySeny a predstavuji 200 - 300 %
asi 150 % zjisténé zvysSeni odtoku u kadmia, rtuti, latek PAK a chlorovanych
pesticidu. Latkovy odtok PCB se ukdazal byt nizsi nez v prumeérném mésici roku
1996.
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10. VLIV POVODNE NA JAKOST VODY

10.1. VLIV POVODNE NA JAKOST VODY V PROFILU
BOHUMIN

V souladu s Dohodou mezi Ceskou republikou a Polskou republikou o ochrané&
hrani¢nich vod pred znecistenim se v hrani¢nim profilu Odra-Bohumin v ¢ervenci
provadély kazdodenni odbéry vzorkd vody a jejich analyzy [30]. V obdobf
od 08.07. — 11.07.1997 vsak bylo misto odbéru vzorkd nepfristupné.

Z tabulky 10.1 jsou zfejmé nameérené maximalni koncenrace nejdulezitéjsich
ukazateld v obdobi od 06.07. — 31.10.1997 a hodnoty 90. percentild za toto
obdobi. Pro srovnani jsou zde rovnéz uvedené charakteristické hodnoty vyhodno-
cené za rok 1996.

Vysledky jednotlivych analyz nejdulezitéjSich ukazatelt za mésic ¢ervenec 1997
a Cervenec 1996 jsou obsazeny v tabulkach 10.4 a 10.5.

Pro ukazatele nejvice ovlivnéné extrémnimi prutoky a havariemi pfi povodni
(nerozpustné latky - NL a nepolarni extrahovatelné latky - NEL) byly zjistény
latkoveé odtoky v obdobi obou povodriovych vin od 06.07. — 26.07.1997 (tab. 10.2).
Koncentrace obdobi 08.07. — 11.07.1997 byly odvozeny z grafického znazornéni
10.1, pricemz se béhem povodné predpokladala urcéitd zavislost mezi prutokem
a koncentraci NEL a NL. Z tabulky 10.2 je patrny extrémni narust suspendovanych
latek pri nastupu obou povodrovych vin. Jedna se predevSim o transport
zvifenych dnovych sedimentu a o tuhé latky pochazejici z erodované okolni pady.
Po odeznéni extrémnich prutokd doslo pomeérné rychle ke stabilizaci. Tento vyvoj
koresponduje také s organickym znecisténim (CHSKMnN), obsazenym zrejmeé
rovnéz ve dnovych kalech. Nejvétsi registrovany unik ropnych latek z arealu
podniku Ostramo se podafilo z vétsi ¢4sti sanovat a v hrani¢nim profilu se
jiz neprojevil. Namérené hodnoty koncentrace NEL neprekracuji limit pro
povrchové vody stanoveny narizenim vilady ¢. 171/92 Sb. V pfripadé tézkych kovu
se jedna o tzv. pozadové koncentrace, které nejsou ovlivhény emisnimi
prumyslovymi zdroji. Dokladem toho jsou koncentrace napfr. chromu, které se
v dusledku naredéni vysokymi prutoky pohybuji pod mezi detekce a neprekracuji
hranici Il. tridy jakosti.

U zinku se d& vypozorovat vysSsi obsah v zac¢atku povodné, zpusobeny ziejmé
"proplachnutim” kanalizaci a koryt recipientd. Obsah tohoto kovu ve vodach
hraniéntho profilu vyrazné poklesl v dusledku zruseni nejvétsiho producenta,
HruSovské chemické spole¢nosti, na zac¢atku roku 1997. Méd a nikl se vzhledem
k dlouhodobé& dobrym vysledkam (l. tfida jakosti) sleduji od zacatku roku 1997 jen
dvakrat mési¢né. Nejsou proto v tabulce obsazeny.

Pro srovnani byla vypracovana tabulka 10.3 pro stejné obdobi roku 1996.

Podrobné vyhodnoceni vlivu povodné na jakost povrchovych a podzemnich
vod bude vypracovdano Vyzkumnym Ustavem vodohospodarfskym Praha
v ¢ervenci roku 1998.



10.2. VLIV POVODNE NA JAKOST VODY
V POLSKO-NEMECKEM HRANICNIM USEKU ODRY

Jakost vody v Odre se pravidelné kontroluje v rdmci zemské monitorovaci sité
spolkové zemé Braniborsko [31]. Tato sledovani byla po dospéni povodriové viny
do Braniborska mohonasobné rozsifena o dalSi mista meéreni a parametry,

Na pocéatku povodné lze ve vodé Odry zaznamenat zvyseni zatéze té&zkych kovu
a ekologicky relevantnich chemikalif (atrazinu a ftalatu), pficemz vsak nebyly nikdy
prekroc¢eny platné limitni hodnoty pro uvedné skupiny substanci. Paralelné s tim
dochazelo k snizovani obsahu kysliku, ktery se v dob& mezi 03.08. a 08.08.1997
pohyboval na extrémné nizké hodnoté 2 -3 mg/l. Potom se obsah kysliku zvysil,
byl ale jes$t& koncem srpna s koncentracemi kolem 4 mg/l vyrazné pod viceletymi

prameérnymi hodnotami.

Na zakladé vysokého podilu destové vody v Odfe se znac¢né sniZila koncentrace
obsazenych anorganickych latek. Napriklad obsah chloridd na udrovni Frankfurtu
nad Odru klesl na hodnotu 41 mg/l a byl tim znatelné& pod viceletou pradmeérnou
hodnotou cca 150 mg/Il.

Nikdy nedos$lo k prekroc¢eni limitnich hodnot stanovenych platnou smérnici pro
obsah anorganickych latek. U organickych latek obsaZenych ve vodé doslo
kratkodobé k prekroceni pfripustnych limitnich hodnot pouze u uhlovodiki
pritomnych v mineralnich olejich (MKW). Zatimco maximalni koncentrace
registrované na meéfici stanici ve Frankfurtu n. O. dosahovaly pouze hodnoty
0,08 mg/l MKW (mezni hodnota ES: < 0,3 mg/l pro vody uré¢ené ke koupani), byly
hodnoty koncentrace u vody s olejovym filmem v zaplaveném uzemi
Ziltendorfské niziny mezi 1 - 5 mg/l, tedy zfetelné& nad limitni hodnotou ES pro
vody uréené ke koupani.

V zaplaveném uUzemi Ziltendorfské niziny byly odebrény vzorky bahna a pudy pro
analyzu zamérenou na ekologicky relevantni Skodlivé latky. Pozoruhodnégjsi
zvySeni koncentraci tézkych kovu pfitom nebyla prokazana. Pouze v lokalnim okoli
vyteklych nadrzi topného oleje byl zjistén zvySeny obsah uhlovodikl pritomnych
v mineralnich olejich (MKW). Ve v§ech pripadech byly v8ak tyto koncentrace nizsi
neZ limitni hodnoty pro pldy v oblastech hygienické ochrany vodnich zdroju
platné v Braniborsku.

Vysledky bakteriologickych Setfeni v meérném profilu u méstského mostu
ve Frankfurtu n. O. ukazuji zfetelny vzestup zatéze v prvnich dnech povodriové
viny. Jak limitni hodnoty pro koliformmni a fekalni koliformni bakterie, tak i pro
salmonely, které stanovuje smérnice ES pro vody uréené ke koupéani, byly
¢astecné prekroc¢ené. Od 28.07.1997 lze zaznamenat klesani bakteriologické
zatéze, které vedlo u v8ech bakteriologickych kritérii k snizeni pod relevantni
limitni hodnoty. Mé&reni v Usti Nisy v3ak prokazuji i nadale bakterialni zatizeni. Tato
zatéZ je mimo jiné podminéna nedostate¢nym poctem cgistiren odpadnich vod na
polské strané a nepostacujicim c&isticim vykonem ¢istirny odpadnich vod
v Gubenu, ne tedy vyluéné povodni. V dosud zaplavené Ziltendorfské nizing je
bakteridlni zatéz zvySend a prekracuje i nadale smérné hodnoty ES. Mezi
jednotlivymi meérnymi misty jsou velké odchylky.
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NIEgg Zasobovani pitnou vodou v oblasti hrani¢niho Useku Odry je realizovano vyhradné
jimanim podzemni vody. Pro kontrolu jakosti pitné vody jsou pfislusné mistni

zdravotni Urady. Jiz predem byly vylou€eny z uzivani studny, které byly oznacené
o jako ohrozené a c¢astecné, pokud to bylo mozné, byly také zazdény. Témito
preventivnimi opatfenimi mohlo byt vylou¢eno negativni ovlivnéni pitné vody

dodavané obyvatelstvu kontaminovanou povrchovou vodou.
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11. VLIV POVODNE NA STETINSKY ZALIV
A POMORANSKOU ZATOKU

Polsky Meteorologicky a vodohospodarsky Ustav provadel v ¢ervenci a srpnu
(25.07. a2 10.08.1997) s vyzkumnou lodi "BALTICA" odbéry vzorkt v Pomoranské
zatoce, které mely slouzit prdzkumu okamzitych vlivd oderské povodné na jakost
vod. Vyzkumny program zahrnoval prfedevsim zjistovani nutrientu, tézkych kovu,
stopovych organickych latek a slozeni fytoplanktonu. Tézké kovy se stanovovaly
jak v nefiltrovaném vzorku vody, tak i v partikularnim podilu, zatimco stanoveni
ostatnich chemickych parametrd bylo provddéno u celkového vzorku. Vysledky
byly publikovany ve zpraveé [34] a jsou shrnuty v této kapitole.

Kromé& toho byl také Zemskym uradem pro Zzivotni prostredi a prirodu
Meklenburska-Prednich Pomoran (LAUN, M-V) ve Stétinském zalivu
a v Pomoranské zatoce zaveden zvlastni mérici program zvany "Vliv oderské
povodné”, vyznacujici se zvySenou frekvenci méreni a vétsi hustotou meéricich
bodu. Tento program probihal v obdobi od 24.07. do 25.08.1997. Pobrezni vody
spolkové zemé Meklenbursko-Pfedni Pomorany jsou podrobovany rutinnimu
sledovani. Stézejnim ukolem jsou pfitom méreni ve vodnim Utvaru. Nad ramec
rutinniho programu meéreni byl kladen zvySeny duraz na stanovovani tézkych kovul
a stopovych organickych latek. Rozbory se provadély u nefiltrovanych, nabiranych

vzorku vody.

Pro doplnéni shora uvedenych informaci o polskych priuzkumech jsou v této
kapitole uvedeny nejdulezitéjsi vypovedi ¢tyr vyzkumnych zprav [32].

11.1. VYSLEDKY ZVLASTNIHO MERICIHO PROGRAMU

Podle [32] bylo moZno asi od poloviny dervence zaznamenat zvySené
sladkovodni pritoky (> 500 m3/s) z Odry do Stétinského zalivu. Jak potvrzuje
¢ara prutoku ve vodomeérné stanici Hohensaaten a z ni odvozena ¢ara pfritokld do
Stetinského zalivu, odtoky Odry do zalivu se ve dnech 20/21.07.1997 silng
zvysily a kolem 06.08.1997 doséahly svého vrcholu s tém&F 3 000 m3/s. Priblizne
od 28.07. do 10.08.1997 odtékalo do Stétinského zalivu okolo 2 500 az 2 900
m3/s. K vytokovému proudéni vody, vytlacované oderskou povodni ze zalivu
do Pomoranské zatoky, doslo pravdépodobné mezi 24.07. a 29.07.1997, nebot jiz
30.07.1997 byl v Pomoranské zatoce zaznamenan vnos oderské vody. V obdobi
od 14.08. do 25.08.1997 prosla povodiiova vina Odry Stétinskou zatokou a
odtekla do Baltického more. Polskymi prdzkumy bylo prokazano, Ze povodriova
vina odtékajici do Pomoranské zatoky meéla objem cca 3,5 kmS3, coz odpovida pfi-
blizné 5 % kapacity zatoky. Po 25.08.1997 se pfitoky z Odry opét pohybovaly v
rozsahu dlouholetych normalnich hodnot.

Nasledkem velmi teplého a klidného pocasi bylo v obdobi od 07.08. do
13. 08. 1997 v povrchovych vodach jak Malého zalivu, tak i Pomoranské zatoky
zaznamenano extrémneé vysoké presyceni kyslikem, které bylo vyvolané rustovy-
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mi procesy fytoplanktonu. Oproti tomu pfi dné dochazelo v rostouci mite k defici-
tu kysliku, v Pomoranské zatoce dokonce jiz v hloubkach 4 az 6 m. Ve vyustni
oblasti Pomoranské zatoky, nedaleko usti Swiny, zjistil IMGW extrémni deficity
kysliku pri sou¢asné tvorbé sirovodiku a amoniaku. Zatimco v Malém zalivu bylo
mozno od 20. 8. zaznamenat zlepseni kyslikovych pomérd, byl ve vodni mase
blizké dnu v rozsahlych c&¢astech Pomoranské zatoky pozorovan extrémni
nedostatek kysliku. Misty nebyl prokazatelny jiz vibec zadny kyslik. Zde se musi
pocitat s vyraznymi dopady na spolecenstva Zijici pfi dné.

Povodni se zvysil vnos nutrientt jak do St&tinského zalivu, tak i do Pomoranské
zatoky. MnozZstvi fosfatu a organickych substanci, zjiSt&éna v ¢ervenci a srpnu pri
polské vyzkumné cesté, odpovidala pulroé¢nim latkovym odtoktum Odry v roce
1996. Mnozstvi nitritd odpovidala dokonce odnosdm, které se roku 1996 dostaly
Odrou do Stétinského zdlivu v prab&hu osmi mésict. Koncentrace nitratu,
namerené 30.07.1997 pfi usti Swiny, se pohybovaly v rozsahu jarnich koncentraci
téhoz roku, koncentrace fosfatu byly o cca 40 % vys$si nez koncentrace na jare.
Jsou pfriblizné srovnatelné s maximalnimi koncentracemi, které byly nameéreny
béhem jarnich povodni mezi léty 1979 a 1996. Koncentrace nitritd a amoniaku
dosahly maximalnich hodnot.

Prazkumy Meklenburska-Prednich Pomoran zamérené na sledovani nutrientd
ukazaly, Ze zvlasté u nitratd, silikata a fosfatu byla dne 30.07.1997 prekrocena
meésicéni maxima, ktera LAUN - M-V dlouhodobé sleduje. Zatimco byl béhem
doznivani povodnové viny zjistén zna&ny pokles obou prvné jmenovanych
parametru, zustala koncentrace fosfatu i nadale vysoka. Za pfricinu jsou
povazovany remobilizacni procesy ze sedimentu, nebot jiZ pred nastupem
povodné se vyskytly zvy$ené koncentrace.

Pri sledovanich meklenburského uradu pro Zivotni prostredi bylo u tézkych kovul
napadné predevsim zvySeni koncentraci meédi a kadmia, které lze jednoznacné
pri¢ist vnosu z Odry. Po 13.08.1997 je mozno jak v Malém zalivu, tak
i v Pomoranskeé zatoce zaznamenat vyrazné snizovani koncentraci t&zkych kovu.

Vnos organickych skodlivych latek oderskou povodni je zfejmy i ze zvy$enych
koncentraci uhlovodikt obsazenych v mineralnich olejich. Prfedpoklada se, Zze se
zde jednd o vodu kontaminovanou topnym olejem ze zaplavenych tuzemi. Setreni
Spolkového hydrologického uUstavu (BfG) [33] to potvrzuji.

Pri analyzach zamérenych na 35 stopovych organickych latek se vykrystalizovalo
zatiZzeni atrazinem, prostfedkem na ochranu rostlin. Nejvy8si koncentrace byly
zaznamenané od zacatku do poloviny srpna. Pro vSechny ostatni parametry
nebyly podle LAUN prokazany zadné signifikantni hodnoty.

Polska sledovani organickych &kodlivych latek ukazala hlavneé zvySené
koncentrace lindanu (a-HCH) o hodnotach 29 az 78 ng/l pfi usti Swiny. Vysoké
koncentrace byly prokdzané predevsim v povrchové vode, s rostouci vzdalenosti
od zausténi Swiny jeho obsah rychle klesal. V prvni fazi povodné byl zviasté
v plavebni draze zjistén zvySeny obsah polycyklickych aromatickych uhlovodiku
(PAH) dosahujici az 130 ng/l. V srpnu byl konstatovan jejich vyrazny ubytek, jejich

uroven se vs8ak pohybovala nad koncentracemi, které jsou jinak typické
pro Baltické more.



11.2. LATKOVE ODTOKY

Na zakladé dennich pratokovych dat vodomeérné stanice Hohensaaten a uUdaju
koncentraci celkového dusiku, celkového fosforu a téZzkych kovU olova a meédi
v mérném profilu Hohenwutzen, které byly dany k dispozici Zemskym Uradem pro
Zivotni prostredi Braniborska, mohly byt Zemskym uUradem pro Zivotni prostredi
a prirodu Meklenburska-Prednich Pomoran vypoditany latkové odtoky Odry
v Hohenwutzenu pro ¢asové obdobi od 24. 07. do 09.08.1997.

Spolkovy hydrologicky uUstav, poboc¢ka v Berling, provedl odpovidajici Setrenf
v mérném profilu Schwedt pro plaveninovou fazi a obdobi 16.07. — 14.08.1997.
Tyto Udaje jsou porovnany s udaji uradu LAUN, M-V pro celkové vzorky v tabulce
11.1. Na zakladé velmi malé vzajemné vzdalenosti obou mérnych mist jsou tato
data srovnatelna.

Tabulka rovnéz obsahuje odhady latkovych odtoki meédi, olova, kadmia a zinku,
tak jak byly provedeny na zaklade polskych sledovani. Tyto Udaje se vztahuji na
meérna mista primo v Pomoranské zatoce a nejsou proto pfimo porovnatelna
s ostatnimi daty.

Jsou v8ak dalsimi dulezitymi voditky pro eventualni pozdeéjsi negativni dopady
povodné na oblasti Baltického more, sahajici za Pomoranskou zatoku.

Latkové odtoky stanovené ve Schwedtu a Hohenwutzenu ukazuji plauzibilni
rozdily resp. dobre vzajemné korespodnuji. Zkracené obdobi sledovani uUradu
LAUN, M-V by se nemeélo projevit v Casové umeére, nebot hlavni latkovy odtok Ize
oc¢ekavat ve fazi stoupajici povodné nebo v jeji kulminaéni fazi. Porovnani dale
odrazi, ze dusik odtéka prevazne rozpustény, fosfor v priblizné stejnych dilech jako
rozpustény a partikuldarné vazany, meéd a olovo prakticky pouze partikularné
vazané. Obzvlasté udaje vztahujici se na odtoky meédi velmi dobre vzajemné
koresponduji. Rozdily u olova vyplyvaji pravdépodobné z obtizi pfi analytice
celkovych vzorkd, které jsou u tohoto parametru znameé.

Latkové odtoky vyvolané povodni, které byly uradem LAUN, M-V vypocitané
pro dvoutydenni sledované obdobi, odpovidaji pri vztazeni na rok 1995 pribliznéeé
10 % latkového odtoku celkového dusiku, 15 % odtoku celkového fosforu, 30 %

odtoku meédi a 20 % odtoku olova v Odre.
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12. ZAVERY

Letni povoden roku 1997 je jednoznac¢né nejvétsi povodni na Odre v tomto
stoleti. Z hlediska trvani pruatokovych vin a hodnoty kulmina&nich prutokud nelze
od roku 1900 nalézt srovnatelnou povodriovou situaci. Interval opakovani je vétsi
nez 100 let. V Ceské republice si v povodi Odry povoderi vyzadala 20, v Polsku
54 lidskych zZivotd. V Polsku muselo byt evakuovéno vice nez 106 000 lidi,
47 000 bytu a hospodarskych budov bylo zaplavenych, a 465 000 ha zeme&délskeé
pudy se nachazelo pod vodou. V Ceské republice bylo v povodi Odry evakuovano
35 000 osob, zniceno 320 domu a vice nez 5 000 bytu. Pro boj s povodni bylo
nutné enormné vysoké nasazeni ob¢anu, materidlu a techniky. Jen v samotném
némeckém hranicnim uUseku Odry se uUcastnilo obrany pred povodni témér
50 000 lidi. Ve spolkové zemi Braniborsko bylo dano k dispozici asi 11 milionu
pytld pisku, z nichz 7,5 milionu bylo upotrfebeno.

Povoderni tohoto druhu neni zvladnutelna pouze technickymi prostredky
protipovodriové ochrany. K minimalizovani skod se musi ve smyslu integrované
ochrany pfed povodnémi efektivhé vyuzit moznosti prirozené retence vody,
technickych prostfedkd protipovodriové ochrany, povodrnovych varovnych
systému a protipovodriovych preventivnich opatreni.

Aby bylo mozZzno posoudit uc¢inky nejraznéjsich opatreni, je nevyhnutelné provést

obsahla modelova Setreni. VyuZiti modeld predpoklada mit k dispozici prislusné

databanky, které je treba z&4asti nejprve sestavit. V tomto ohledu jsou nutné tyto

hlavni body:

® vytvoreni digitalniho vysSkového modelu terénu, vcéetné pricnych profild
koryta toku,

® pofizeni jednotnych tematicky orientovanych topografickych map,

® odsouhlaseni hydrologickych dat a statistickych metod pro stanovenf
hydrologickych charakteristik v podélném profilu Odry.

PRIROZENA RETENCE VODY

Vedle ¢asového a prostorového rozdéleni srazek ma na velikost povodné
rozhodujici vliv pfirozena retence vody v povodi a na zatopovych plochach
vodniho toku.

Prirozena retence v povodi je ur€ovana reliéfem terénu, druhem pud a vegetaci.
Shromazdéni poznatkd o téchto ovliviujicich faktorech nebylo soucasti této prace
a vyzaduje zvlastni prazkum.

TECHNICKA PROTIPOVODNOVA OCHRANA:
ZLEPSENIi ODTOKOVYCH POMERU A STAVBA HRAZI

Stavbou hrazi maji byt obydlené a obhospodarované plochy chranény pred
povodni. Zaroven vsak ztraci feka tyto plochy pro prirozené zpozdovani svého



odtoku. Uginna protipovodfiovd ochrana predpoklada, Ze pratoény profil
bude upraven tak, aby mohla byt bez uhony odvedena také povodriova vina.
Tok Odry meél puvodné mezi uUstim Opavy a Oderskym zalivem pfirozené
inundaéni Uzemi o rozloze 370 000 ha [35]. Po vybudovani hrazi mezi lety 1740
az 1896 z této plochy zbylo pouze 85 940 ha (23 %). Pro zlepSeni odtokovych
pomeéru byla Odra v letech 1740 az 1896 mezi Ustim Ol$e a Hohensaaten zaroven
zkracena z 822 km na 635 km, to jest o 187 km (22,75 %). Tato protipovodriova

Vzhledem k tomu, Ze se protipovodriové ochranné systémy projektuji vzdy
pro navrhové prutoky popf. navrhové vodni stavy, je pfirozené moZny i vyskyt
vétSich povodni provazenych pak nevyhnutelnymi $kodami. Po roce 1903 byl
kupfikladu vybudovan protipovodriovy systém meésta Vratislavi. Tehdy stanoveny
navrhovy prutok byl v ¢ervenci a srpnu 1997 prekro¢en o 50 %.

Zabezpedovani ochranné funkce hrdzi se stalo hlavnim problémem v boji proti
povodni. Dlouhotrvajici vysoké vodni stavy zpusobily jejich promaceni a ztratu
stability. Preliti ochrannych hrézi a prurvy, které se v nich vytvorily, byly jednou
z hlavnich pfi¢in katastrofalnich dopadu této povodné.

V ramci vyhodnocovani povodné je nutné ovérit doby opakovani N-letych prutoku
a pro ohrozené Uzemi stanovit odpovidajici stupen ochrany. Navrhové prutoky a
vodni stavy se musi proveérit. Pokud nebude hydraulickd u¢innost povodnoveého
profilu vyhovovat novému navrhovému prutoku, bude tfeba prozkoumat jiné
moznosti, napf. vybudovani dalsich reten&nich prostor dale proti proudu toku, vys-
tavbu obtokového kanalu ¢&i zvySeni hrazi. Mélo by se ovérit, zda je dimenzovani
nynéjsich obtokovych kandll ve Vratislavi, Opoli a Ratibori dostacdujici. ZvySovani
hrazi v8ak vzdy zpUsobuje zhorSeni povodriové situace v profilech nize po proudu
a meélo by byt pouZito jen v nevyhnutelnych pripadech.

Dulezitym Ukolem je asanace stavajicich nebo vystavba novych hrazi
odpovidajicich nejnovéjsimu stavu techniky. Rovnéz udrzovani a obhospodarovani
hrazi se zretelem na ekologické aspekty je nutno posoudit na zdkladé soucasnych
poznatkU.

Jako ukol pro vyzkum lIze spatfovat vyvoj metod pro udrzeni télesa hraze
v suchém stavu za dlouhotrvajicich vysokych vodnich stavua.

TECHNICKA PROTIPOVODNOVA OCHRANA:
UDOLNI PREHRADY, RETENCNIi NADRZE A POLDRY

Vodni nadrze podstatné pfrispély ke snizeni kulmina¢nich odtoku v regionalnim
meéritku. Tak napfriklad &eské prehradni nadrze prispely ke snizeni kulminace
10 % az 33 %. Jejich vliv sahal az do polského povodi Odry. Redukéni efekt
polskych nadrzi ¢inil pfi prvni povodriové vineg 35 % az vice nez 90 % ve srovnani
s maximalnim pritokem. Pro druhou povodriovou vinu byla uc¢innost podstatné
nizsi, nebot na zakladeé kratkého ¢asového intervalu mezi povodriovymi vinami
nebylo mozZné dostatec¢né predpousténi z nadrzi. Na druhou povodriovou vinu
melo negativni vliv také zaneseni nadrzi po prvni povodriové viné.
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Obecné v8ak ucinek prehrad po toku klesa se vzdalenosti od nadrze. Vzhledem k
tomu lze vliv vodnich né&drzi na polsko-némecky hrani¢ni usek Odry pfi
dlouhodobych vysokych vodnich stavech hodnotit jako zanedbatelné maly.

Zda je stavajici retenéni prostor nadrzi postacujici, musi byt pro kazdé uzemi
ovéfeno zvlast. Ridici programy za vyuZiti hydrometeorologickych prognéz nejsou
zatim pro v8echny nadrze k dispozici. Pro nalezeni optimalnich reseni je tfeba tyto
programy vyvinout.

Dalsi moznosti pro umeélou retenci vody nabizeji poldry. Z&d&mérnym zaplavovanim
poldra pres vtokové objekty lze Fidit miru zachyceni povodné. Je nutné
prozkoumat moznosti vyhrazeni novych poldrovych uzemi.

POVODNOVE VAROVNE SYSTEMY

Technickd protipovodriova opatreni se vztahuji vzdy k ur¢itym ndavrhovym
pratokiim nebo navrhovym vodnim stavim. Pri vétSich povodnich nez navrhovych
tak nemohou byt Skody vylou¢eny. Povodrové varovani je proto predpokladem
pro uc¢inné preventivni zasahy.

Na zakladeé vyhodnoceni povodné lze navrhnout cely komplex opatreni:

® V nejbliz8i dobé& je nutno vypracovat a realizovat navrh modernizace sité
vodomeérnych a srazkomeérnych stanic. Vodomeérné stanice by meély byt pokud
mozno odolné vucéi povodni a mély by byt vybaveny zafizenimi na dalkovy
prenos dat.

® Povodnové centrdly musi byt technicky vybavené tak, aby byly schopné
realizovat také hlasnou sluzbu.

® Telekomunikaé¢ni systémy jednotlivych zemi musi byt natolik vykonné,
aby mohly vyuzivat nejrdznéjsich komunika¢nich moznosti pro informovani
verejnosti, jako jsou telefonické hlasi¢e, mistni rozhlasova hlaseni,
verejnopravni sdélovaci prostredky atd.

® Schémata prenosu informaci a zpravy o povodni musi byt regionalné,
nadregionalné a mezistatné odsouhlasené.

® Na zakladé srazkovych predpoveédnich modeld je tfeba dale vyvijet modely
pro predpovedi pratokd a vodnich stavu.

® Pracovnici povodriové sluZzby musi byt radné proskoleni.

PROTIPOVODNOVA PREVENTIVNI OPATRENI

Protipovodrniova preventivni opatreni zahrnuji preventivni péci o uzemi,
stavebni objekty, chovani a ochranu pred riziky. Neznamenaji pouze preventivni
opatreni provadéna statem, nybrz také jednani ob&anu v jejich vilastni odpovéd-
nosti. Vytvareni povédomi o povodnovém ohroZeni a verejna osvéta zameérena na
moznosti prevence se musi stat dulezitym ukolem v oblasti politiky.

Preventivni péce o Uzemi predstavuje prevedeni zastavénych ploch zpét
v prirozené zaplavové plochy a zachovani nynéjsich zaplavovych ploch. Zameéry
uzemniho a stavebniho planovani se tomu musi prizpusobit. Navraceni téchto
ploch je nejlepsi formou prevence, a meélo by mit prednost pred vsemi jinymi
opatrenimi.



Preventivni péce o stavebni objekty vychazi ze zpusobu vystavby
prizpusobené povodrnovym situacim. Od volby stavebniho mista aZz po volbu
stavebnich materidld jsou dany mnohostranné moznosti, jak Skody pri zaplavach
minimalizovat. Pro uUzemi ohrozena povodnémi se musi vypracovat zvlastni
stavebni smérnice. V tomto smeru je tfeba osvétové prace s obyvatelstvem
a odpovédnymi institucemi.

Preventivni péce o primeérené chovani znamena zajistit, aby doba mezi varovanim
a dosazenim kritickych povodriovych vodnich stavu byla vyuzita k dalekosahlému
zabezpeceni hmotnych statkll a zachrané lidskych Zivotu a zvirat. Povoden
na Odre v roce 1997 byla extrémni. Situace byla ¢asto nad mozZnosti jednotlivcu
¢i mést a obci. V takovych pripadech musi k zabranéni nejhorS$imu ucinné
zasdhnout statni ochrana pred katastrofami, popfripadé také mezinarodni pomoc.
Zkusenosti ziskané pri ochrané pred povodni musi byt zapracovany do smeérnic
a planu ochrany pred katastrofami.

Preventivhi pé&e o ochranu pred riziky zahrnuje vytvareni financ¢nich
a materidlnich rezerv pro pripad katastrofy. | pres uc¢innost vSech
protipovodnovych ochrannych opatfreni nemuze byt pfi extrémni povodrové
situaci ani v budoucnu vylouc¢en vznik skod. Pri vytvareni finanénich rezerv je tfeba
ucelné zvazit podil statu, soukromych subjektd a vykonu pojistoven.

ZNECISTENI vOD

Integrovanou soucasti preventivni péce o uzemi, stavebni objekty a prfimeérené
chovani musi byt rovnéz opatrfeni zameérena na zabranéni znecdisténi vod b&hem
povodné. Velky objem povodriové viny zabranil v prabéhu povodné znacnému
prekro&eni limitnich hodnot vnosem $kodlivych latek. Skody se udrzely v regional-
né omezeneém meéfitku. Nelze ale podcenit, ze existuje znacny rizikovy potencial.

Pro snizeni vlivu povodni na jakost vody jsou zapotrebi tato opatreni:

® dokumentovani biogeochemického a zaroven i bakteriologického stavu vod
a zjisténi Urovné prirozeného zatizeni prioritnimi Skodlivymi latkami,

® provéreni kontaminace pud v zaplavovanych Uuzemich v pripadé zemeédélského
VyUuzitf,

® vySetfeni existujiciho potencidlu pro uvolnéni prioritnich Skodlivych latek
z materidlu deponovaného na zemeédeélskych puddach a posouzeni potencidlu
ohroZeni potravinového retézce,

® zjisténi havarijnich stavd s Ucasti prioritnich Skodlivych latek v podminkach
povodné,

® zpracovani doporuceni pro provoz zafizeni s latkami ohrozujicimi vodu, ktera se
nachazeji v potencidlnich zatopovych oblastech

® evidence zarizeni postizenych v pfipadé povodné,

® pozadavky na zafizeni provozovana s latkami ohrozujicimi vodu,

® povoleni pro zarizeni provozovana s latkami ohroZujicimi vodu.

Doporucuje se, aby tyto zavéry byly vzaty na zretel pfi sestavovani akéniho
programu pro feku Odru.
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PRILOHA 1 W

STUPNE POVODNOVE AKTIVITY V CESKE REPUBLICE

POVODI ODRY
POVODEN 1997

Stupné povodnové aktivity v Ceské republice
Povodriovy plan Ceské republiky stanovi tfi stupné& povodriové aktivity
pri povodriovych a ledovych jevech:

1. STUPEN (stav bdé&losti) nastéava pii nebezpedi povodné a zanikd, pominouli

priciny takového nebezpedi, pricemz za nebezpedi povodné se povazZuje:

® dosazeni urcéitého stavu vody na vybranych vodoctech;

® nahlé tani podle meteorologické predpovédi;

® srazky vétsi intenzity;

® souvislé zamrzy toku;

® nepriznivy vyvoj bezpecnosti vodniho dila;

® provozni situace na vodnim dile, které mohou vést k mimoradnému
vypousténi nebo nefizenému odtoku, pfi kterém je dosazen vodni stav
odpovidajici prvnimu stupni povodnrové aktivity na vybraném vodocdtu.

Pri tomto stupni je zpravidla zahajovana ¢innost hlasné, povodriové a hlidkové
sluzby.

2. STUPEN (stav pohotovosti) nastava v dobé& vlastni povodné& na zakladé

udaju hlidkové sluzby a zprav predpovédni a hlasné sluzby, pficemz za povoden

se povazZuje:

® dosaZeni urcéitého stavu vody na vybranych vododtech;

® prechodné vyrazné stoupnuti hladiny vodniho toku, pfi kterém hrozi jeho vyliti
z koryta, které muze zpusobit Skody;

® prechodné vyrazné stoupnuti hladiny vodniho toku, pfi kterém se voda
z koryta jiZz rozléva a muzZe zplUsobit skody;

® prechodné stoupnuti hladiny vodniho toku pri sou¢asném chodu ledu,
pripadné vlivem vytvoreni ledovych bariér;

® pokracdujici nepriznivy vyvoj bezpec&nosti vodniho dila;

® mimoradné vypousténi vody nebo nerfizeny odtok z vodniho dila, které
vyvolavaji umelou prutokovou vinu, pfi které je dosazen stav vody odpovidajici
druhému stupni povodriové aktivity na vybraném vodoctu.

Pri tomto stupni se aktivizuji povodriové organy a dalsi uc¢astnici ochrany pred
povodnémi, uvadeéji se do pohotovosti prostredky na zabezpe&ovaci prace a podle
mozZnosti se provadeéji opatrfeni ke zmirnéni prubé&hu povodné podle povodriového
planu.

3. STUPEN (stav ohroZeni) nastava pfi:

® dosazeni urcéitého stavu vody na vybranych vododtech;

® bezprostfednim nebezpedi ohrozenf zivotl a majetku v zatopovém Uzemf;

® vzniku kritické situace na vodim dile, kterd muze vést k havarii;

® mimoradném vypousténi nebo nefizeném odtoku z vodniho dila,
vyvolavajicim umeélou pratokovou vinu, pri které je dosaZen stav odpovidajici
tfetimu stupni povodriové aktivity na vybraném vodoc&tu.

Pri tomto stupni se provadeji zabezpecovaci a podle potreby zachranné prace.
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PRILOHA 2
STUPNE POVODNOVE AKTIVITY V POLSKU

Povodriovou pohotovost nebo stupert povodriové aktivity vyhlasuje a odvolava
povodrovy vybor pfi prekroc¢eni dohodnutych charakteristickych vodnich stavu
na vodoc&tu. K dohodnutym charakteristickym vodnim stavum, které plati
pro povodriovou ochranu, nalezi prislusné stupné povodriové ochrany stanovené
pro dané vodocty.

STUPEN VAROVANI NASTAVA PRI VODNIM STAVU
ktery je priblizné 10 cm niz8i nez stav pfi rozliti z koryta. Tento stupen zavazuje ke

zvy$ené bdélosti.

STUPEN POVODNOVE AKTIVITY ZNAMENA OHROZENI POVODNI.

Vyhlasuje se se zrfetelem na stupen obhospodarovani Uzemi, a nastava pri
prekroc¢eni vodniho stavu, pfi kterém se voda rozléva z koryta (vétSinou o nékolik
cm).



PRILOHA 3

STUPNE POVODNOVE AKTIVITY VE SPOLKOVE
ZEMI BRANIBORSKO

Smérné vodni stavy pro jednotlivé stupné povodriové aktivity jsou v podstaté
stanoveny tak, Ze pri jejich prekro¢eni jsou pro povodrové uzemi charakteristické
tyto situace:

STUPEN POVODNOVE AKTIVITY |

® podinajici vybrezovani vodnich toku

STUPEN POVODNOVE AKTIVITY I

® zaplavovani luk nebo lesnich ploch v inundac¢nich Uzemich;

® vybrezeni ohrdazovanych vodnich toku aZz po patu hraze.

STUPEN POVODNOVE AKTIVITY Il
® zatopeni jednotlivych pozemku, silnic nebo sklepu;

® podmaceni poldru infiltrovanou vodou;
® hladiny u hrazi dosahuji asi do poloviny jejich vysky.

STUPEN POVODNOVE AKTIVITY IV

® zaplaveni rozlehlych ploch véetné silnic a prostor v zastavénych Uzemich;

® bezprostredni ohrozeni lidi, zvitat, objektl a zafizeni;

® ohrozeni stability hrazi na zakladé dlouhotrvajiciho promaceni, chodu ledu
nebo vétsich poskozenf;

® hladiny u hrdazi se nachazeji v oblasti volného okraje, nebezpedi preliti.
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Tab. 2.1 Seznam nazvua vodomeérnych stanic

¢esky/polsky

tazany

Bardo
Bielinek
Bohumin
Brzeg Dolny
Brzeg Most
Bukdéwka
Bystrzyca Ktodzka
Chatupki
Chwaliszow
Cigacice
Déhylov
Dunino
Gtogow
Gtuchotazy
Gorzéw Wielkopolski
Gorzuchow
Gozdowice
Gubin
Hradek n. N.
Jarnoltow
Jawor
Jelenia Goéra
Jesenik
Kamienna Gora.
Ktodzko
KozZle
Krapkowice
Kraskow
Krosno
Krupski Mtyn
Krzyzanowice
Ladek
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némecky

Laasan
Wartha
Bellinchen
Oderberg
Dyhernfurth
Brieg
Buchwald
Habelschwerdt
Annaberg
Quolsdorf
Odereck
Diehlau
Dohnau
Glogau
Ziegenhals
Landsberg
Mohlten
Gustebiese
Gubin
Grottau
Arnoldsmuhle
Jauer
Hirschberg
Freiwaldau
Landeshut
Glatz

Cosel
Krappitz
Kratzkau
Krossen
Kruppamuhle
Kreuzenort
Landeck

¢esky/polsky

Malczyce
Miedonia
Miedzylesie
Mikulovice
Niemodlin
Nietkéw
Nowa Sol
Odry

Ofawa
Opole
Ostrava
Ostrozno
Piatnica
Potecko
Porajéw
Raciborz
Reczyn
Redzin
Scinawa
Skorogoszcz
Stubice
Staniszcze
Svinov
Szalejow
Ttumaczow
Trestno
Ujscie Nysy
Vérnovice
Widuchowa
Wilkanow
Zagan
Zelazno

némecky

Maltsch
Oderfurt
Mittenwalde
Niklasdorf
Falkenberg
Nettkow
Neusalz
Odrau

Ohlau

Oppeln
Mahrisch Ostrau
Ostrichen
Pfaffendorf
Pollenzig
Grof3 Poritsch
Ratibor
Reutnitz
Ransern
Steinau
Schurgast
Slubice

Kl. Zeidel
Schénbrunn
Schwedeldorf
Tuntschendorf
Treschen
Neifemuindung
Willmersdorf
Fiddichow
Wilkanow
Sagan
Zelazno



Tab. 2.2 Seznam néazv( vodnich toku

¢esky / polsky

Barycza

Béla / Biata Gtuchotaska
Biata Lgdecka
Bobr
Budzéwka
Bystrzyca
Bystrzyca Dusz.
Dziwna
Kaczawa
Ktodnica

Kwisa

Mata Panew
Morava
Moravice

Nysa Ktodzka
Luzické Nisa / Nysa tuzycka
Odra

Otawa

Olse / Olza
Opava

Opavice
Ostravice

Psina

Regalica
Scinawa
Sténava / Scinawka
Stobrawa
Strzegomka
Swidna

Swina

Warta

Widawa

Widna

Wilczka

Witka

Zloty Potok

n&mecky

Bartsch
Bielau
Glatzer Biele
Bober
Pausebach
Weistritz
Weistritz
Dievenov
Katzbach
Klodnitz
Queis
Malapane
March

Mohra
Glatzer Neif3e
Lausitzer Neif3e
Oder

Ohle

Olsa

Oppa

Gold Oppa
Ostrawitza
Zinna

Reglitz
Steinau
Steine
Stober
Striegauer Wasser
Grundwasser
Swine
Warthe
Weide
Weidenauer Wasser
Wolfelsbach
Wittig
Goldbach
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Tab. 2.3 Seznam zemépisnych nazvu

desky / polsky

Oderské vrchy / Géry Odrzariskie
Hruby Jesenik / Pradziady
Jezioro Dabie

Jizerské hory / Gory Izerskie
Krkonose / Karkonosze
LuZicka brana

Moravska brana
Moravskoslezské Beskydy
Nizina pétnocno-niemiecka
Nizina Slaska

Wyzyna Slaska-Wyzyna Matopolska
Zalew Szczecinski

Zatoka Pomorska

némecky

Odergebirge
Altvatergebirge
Damm’scher See
Isergebirge
Riesengebirge
Lausitzer Pforte
Mahrische Pforte
Mahrisch-Schlesische Beskiden
Norddeutsches Flachland
Schlesische Bucht
Ostschlesisch-Polnische Platte
Stettiner Haff

Pommersche Bucht



Tab. 3.1 Dennf dhrny srazek v obdobf 04.07. - 08.07.1997 v povodi horni a stfedni Odry v mm za den

Povodi Stanice Srazky [mmy/d] Suma 04.-08.07 04.-08.07
v [%] v [%]

primémé prameérné
04.07 05.07 06.07 07.07 08.07 04.-08.07 mésicni roéni

hodnoty hodnoty
Odry Cervend 20 59 55 50 17 200,4 217 27
Odry Odry 10 61 72 86 20 249,5 312 36
Odry Frenstat 10 83 206 91 102 491,0 381 50
Odry Mosnov 31 58 43 51 38 220,3 242 31
Odry Ostrava-Poruba 18 53 69 77 46 262,8 285 37
Opavy Rejviz 34 82 214 145 36 511,0 348 49
Opavy Pradéd 11 88 106 139 110 455,0 290 40
Opavy Vidly 15 82 199 150 55 501,2 371 47
Opavice Hermanovice 16 76 197 109 30 427,5 319 46
Opavice Meésto Albrechtice 8 65 125 51 43 290,9 288 38
Opavy Opava 3 46 62 52 41 203,3 223 34
Moravice Svétld Hora 8 44 47 55 16 168,9 176 23
Ostravice Bila pod Konecnou 7 32 45 47 82 213,7 310 22
Ostravice Hamry 6 36 145 70 159 415,3 322 39
Ostravice Sance 15 65 230 99 207 616,9 423 55
Celadné Celadné 15 67 191 74 78 4241 274 35
Ostravice Lyséa hora 15 61 234 105 171 585,7 298 42

Moravky Uspolka 11 52 186 96 168 513,4
Moréavky Moravka 15 59 185 83 135 477,4 312 42
Olesné Olesna 7 77 67 64 54 267,8 246 33
Odry Bohumin 15 45 46 71 36 213,2 240 31
Olse Jablunkov 7 74 116 67 94 357,9 289 37
Belé Javornik 6 28 50 73 6 162,3 186 25
Belé Beéla 16 102 156 131 35 438,8 375 46
Belé Jesenik 29 88 189 167 39 512,0 396 56
Belé Ramzova 43 93 146 135 12 428,0 340 44
Sténavy Broumov 12 13,8 375 64,5 0 127,8 144 19
Sténavy Bozanov 16 12 19 48,5 0 95,5 103 13
Luzické Nisy Liberec 16,3 1,8 384 10,6 0 67,1 76 8
Zloty Potok Jarnottéwek 17,4 38,2 1314 988 26,8 312,6 240,5 38,2
Stobrawa Stare Olesno 13,1 166 834 31,8 13,9 158,8 154,2 22,2
Prudnik Prudnik 78 379 845 305 291 189,8 199,8 27,4
Psina Gtubczyce 34 529 111,7 47,3 251 240,4 258,5 39
Nysa Ktodzka Miedzygoérze 10 45,7 386 78,6 52 190,1

Dtugopole 14,4 18,1 44,4 97,3 3,1 179,5 192 22,4
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Povodf

Wilczka
Bystrzyca

Nysa Ktodzka
Biata Ladecka

Bystrzyca Dusz.

Nysa Ktodzka
Scinawka

Mieroszow

Nysa Ktodzka

Budzdowka

Nysa Ktodzka
Otmuchoéw
Biata Gtuch.

Nysa Ktodzka
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Stanice

Miedzygoérze
Spalona
Mtoty
Bystrzyca
Kamienica
Bolestawow

Bielice

Nowy Gierattow

Stronie SI.
Ladek Zdroj
Zieleniec
Pasterka
Duszniki Zdrdj
Polanica Zdrgj
Chocieszow
Ktodzko
Unistaw

14,5

Dworki

Nowa Ruda
Gajow

Bardo
Podzamek
Zloty Stok
Ostroszowice
Srebma Goéra
Tarnow
Javornik
Dziewietlice
10,5

Jesenik

Zlote Hory
Gtuchotazy
Nysa
Czarnolas

04.07 05.07
84 66,6
249 11,6
21,4 11,6
82 302
10,5 1225
10,3 55
7,7 108
7.4 71,6
8 515
53 65,1
23,8 13,4
243 18,2
96 85
7.6 6
4,4 14
27,9 13
18 184
13,8 64,2
378 16,5
192 7.6
16,5 7.2
351 33,3
17,6 39,7
25,8 34,6
92 93
36,6 19
475 373
6,1 27,5
38 177
89 505
29 88
34 84
13 382
6,1 153
245 4,9

Sréazky [mm/d]
06.07 07.07 08.07
200,17 164,5 13,9
379 67,5 *
3556 76,2 2
47,7 95,1 3,5
179,5 154 15,7
140 117 6,8
103,5 134,7 11,8
1106 96,8 8,9
159,7 139,3 8,4
94,8 1594 6,9
28,1 71,4 *
21,3 46,3 *
18,2 53,3 *
20,1 51,1 0,1
206 50,5 *
20 37,8 0,7
72,5 75,7 *
70,9 * 166,4
80,2 96 0,8
40,2 62,1 1,3
40,2 45,4 *
31,7 51 2,3
32,1 73,3 51
37,5 77,4 51
62 76,2 1,1
37 60 3
50,1 56,4 4,7
50 73,2 5b
56,2 63,7 4,8
54,4 5 1339
189 167 39
214 145 36
149,8 84,2 22,3
53 48 3,4
67,4 61,1 1,4

Suma

04.-08.07

454,8
144,8
1481
185,1
484.,3
329,56
366,2
295,4
467,9
332,3
137,3
126,2

96,7

94,8
104,7
118,6
184,6
184,9
241,9
181,2
163,6
172,9
179,0
195,4
164,2
165,2
201,4
165,0
147.9
131.3
512,0
513,0
307,5
129,3
172,9

04.-08.07
v [%]
prameérné
meés(&nf
hodnoty

347,2
132,8

178
3411
279,2
254,3
2051
296,7
276,9
101,7
106,9

92,1
93,9
104,7
136,3

22,5
241,9
186,8

188
171,2
179
174,5
180,4
177,6
78

154,1

21,1
368,3
403,9
267,4
104,3
263,8

04.-08.07
Vv [%]
prameérné
roén(
hodnoty

22,4
18,3

27
42,3
35,4
35,1
31,3
41,3
39,3

11
13,4

11
11,9
14,6
19,8

33,7
25,2

25
24,3
24,5
25,9
23,9
22,6
10,9

25,3

54,2

40,7

18,6
35
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Tab. 3.2 Denni uhrny sréZzek mésice Cervence 1997 ve vybranych srézkomérnych stanicich v mm za den

Stanice

Cervena

Odry

Frenstat
Mo$nov
Ostrava-Poruba
Rejviz

Pradéd

Vidly
Hefmanovice
Mésto Albrechtice
Opava

Svétld Hora
Bild pod Konec¢nou
Hamry

Sance

Celadna

Lysa hora
Uspolka
Moravka
Ole$na
Bohumin
Jablunkov
Javornik

Béla

05
11,6
58
38
1,9
14
1,1
4
1,0
07
07
6.0
2,4
7.7
35
12,2
2,6
1,8
2,1
5.2
1,4
07
1,9
2,6

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,6
0,0
03
03
0,0
03
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
03
0,0
0,0
0,0
0,0

39
0,5
0.4
0,0
0,0
0,0
50
2,4
03
0,3
0,0
3,0
2,8
1.9
1.0
0,0
0,7
0.8
0,2
0,0
0,0
0,0
2,7
0,0

20,1
10,3
9.8

18,3
33,6
11,2
14,8
15,8
7,6
3.4
7,6
7.4
5,8
14,8
14,9
14,7
10,8
15,4
73
15,0
6,6
6.1

5.

58,6
61,0
82,8
57,9
52,6
82,4
88,0
82,2
76,1
64,8
45,7
439
32,2
35,6
65,4
67,4
613
52,4
59,0
76,6
45,0
74,4
275

15,6 101,6

6.

55,2
71,9
205,7
42,6
68,8
214,2
106,2
199,3
196,5
125,0
62,0
46,6
45,2
145,2
230,2
190,56
233,8
185,6
185,0
66,7
46,0
116,2
50,0
156,3

49,8
86,0
91,2
50,5
76,7
144,6
139,4
149,6
108,9
50,9
51,5
54,5
47,4
69,5
99,2
73,5
105,2
96,2
83,0
63,6
71,2
66,5
73.2
130,7

8.

16,7
20,3
101,5
38,2
46,4
36,2
110,2
55,3
30,2
426
40,7
16,3
81,5
159,2
207,3
77.8
170,7
168,4
135,0
53,6
36,0
94,2
5,5
34,6

9.

0,0
0,0
3,8
0,6
0,2
0,0
4,4
0,0
0,0
0,0
0,9
0,0
5,6
53
8,3
58
9,6
10,2
11,0
4,6
1.8
28,56
0,0
0,0

10.

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

11.

0,0

12.

6,9

0,0 15,8

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
1.2
0,0
0,0

3,2
0,4
0,2
03
2,2
35
0,6
03
1.0
0,0
5,4
35

00104

0,0
0,0
0,0

03
7,3
8,2

04 00 7.8

0,0
0,0
1.2
0,0
0,0

0,0186

0,0
0,0
0,0
0,0

0,8
1.6
2,8
9,1

13.

18,7
15,4
03
34
3.8
0,0
0,2
0,2
0,0
0,0
0,0
0,0
7,0
7,0
5,6
0,6
3.7
4,6
2,6
1.8
0,2
9,0
0,0
2,2

14.

15.

0,0 12,6

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0.1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

7,6
0,7
1,0
1,0
0,7
7,8
2,5
29
0,0
0,6
8,8
3.0
1.6
0,1
0,7
1.0
4,5
4,0
58
1.8
3,7
6,0
6,1

16.

7.0
6,7
0,7
2,6
0.9
0,0
21
03
0,0
0,9
0,0
1.1
0,4
2,4
1.8
0,0
0,0
0,0
0,3
2,6
3,0
1.2
53
9,7

17.

71
5,6

1,9
09
9.2
7.4
27

24,4
58
22
67
2,0
3,9
59
03
38
31
2,0
2.8
0,0
1,9
23
4,7

18.

23,3
34,6
27,4
28,0
28,5
22,8
37,4
21,7
25,8
36,0
24,6
23,2
29,2
29,5
26,5
28,3
30,0
26,3
21,9
29,6
24,0
18,6
51,3
34,2

19.

18,0
15,8
47,0
20,6
35,8
78,6
54,8
39,4
53,3
22,5
13,8

4.9
18,2
24,5
71,6
34,9
79.2
33,2
48,0
33,6
30,0
33,0
59,0
38,7

20.

3,3
3.0
7,2
5,1
10,1
17,8
13,6
1.8
9,0
78
6,0
4,9
3,3
59
15,6
3.3
37,6
18,2
21,4
83
16,4
15,1
10,3
11,8

21.

18,4
17,5
1.3
19,4
17,3
42,2
25,8
30,7
32,0
21,2
15,7
121
13,0

6,4
13,9
11,2
16,7

6,5

9,0
11,6

9,6

57
15,3
24,7

22.

0,7
32
116
5,2
15
32
32
2,6
37
038
4,0
02
3,0
33
25
4,0
7,7
43
48
16,3
3,0
438
0,0
38

23.

17,4
6,5
1.6
03
0,7

12,2

05
2,4
1.6
0,0
2,9
0,0
0,5
03
0,6
0,5
0,0
03
05
0,2
0,0
0,2
0,0

24.

0,9
0,0
0,0
0,0
0,0
2,8
2,0
8,8
6,0
3.8
0,3
8,6
0,7
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,3
3.3
9,7

25.

3.0
9,5
0,0
23,9
3.2
9,2
19,2
8,0
52
0,3
2,7
3.1
0,3
0,0
0,0
0,2
0,2
0,0
0,0
1.3
10,4
2,6
7,0
16,4

26.

02
038
58
59
15
43
2,4
3,1
25
0,7
02
0,1

10,2

15,1

195
6.5

19,0

185

184
33
34

13,0
10
04

27.

15
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
2,4
1.0
0,0
0,0
0,0
1.3
1.4
15
1.3

3,3
0,8
1.8
0,9
0,0
0,2
0,0
0,0

28.

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0.1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,8

29. 30.

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

31.

87
7.3
4,6
8,5
9,5
6,4
13,0
47
53
5,4
5,1
6,1
52
38
02
1,5
29
34
3,0
56
7.6
3.4
3.1
10,6

Sum.

353
411
624
351
380
722
661
639
602
399
281
263
327
539
805
536
812
658
636
421
327
502
334
624
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Stanice

Jesenik
Ramzova
Broumov
BoZanov
Liberec
Wroctaw
Zielona Géra
Ktodzko
Ostrava Mo$nov
Jarkowice
Paczyn
Przesieka
Kowary
Jagniatkow
Kaczorow
Chrosnica
Miedzygérze
Stronie Slaskie
Nowy Gierattéw
Dworki

Pitawa Gérna
Walim
Unistaw Slaski
Rosciszéw
Jedlina-Zdr¢j

Dzierzoniow

2,7
28
6.8
5.2
1,8
2,5
09
5,5
4,0
2,0
38
57
4,2
4,2
6.0
81
33
4,7
08
8,7
87
10,2
4,2
3.4
14,6
12,0

00 00
00 02
0,0 10,5
0,0 16,0
00 60
59
0,2
19,2
00 00
4.1
0,8
8,5
35
10,6
10,6
9,3
1.3
1.0
0,1
09 10,6
09 24,0
09 47
09 78
0,9 161
09 08
09 10,2

29,0
42,6
12,0
16,0
16,3
14,8

0,7
27,9
31,0

6,6

6,9
14,1

99
50,1
27,3

8,4
8,0
7,4
37.8
8,3
11.8
18,0
13.3
18,2
6,0

5.

6.

88,0 189,0 167,0

93,1
13,8
12,0

1.8

6,1

0,0
13,0
58,0
32,5
25,2
16,4
22,6
90,2
19,0
12,4
66,6
51,5
71,6
16,5
22,9
24,0
18,4

9,9
16,8
30,0

145,5
7
19,0
38,4
32,9
23,4
20,0
42,0

121,2

116,4
93,56

100,0
30,1

104,8
89,0

200,1

159,7

110,6
80,2
56,9
74,0
72,5
57,8
18,4
40,0

134,8
64,5
48,5
10,6
26,7

9,3
37.8
51,0
68,8
53,3
55,2
66,3
22,7
50,9
48,7

164,5

139,3
96,8
96,0
82,0

107,0
75,7
60,8
73.2
75,0

39,0
12,0
0,0
0,0
0,0
1.0

0,7
51,0

13,9
8.4
89
0,8
6.1
6.1
6,1

0.9
6,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

0,5
0,5
0,5
0,5
0,6
0,3
0,3

10.

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

03
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,4

0,0

0,5
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
0,1
0.1
0.1

12.

4,5
0,7
0,0
0,0
1.6
6,8

1.7
0,0

0,1
0,1
0.9
1,6

4,0

5,8
5,8
5,8

13.

0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0

3.0

14.

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

15.

0,5
3.9
1,7
15,0
0,0
0,1
0,1
8,3
1.0
8,0
11,0
19,7
17,2
11.9
1,2
3.8
6,2
17,4
13,2
2,6
6,3
6,3
6,3

6,5

16.

38
12,1
1.1
0,0
10,7
58
6,9
33
3,0
6,7
6,2
21,3
15,0
9,5
17,7
271
1.8
0.9
0,1
19,2
18,9
171
22,6
3,6
14,8
8.9

17.

2,4
6,9
4,7
1,0
10,1

2,0
0,4
2,0
14,8
13,6
1.3
20,0
28,2
6,2
4.8
5,2
0,2
23
42,6
5,2
7,4
12,2
13,0
5,6
5,2

18.

26,5
39,6
336
35,5
30,4
49,5
36,4
28,1
29,0
52,8
44,9
116,0
57,7
89,3
70,6
68,0
21,0
30,2
45,0
53,0
58,1
133,5
76,2
1358
93,4
50,0

19.

75,0
69,9
21,6
16,5
33,8
44,5
26,9
19,2
35,0
68,3
84,8
55,4
45,7
40,5
84,8
98,4
78
51,9
90,8
50,4
55,6
121,0
92,5
80,0
97.8
61,1

20.

14,6
89
7.6
8,5

17,9

16,8

14,7

12,0
5.0

11,5

14,4

15,7

19,2

11,9

14,6

278

18,4

11,7

15,6

11,7

14,1

11,5

13,2

18,1

12,7

40,0

21.

255
29,0
5,1
6,5
5.6
0,4
06
14,4
20,0
15,7
30,2
12,3
12,6
15,1
91
12,7
28,0
24,3
29,2
9.8
7.1
24,0
12,5
12,4
17.3
14,0

22.

16
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
4,0
0,7
1,2
49
49
25
13
28
26
07
0,1
0.4
04
05

23.

5,6
2,4
0,8
1,2
3.3

0,2

24,

10,0
3.3
4.8
53
0,5
0,7
0,6
3.4
0,0
6,3
8,0
2,0
1,0
3.1
0,2
3.0
2,8
3.8
83
8,5

21,1

15,0
5,8

25,3
3,2

10,0

25.

6,5
11,6
5,6
6,2
9,8
1.3
6,1
20,3
24,0
9,4
7,7
34,1
12,3
33,2
92
16,0
23,5
8.4
9,3
10,2
3,6
8,0
10,2
6,5
84
2,5

0,0
0,7
2,4
4,0
8,2
2,3
0,1
2,0
6,0
7.3
6,6
12,8
6,5
8,1
4,6
2,8
59
3.4
4,0
2,5
2,5
7,0
5,4
4,8
7,6
2,3

0,0
1.7
3,0
3.5
3.7
0,1
0,2
2,5
0,0

0,2

0,6
0,3
55
2,2
1.5
1.9
[ES)
0,3
0,3
0,6
0,8
0,8

. 28.

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

29. 30. 31.
00 0,0 53
00 0,0 51
0,2 00 13,2
0,0 0,0 155
06 0,0 133
09 19,0
03 7,7
0,0 6,5
00 0,0 90

8.9

9.1
7,3 11.8
6,6 9i5)
5,1 8,0
0,5 10,9
0,5 11,5
0,5 15,9
0,5 13,1
0,1 7S
0,1 26,5
0,1 21,5
0,1 21,0
0,1 18,3

22,1

18,8

23,0

Sum.

697

627

251

235

224
238,1
137,56
246,8

378
4471
444,1
520,2
430,0
475,1
440,2
467,8
677,2
544,3
5285
4918
4117
602,0
465,8
490,0
4236
402,7



69

Stanice

Boguszéw-Gorce
Watbrzych
Lubachow
Lubonin
Dobromierz
Kamienica/Ktodzka
Watbrzych I
Ostroszowice
Pielgrzyméw
Bielice
Jarnottowek
Ryduttowy
Adamowice
Zwonowice
Sierakow
Istebna-Stecowka
Szczecin
Szczecinek
Gorzéw Wikp.
Stubice

Poznan

Koto

Legnica

Leszno

Kalisz

Wielun

59
50
5,1
5,8
0,6

4,5
0,9
09
09
09
2,3
0,8
0,7
2,4
0,8
03
71
2,4
0.1
8,5
0,1
3.6
1.8
G2
2,2

0,9 390
09 80
09 50
09 13
09 13
09 21
09 123
09 64
09 64
09 05
0,1 0.1
01 12
0,1 14,6
01 73
01 22
0,1 01

7.1

9,2
0,0
15,3

2,4
23,4

26,3
395
23,4
18,8
20,0
10,5
11,6
9,2
9,2
7,7
17,4
13,6
6,2
6,2
2,8
16,2
2,5
35,7
0,0
12,0
49,4
9,3
4,6
34,4
6,9
6,0

6,8
335
22,9

7.1
28,0

122,5
27,7

9,3

50,9
108,0
38,2
61,3
47,6
431
40,3
25,2

0,6

00
0,4
2,0
4,4
08
0,7
13,4

6. 7.

68,6 122,9
71,0 69,0
57,4 92,7
67,0 656
530 72,0
179,56 154,0
67,6 70,7
62,0 76,2
1495 62,3
103,56 134,7
1314 988
58,9 66,3
95,3

69,2

69,1
66,8
458 81,5
71,2 682
1.2
2,4
2,8
0,3
296 258
332 126
393 229
36,5
30,8

78,7

22,2
7.1
32,4

8.

6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
15,7
15,7
1.1
51,7
11,8
26,8
68,8
35,9
62,6
62,4

9.

03
03
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,2
1.3
29
5,1
0,3

88,3 16,8

89

12,9
22,8

10.

03
03
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
03
03
0,3
0.1

0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
03
03
0,3
0,3

0,0

3.2
5,2
2,0
0,3
08

12.

5.8
5.8
4,1
4,1
4.1
1,5
15
2,6
9,4
7.7
3.9
2,4
3,6
4,0
13
0,4
0.1

2,5

0,0

3,5

0,0

0,0
3,6

13.

0,2
0,1
1,2
1,2
1.3
3.1
6,7

0,0

2,7

0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

1,0

6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
23,0
23,0
0,5
0,5
13,8
13,8
0,3
1.5
1.6
1.6
2,2

0,3

1,0
7.5

0,1

50,9
4,0
10,6
43
15,1
2,7
13,3
57
57
05
0,1
37,7
44,4
7.2
7.2
1,5
9.2

2,0
2,8
10,9

5,4
3.3
0,0

17. 18. 19.

21,4 754 1494
21,4 1006 98,6
12,1 106,0 86,3
52 794 935
52 645 875
2,7 256 67,2
121 769 784

10,9 98,7 650

2477 296 354
24,7 66,5 89,1

12,7 28,5 584

02 161 278
6,9

6,1

15,9 30,9

184 171

78 322 423

38 17,0 176

56 286 87

3,0 12,9

49 69 207

1.7 16,4

40 3,7 201

11,4 251

0,0 474 465

1.8 164 277

22,6 25,1

00 34,7 382

20.

8,6
14,1
16,8

78
27,5

9,3
11,7
12,6
14,3
16,4
21,7
39,2
30,0
28,3
12,1
22,7
38,9
13,3
22,0
314

9,7

35
21,8

5,6

2,7
29,3

21.

14,0
12,0
12,5
28,6
17.4
28,0
13,8
8.9
221
311
20,4
7.4
6,2
6,5
2,8
11,56

7.2
08
91
1,9
38
03
2,4
2.3
14,4

22.

0,2
0,2
0,2
1.6
1.6
1.6
1.3
0,1
0,5
12,7
4,6
22,7
2,2
0,9

0,0
3.5
0,0
0,0
2,9

23.

34
34
04
54
16
9,1
9,1
9,1
0,1
0,1

0,0
0,0

0,1
0,7

24,

8,6
4,0
25,2
7.1
6,2
24,4
53
3.2
08
4,0
1,7

72,3
72,3
09
0.1
50
35
6,9
0,0
0.1
0,0
21
0,4

25.

6.4
5,0
7.3
4,4
5,0
6.2
6.7
95
13
16,7
2,9
6,7
31
32,1
1,8
6.6
23
06
28
17,2
13
23
8,6
7.8
10,1
1,1

26.

4,9
58
58
9,9
10,2
3,6
515
0,8
0,8
2,6
3,3
1.4
1.9
3.7

23,6
8,8
0,5
0,8

3.7

6,6
0,7
0,0
0,8

27. 28. 29. 30. 31.

09
0,9
0,9
0,5
0,5

0,2
0,2

0.2
0,2
0,2

04
9,1
1,2
0,0
15
26

0.1
0,0

0,3

0,0

03
03
0,3
0,3
2,2
2,2
2,2
0,1
0,1
0,1
0.1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,5
9,7
0,1

0,7

3.5

0,3
2,6

0,2
0,0

0,5

0,6
0,0

26,3
20,0
18,3
24,5
92
18,5
21,0
23,1
7,2
11,2
4,7
6,1
6,2
4,3
1.4
9,7
11.9
35
11,3
5,1
10,8
55
8.9
14,3
9,6
29,5

Sum.

636,6
490,1
5118
430,8
4184
702,0
439,1
407,6
465,9
629,8
482,1
432,9
4276
414,4
417,0
4114
135,9

98,1

85,0
121,7
193,2
1387
2341
185,56
1425
336,6



0L

Stanice

Jelenia Géra
Sniezka

Opole

Racibérz
Katowice
Miedzylesie
Bystrzyca Kfodzka
Zieleniec
Mieroszéw
Gajow
Dziewietlice
Gtuchotazy
Paprotki
Kamienna Gora
Chetmsko
Karpacz
Szklarska Poreba
Rebiszéw
Bierna

Sulikéw
Branice
Turkéw
Gtubczyce
Sciborzyce Mate

Istebna-Mtoda G.

Cieszyn

4.8
2,4
05
1.9
0,6
15
1.9
1.4
3.5
10,0
2,6
3,1
4,0
4,3
3,5
55
31
6,9
3.5
3.8
3.1
2,0

0,7
3.4

0,5

3.7

1.3

4,2

82

12,0

0,4

0,6

3.3

54,3

05 17
00 00
1.3

0,5

7,2

5,4

7,6

1.7

2,7

22,4

0,2

8,7
9,0
1.4
9,8
19,3
10,0
82
23,8
14,5
16,5
3.8
12,0
7.8
10,2
85
8,7
28,0
27.9
9,8
6,6
11,2
6,2
34

5,2
1.6

5. 6.

146 96,0

109 199
16,1] &8
30,6 675
48,4 42,7
45,7 38,6
30,2 477
134 281
13,8 64,2
7.2 402
17,7 56,2
38,2 1498
72 776
58 62,0
4,3 455
171 1214
16,8 735
73 534
03 257
00 236
51,3 86,4
56,0 735
52,9 11,7
31,7 822
223 745

723 471

55,1
26,7
25,0
92,9
31,5
78,6
5,1
71,4
70,9
45,4
63,7
84,2
46,0
43,2
36,8
60,6
42,2
34,6
11.9
14,5
50,4
47,5
47,3
40,5
40,7
40,1

8.

0,5
17,8
43,5
21,7

5,2

3.5

4.8
22,3

26,4
32,5
25,1
14,4
72,1
58,7

9.

23
0,9
2,7

1,7
0.1

0,7
1,2

15,0
4,8

10.

0,0

11.

12.

0,0
04
0,6
3.2
2,4
0,5
1.1
1.0

2,0

14,5

0,2

0,9

1.8

0,6

13. 14. 156.

16.

17.

1931EB | 7.2

16,4 13,0 18,8

1.7 03
5,6

2,2

1.0
13,2
5,1

39

6,1

0,6

3.2

0,3

0,0

8.8

11,0

8,3

19,1

6,5

3.2
09
12,0 9,5

7,7 6,9

0,0
83
21
3,3
0,2

0,7
41
0,0

3,3
9,3
2,0
24,1
11.8
32,7
0,6
0,1
15
1.1
23,0

2,1
4,0

2,2
0,5
8,7
1.1
0,9
1.8
20,4
4.8
84
4,5
20,8
18,5
25,9
9,9
2.3
0,9
2,5
4.1

9,6
2,0
3,5
0,7

18.

49,4
107,7
32,2
14,4
20,3
28,3
23,1
45,3
35,0
23,4
44,5
45,3
43,5
38,6
44,9
83,6
76,6
53,2
37.1
28,3
22,5
23,0
17,8
25,0
24,0
20,0

19.

66,4
40,5
29,8
26,2
38,3
21,5
31,6
45,4
54,8
19,9
36,5
55,5
45,0
50,1
32,7
58,5
59,4
51,6
22,4
19,7
15,4
44,4
21,6
16,8
19,8
42,7

20.

184
16,4
12,2
133
386

42

7,1
225

7,0
10,2

14,4
8,2
7.0
5,2

21,0

10,0

14,4

17,5

16,4
5,6
7.6

11,9

15,0

12,5

15,1

21.

6,9
21,0
5,7
12,4
2,8
14,3
215
9,6
619
59
10,0
16,2
11,5
15,2
211
14,8
19,0
21,6
21
4,7
28,5
20,9
22,8
20,5
10,9
7.5

22.

1.1
1,2
0,7
2,7
57
1,5
1.8
1,6
0.3
1,2

1.1
9,3
0,2
3.0
3,0
4,0
10,0

2,6
0,2

3.1
5,6

23.

04
11

0,0

4,3

5,8
0,8

0,2
2,4
0,0

0,5
1.2

2,8

09
0,5

0,1

24,

0,7
3.2
0,1
0,0
0,1
1.8
6,5
11
15,6
4.3
4.4
0,8
15,4
6,0
1,7
6.1

0,3
0,7
0,6

25.

17,5
25,8
1.7
54
3.3
9,3
6,4
21,7
13,3
19,8
82
4.3
6,6
55
20,1
171
12,4
11,2
17,2
24,6

2,7
0,1
50
12,2
2,5

26.

4,4
6.0
53
2,7
9,4
8.2
25

10,6
4,0
29
1,2
24
23
26
5.6

13,1

17,2

296
53
27

0.1
2,0

8!5
8,6

27. 28. 29. 30. 31.

0.1
3.6

0,0
04
7,1
6.4
09
5,6

0,5
04
0,6
1.4
0.1
1.8
0,6
0,6

0,0

3.8
1,1

15,1

0,0 6,7

00 03 72

1.2

0,5

1.9
5,1

0,0

53
1.2
9,8
5,4
24,6
14,7
10,0
3,3
4,0
84
17,0
18,9
9,6
11.9
18,3
15,6
10,9
6,9
71
6,2
3.2
9,5
3.0

Sum.

409,6
357,4
270,3
352,3
323,4
305,2
311,9
347,2
344,4
292,3
280,8
4756
327,4
308,1
307,6
501,1

376,1
174,8
183,3
312,0
331,6
359,3
259,2
363,1
353,0
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Tab. 5.1a Z&kladnf charakteristiky prutokl ve vybranych vodomérnych stanicich

Tok Stanice  R@&nf Plocha Nula- Pogstek Obdobi  Q, Datum MNQ' Q, MHQ2 Q,, Datum
povodi vodod&tu pozorovani pozorovan(

[km] km?  [mnm] [m3s] m3s]  [m3s] [m3s] [m3/s]
Odra Odry 82,1 413,15 283,45 1951 1951-1997 0,18 1990 0,95 3,28 13,8 87,6 1985
Odra Svinov 19,1 1615,12 204,13 1926 1926-1997 0,856 1983 3,92 11,4 435 156 1987
Opava Opava 37,6 92965 243,3 1926 1926-1938 1,12 1984 3,06 5,66 148 127 1985
1940-1943
1946-1997
Opava Déhylov 7,4 2039,11 211,19 1926 1926-1997 1,656 1984 586 12,23 29,6 170 1982
Ostravice Ostrava 4,3 822,74 201,87 1926 1926-1997 2,12 1983 5,44 11,33 48,9 536 1985

Odra Bohumin 3,3 4662,33 193,79 1921 1921-1997 7,26 1983 17,61 37,38 111,17 1050 1985

Olse Vérmovice 7,4 1068 196,54 1926 1926-1938 2,07 1983 6,04 14,46 72,3 830 1985
1946-1997

Béla Mikulovice 45 222,24 331,26 1955  1955-1997 1,18 1984 2,72 354 92 71,9 1985

Odra Eisenhitten- 555 52033 25,15 1936 1936-1944 73,6 1950 132 316 1005 2040

stadt 1946-1990
Odra Hohensaaten- 664,9 109564 0,16 1921 1921-1944 111 1921 248 540 1296 2580
Finow 1946-1990

Odra Miedonia 55,6 6738 176,28 1947 1951-1996 6,68 1954 15,2 64,1 527 1268 1985
Malczyce 304,8 26812 94,03 1852 1951-1996 33,4 1983 659 166 655 1540 1985
Scinawa  331,9 29584 86,72 1853 1951-1996 23,4 1954 68 182 685 1494 1977
Gtogow 3929 36394 6857 1810 1951-1996 29,7 1954 78 193 678 1370 1977
Nowa Sol 429,8 36780 58,82 1816 1951-1996 34 1954 82,1 204 688 1700 1977
Potecko 530,3 47152 32,62 1890 1951-1996 52,3 1954 106 156 800 1680 1977
Stubice 584,1 53382 17,45 1951-1996 56,3 1953 131 303 883 1820 1977
Nysa Klodzka Skorogoszcz 7,5 4514 139,85 1820 1951-1996 2,98 1984 9,36 37 212 592 1965



cL

Tok Stanice  R&ni Plocha Nula- Pogitek  Obdobf Qqi, Datum MNQ!' Q, MHQ2 Q,, Datum
povodi vodoCtu pozorovani pozorovani

[kml km2]  [mnm.l] [m3/s] m3s] [m3s]  [m3fs] [m3s]
Biala Gtucholazy 18,6 283 281 1890 1951-1996 0,29 1963 1,28 486 71,2 200 1972
Ladecka
Scinawka Tlumaczow 23,6 259 341,15 1901 1951-1996 0,177 1953 0,94 2,26 41,5 233 1979
Bystrzyca Jarnoltow 12,8 1710 116,25 1953 1951-1996 1,13 1984 2,05 9,17 80,2 224 1965
Bobr Zagan 74,5 42,54 91,91 1869 1951-1996 6,30 1983 12,7 38,4 217 887 1981

Nysa Porajow 195,7 386,4 228,14 1964 1951-1996 0,27 1982 1,28 6,22 b4 128 1981
Luzicka

Gubin 13,4 3974 37,61 1889 1951-1996 562 1964 10,6 30,7 182 875 1958
Witka Ostrozno 10,2 268 210,74 1964 1951-1996 0,14 1982 0,63 4,42 90,1 226 1977
Reczyn 2,2 3128 195,01 1958 1951-1996 0,026 1987 0,33 3,85 89,1 220 1975

2 prumeérny nejvyssi pratok



Tab. 5.1b Zakladnf charakteristiky vodnich stavi ve vybranych vodomérnych stanicich

Tok Stanice
Odra Odry
Odra Svinov
Opava Opava
Opava Déhylov
Ostravice Ostrava
Oder Bohumin
Olza Vernovice
Biata Mikulovice
Gtuchotaska
Odra Chatupki
Odra Krzyzanowice
Odra Miedonia
Odra KoZle
Odra Krapkowice
Odra Opole
Odra Ujscie Nysy
Odra Brzeg Most
Odra Otawa Most
Odra Trestno
Odra Brzeg Dolny
Odra Malczyce
Odra Scinawa
Odra Gtogow
Odra Nowa Sél
Odra Cigacice
Odra Mietkéw
Odra Potecko
Odra Stubice
Odra Gozdowice
Odra Bielinek
Odra Widuchowa
Odra Gryfino
Odra Szczecin
Oder Eisenhutten-

stadt
Oder Hohensaaten-
Finow

Ri&nf
[km]

82,1
19,1
37,6
7.4
4,3
3.3
7.4
45

20,70
33,60
55,50
97,20
124,70
152,20
180,60
199,10
216,50
242,10
284,70
304,80
331,90
392,90
429,80
471,30
491,50
530,30
584,10
645,30
672,50
701,80
718,50
739,90
555

664,9

Plocha
povodf
[km?2]

413,15
1515,12
929,65
2039,11
822,74
4662,33
1068
222,24

4666
5875
6744
9174
10721
10989
13455
19719
19816
20396
26428
26812
29584
36394
36780
39888
40397
47152
53382
109729
110024
110524
110946
114754
52033

109564

Nula- i
vodoctu
[m n.m] [cm]
238,45 70
204,13 101
243,3 44
211,19 32
201,87 46
193,79 20
196,54 49
331,25 144
192,60 122
184,66 57
176,28 111
162,50 86
155,51 20
147,12 44
135,54 120
129,20 32
121,98 70
114,52 86
98,73 18
94,03 12
86,72 102
68,57 119
58,82 86
47,40 87
42,11 100
32,62 54
17,45 69
3,02 136
-1,10 140
-5,16 440
-5,11 440
-5,12 433
25,15 153
0,16 166

Datum MNW!1
[cm]
1988 87
1983 113
1983 58
1990 57
1987 71
1990 53
1990 72
1983 158
1992 150
1983 86
1983 128
1958 177
1984 78
1956 118
1984 195
1958 102
1990 174
1954 199
1993 126
1993 134
1990 159
1953 182
1950 143
1950 149
1954 172
1992 113
1950 125
1953 193
1950 198
1992 478
1954 463
460
1990 211
1983 214

Hy MHW2 H_ ..
[em] [em] [cm]

142 320

186 566

95 264

117 333

144 515

159 578

166 596

186 301
201 447 662
160 536 844
216 613 838
280 505 776
216 436 682
210 411 584
290 528 656
215 494 634
290 564 722
312 484 602
245 559 780
245 519 664
261 473 606
288 485 619
244 455 635
244 445 646
267 453 636
210 388 556
229 421 572
308 486 644
322 532 754
545 655 771
521 599 685
512 583 622
310 485 596
329 532 746

Datum

1985
1985
1985
1985
1985
1985
1985
1985

1985
1985
1985
1985
1985
1985
1985
1985
1989
1977
1977
1985
1977
1947
1987
1987
1947
1947
1947
1982
1982
1953
1982

1982

1982

73



Tab. 5.2 Nejvy33( stupné povodiiové aktivity, nejvy38f pozorované vodn( stavy (Hay)
a nejvy33( vodnf stavy (W,,4,) Vv roce 1997 na Odre

Tok Stanice Stuperi Hmax Wpax  Rozdil/H o - 100
povodriové
aktivity

[cm] [cm] [cm] [cm] [%]

Odra Odry 260 317 387 70 22,1
Svinov 230 433 820 387 894
Bohumin 500 556 660 104 18,7
Chatupki 420 675 705 30 4,4
Krzyzanowice 500 844 912 638 8,1
Miedonia 600 838 1045 207 24,7
Kozle 500 818 947 129 15,8
Krapkowice 450 811 1032 221 27,3
Opole 400 604 777 173 28,6
Ujscie Nysy 530 709 768 59 8.3
Brzeg Most 380 658 730 72 10,9
Ofawa 430 722 766 44 6,1
Trestno 430 666 724 58 8.7
Redzin 400 646 1030 284 38,1
Brzeg Dolny 530 946 970 24 2,5
Malczyce 500 772 792 20 2,6
Scinawa 400 657 732 75 11,4
Gtogow 400 673 712 75 5,8
Nowa Sél 400 659 681 22 3,3
Cigacice 400 649 682 33 5,1
Mietkéw 400 700 667 -33 -4,7
Potecko 350 556 596 40 7.2
Stubice 370 634 637 3 0,5
Eisenhittenstadt 620 655 717 62 9,5
Frankfurt 600 635 657 22 3,5
Kietz - 6531/616 653 37 6
Kienitz 595 6301/614 628 14 2,3
Gozdowice - 649 659 10 1.5
Hohensaaten-Finow 700 7781/712 729 17 2,4
Stutzkow 1040 10851/946 1009 63 6.6
Schwedt - 883 886 3 0,3
Widuchowa 620 783 760 -23 -2,9
Nysa Ktodzka Miedzylesie 70 290 360 2 70 24,1
Bystrzyca Ktodzka 180 390 638 248 63,6

Ktodzko 240 585 655 70 12



Tok Stanice Stuperi e Wiax  Rozdil/H gy - 100

povodriové
aktivity
[cm] [eml [cm] [cm] [%]
Bardo 250 635 770 135 21,3
Skorogoszcz 250 534 562 28 5,2
Nysa Wilczka ~ Wilkanow 140 360 3102 *
Bystrzyca Bystrzyca Ktodzka 60 200 313 113 56,5
Bystrzyca D.  Szalejow 80 265 235
Biata Ladecka Ladek 120 286 365 79 27,6
Zelazno 140 347 440 2 93 26,8
Ttumaczéw 120 359 361 2 0,6
Gorzuchoéw 160 450 453 8 0,7
Biata Gtuch. Jesenik 160 224 365 141 62,9
Gtuchotazy 120 377 380 3 0,8
Scinawka Niemodlin 350 450 450

1 odhadnuté hodnota

2 ovlivnéno ledem
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Tab. 5.3 Nejvy$s( vodn( stavy (W), kulmina&nf pratoky (Q) a doby opakovan( (T)

Tok

Odra
Odra
Opava

Opava
Ostravice
Odra
Olza

Sténava
Bela
Nysa
tuzycka
Odra

Stanice

Odry
Svinov

Opava

Déhylov
Ostrava
Bohumin
VErnovice

Otovice
Mikulovice
Hradek n. N.

Chatupki
Krzyzanowice
Miedonia
KozZle
Krapkowice

Datum/hod.

1. Vlna

07.07./17
08.07./ 06
07.07./16

07.07./ 24
09.07./ 05
08.07./ 14
09.07./ 06

08.07./ 04
07.07./ 06
07.07./12

08.07./ 15-17
08.07./ 20-22
09.07./ 06-08
10.07./ 02-04
10.07./16-18

W

[cm]

373
821
460

618
674
660
596

324
407
241

705
912
1045
947
1032

T

[m3/s] N-etost

159
688
647

744

898
2160

673

120
335
69

2160
2880
3120
3060
3170

50
>100
>100

>100
50

>100
50

20-50
>100

Datum/hod.

21.07./ 24
20.07./ 08
22.07./ 09

22.07./ 23
20.07./13
20.07./ 14
20.07./13

20.07./ 07
20.07./ 05
20.07./18

21.07./ 20
22.07./ 02

22.07./ 08-14

23.07./ 08
23.07./ 20

W

[cm]

240
436
254

313
292
387
349

280
263
237

510
688
730
676
604

Q

T

Q100 Qmax Roks

2. Vlna

max

[m3/s] NHetost [m3/s] [m3/s] [m3/s]

63,2
230
101

150
204
493
200

90
68,2
66,8

493
751
715
797
876

2
5
>b

>2
<1
<2

10-20
<b

(98
523
361

532
1167
1631
1019

155
245
S8

1390
1735
1846
1655
1751

152
470
310

450
980
1500
830

165
184
340

1050
1140
1270
1141
1090

1954
1903
1940

1903
1902
1903
1985

1979
1977
1958

Obdobi
pozorovani
vod. stavu

1954 - 1997
1896 - 1997
1896 - 1997

1896 - 1997
1902 - 1997
1895 - 1997
1925 - 1937
1946 - 1997
1976 - 1997
1955 - 1997
1952 - 1997

1901 - 1996
1936 - 1996
1947 - 1996
1891 - 1996
1888 - 1996

Obdobi
pozorovani
prutoku

1951 - 1997
1926 - 1997
1926 - 1938
1940 - 1943
1946 - 1997
1926 - 1997
1926 - 1997
1921 - 1997
1926 - 1938
1946 - 1997
1955 - 1997
1955 - 1997
19562 - 1997

1946 - 1996
1946 - 1996
1946 - 1996
1946 - 1996
1946 - 1996



LL

Tok

Nysa
Ktodzka
Biata
Gluchotaska
Scinawka
Bystrzyca
Kaczawa
Boébr

Stanice Datum/hod.

1. Vlna
Opole 11.07./ 04-06
Ujscie Nysy 10.07./ 20
Brzeg Most 10.07./ 23
Ofawa Most 11.07.-12.07./ 23-02
Treschen 12.07./ 15

Brzeg Dolny 13.07.-14.07./ 21-01

Malczyce 14.07.-15.07./ 22-06
Scinawa 15.07./13-14
Gtogow 16.07/ 21
Nowa Sol 16.07./ 21
Cigacice 19.07./ 01-02
Mietkow 19.07./ 01
Potecko 24.07./ 09-19

Skorogoszcz 10.07.-11.7./ 20-02

Gtuchotazy 07.07./ 08
Ttumaczéw 07.07./ 22
Jarnottow 12.07./ 08
Piatnica 08.07./ 11
Zagan 11.07./20

W

[cm]

777
768
730
766
724
970
792
732
712
681
682
667
595
562

380

361
318
514
526

Q T

[m3/s] N-etost

3100
3540
3530
3550
3640
3200
3100
3000
3040
3040
3050
3100
3200
1200

490

237
104
191
290

Datum/hod.

24.07./02-10
23.-24.07./ 2113
24.07./11-20
24.07./ 22-24
25.07.-26.07./ 12-04
25.07.-26.07./ 08-08
25.07.-27.07./ 05-17
26.07.-27.07./ 02-05
20.07.-28.07./ 02-14
27.07.-28.07./ 2305
29.07./11-14
28.-30.07./ 05-08
29.-30.07./ 185
23.-24.07./ 14-02

20.07./ 02

20.07./ 05
21.07./21-24
20.07./14
23.07./ 02

W

[cm]

510
638
560
630
574
788
684
629
666
638
636
592
589
481

1561

254
486
650
702

Q

T

Q100

2. Vlna

[m3/s] N-etost [m3/s]

880
1060

780

760
1380
1630
1710
1700
2160
1930
2320
1580
3040

699

75,4

97,1
475
418
705

1750

2072
2046
2109
2451
2166
2000
1998
2215
2188

2394
980

357

180
360
324
917

Qmax Roks

max

[m3/s] [m3/s}

1306

1350
1380
1650
1580
1510
1490
1430
1890
1880

1680
592

239

237
319
204
887

Obdobf
pozorovan(
vod. stavu

1810 - 1996
1893 - 1996
1891 - 1996
1895 - 1996
1887 - 1996
1890 - 1996
1852 - 1996
1853 - 1996
1810 - 1996
1816 - 1996
1862 - 1996
1893 - 1996
1890 - 1996
1820 - 1996

1897 - 1996

1901 - 1996
1953 - 1996
1898 - 1996
1969 - 1996

Obdobf
pozorovan(
prutoku

1946 - 1996

1946 - 1996
1950 - 1996
1946 - 1996
1947 - 1996
1947 - 1996
1947 - 1996
1947 - 1996
1947 - 1996
1946 - 1996

1947 - 1996
1947 - 1996

1947 - 1996

1947 - 1996
1954 - 1996
1957 - 1996
1961 - 1996
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Tok

Nysa
tuzycka

Witka

Stanice

Porajow

Gubin
Ostrozno

Reczyn

Datum/hod.

1. Vlna

07.07./14

10.07./14
07.07./20

07.07./20

W

[cm]

210

328
298

350

[m3/s] N-letost

68,5

101
207

169

Datum/hod.

20.07./ 20

23.-24.07./17- 05
19.07./ 23
20.07./ 20-23
20.07./ 20-23

wW

[cm]

216

470
300

320

Q

[m3/s] Nletost [m3/s] [m3/s] [m3/s]

72,5

217
226

139

T

0100 Qmax Rok s

2. Vlna

602
294

128

875
226

249

max

Obdobi
pozorovan{
vod. stavu

1964 - 1996

1889 - 1996
1964 - 1996

1958 - 1996

Obdobi
pozorovan{
prutoku

1965 - 1996

1953 - 1996
1965 - 1996

1960 - 1996
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Tab. 5.4 Kulminaénl prutoky, srazkova mnoZstvi, objemy povodriové viny a srézky maijicf vliv na pratok prvnf viny v &ervenci 1997

Povodf

Odra

Nysa Klodzka

Bystrzyca Duszn.
Scinawka
Budzowka
Biala Glucholaska

Widna+Swidna+

Raczyna+Biala Gluchol.

@ - neodsouhlasené hodnoty

Stanice

Miedonia
Opole

Trestno
Malczyce
Cigacice
Potecko
Eisenhlttenstadt
Stubice
Klodzko

Bardo

odtok k nadrzi
odtok k nadrzi
Skorogoszcz
Wilczka

Biala Ladecka
Zelazno
Szalejow
Gorzuchow
Ustf do KI. Nisy
k nadrzi Nisa

k nadrzi Nisa

Kulmina&nf
prato

[m3/s]

3102w
3500
3650
3100
3050
3200
2600
28702
1440
1680

1200
Wilkanow
Ladek Zdroj
752
75,6
330

109,4

W - hodnoty vyrovnané podle specifického odtoku

MnoZstvl

sréZzek

[min m3]

1975,3

11 300

253,5
378,4

145
425
110,5
19,6
95,8
43,7
108,4
153,1
230,2

Objem povodriové
viny povrchového odtoku objem povo- majici vliv

(bez zakl. odtoku) dilové viny na pritok
[mIn m3]

837,5
1130,5

2261

33569,9
3869,8

4997
4200
4670
193,6
179,5

11,2
60
99,4
4.8
24,4

1131

Celkovy

[min m3]

966,7
1441,2
2655,7
3787.9

4810
6048,2

5868,8
218,5
201,5
217,3
830,3
1176,7

53,2
109,9
6.4
27,7
80,8
71

187.1

Srazky Poznamky

(%]

42 celkovy objem obou pov. vin: 1413,5
celkovy objem obou pov. vin: 2064,4

obé viny
obé viny
obé viny
obé viny
37 obé viny - objem vyS$S§i nez pram. prutok
obé viny
76
47
Udaje krajskych vodohospodarskych reditelstvi
Udaje krajského vodohospodarského feditelstvi, obé viny
58,3 89
90
24
25
71

progndéza objemu povodriovych vin pro
Widna, Swidna a Raczyna
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Tab. 5.5 Hodnoty vyznamnych historickych povodni ve vodomeérné stanici Eisenh(ittenstadt a Hohensaaten-Finow

Povodné

srpen 1854
Cervenec 1903
¢erven 1926
listopad 1930
brezen 1940
brezen 1947 LeD
Cervenec 1958
Cerven 1965
srpen 1977
srpen/zari 1977
prosinec 1981
leden 1982
Cervenec/
srpen 1997

*

predbézné hodnoty

Vodn( stavy Pratoky
Flrstenberg /Eisenhiittenstadt Firstenberg /Eisenhittenstadt
Hmax Datum Qrax Datum
[cml] [m3/s]
655 30.8.1854 nie znane
621 03-07-21 2110 03-07-21
596 26-06-25 1925 26-06-25
2500 30-11-06
611 40-03-22 1830 40-03-01
638 47-03-23 2040 47-03-23
592 58-07-09 1690 9.7.1958
581 65-06-07 1650 65-06-07
600 13.8.1977 1615 77-08-13
618 77-08-31 1772 77-08-13
485 81-12-17 764 81-12-16
596 82-01-24 972 82-01-14
717 97-07-24 2600*

Predb&zné posouzeni
N-letosti

N
[roky]
30-40
20-30
70-90
ca 20
25-30
10-15
10-15
10-15
15-20

1-2

2-3
80-120

Vodni stavy Pratoky
Hohensaaten-Finow Hohensaaten-Finow
Hmax Datum Qrnax Datum
[cm] [m3/s]
653 31.8.1854
621 03-07-23 2120 03-07-23
628 26-06-27 2000 26-06-27
778 40-03-21 2120 19./21.03.1940
598 47-03-31 1790 47-03-31
576 58-07-13 1650 58-07-13
613 65-06-10 1890 65-06-10
611 77-08-16 1600 77-08-16
642 77-09-03 1795 77-09-03
662 81-12-27 1210 81-12-17
746 18.1.1982 1515 82-01-15
729 31.7.1997 2600*

Predbé&zné posouzeni
N-letosti

N
[roky]

25
18

25
8
6

13

5-6

11

2-3
4

150



Tab. 6.1 Predpovédi vodnich stavd pro vodomeérnou stanici Slubice, vypracované Meteorologickym
a vodohospodarskym Ustavem ve Vratislavi pro obdobf od 09.07. - 02.08.1997

Por. Datum Pfedpovéd Predstih Predpoveéd Pozorovany Chyba predi
& predpovédi pro 1./2. vinu pfredpo- Hptedp stav Pozorovan(
pro Slubice veédi pro Slubice predpoved!

Datum Hodina * Pozn. Hodnota Datum Hodina Hpozor Horedp Hpoozor

1. 97-07-09 18.00 *I 1 266h 570cm 20.07. 20.00 600 cm + 30 cm
2. 97-07-10 1150 *1 1 238h 575cm 20.07. 10.00 599 cm + 24 cm
3. 97-07-12 22.05 *1 1. 166 h 580 cm 19.07. 20.00 586 cm —-6cm
4. 97-07-13 10.00 *7 1 154 h 590cm 19.07. 20.00 586 cm +4cm
5. 97-07-14 05.00 *1 1 135h  610cm 19.07. 20.00 586 cm + 24 cm
6. 97-07-14 23.00 *I 1 141 h 660cm 20.07. 20.00 600 cm + 60 cm
Porovnani 6. predpovedi s kulminaci 1. povodriové viny: 20.07.97 23.00 h 610 cm + 59 cm
7. 97-07-15 08.45 *1 1. 107h 650cm 19.07. 20.00 586 cm + 68 cm
8. 97-07-16 13.45 *1 1 78h  640cm 19.07. 20.00 586 cm + 54 cm
9. 97-07-17 1830 *! 1 295h 590cm 18.07. 20.00 570 cm +20cm
10. 97-07-17 18.30 *! 1 845h 590cm 21.07. 07.00 596 cm -6cm
11. 97-07-21 13.00 *2 2. 223h 530cm 30.07. 20.00 622 cm -92cm
12. 97-07-21 19.45 *3 2 67 h 665 cm 24.07. 15.00 576 cm + 89 cm
13. 97-07-21 19.45 2. 151h 650cm 28.07. 03.00 627 cm +23cm
Porovnani 6. predpovedi s kulminaci 2. povodriové viny: 27.07.97 16-17 h 637 cm + 13 cm
14. 97-07-22 15.45 2. 226h 580cm 01.08. 02.00 614 cm -34 cm
15. 97-07-22 1545 *4 2. 60 h 665 cm 25.07. 04.00 566 cm +99 cm
16. 97-07-22 17.00 2. 243 h 580cm 31.07. 20.00 616 cm + 36 cm
17. 97-07-24 12.30 2. 113h 630cm 31.07. 23.00 614 cm -16 cm
18. 97-07-26 09.45 2. 130h  610cm 31.07. 20.00 616 cm +6cm
19. 97-07-27 17.10 2. 73h  635cm 30.07. 18.00 622 cm + 13 cm
20. 97-07-30 09.45 2. 8h 625cm 30.07. 18.00 622 cm +3cm
21. 97-07-30 15.15 2. 17h  620cm 31.07. 08.00 620 cm 0cm
22. 97-07-30 15.15 2. 41h  620cm 01.08. 08.00 612 cm -8cm
23. 97-07-30 15.15 2. 65h 616cm 02.08. 08.00 602 cm + 14 cm
24. 97-07-30 15.15 2. 89h 614cm 03.08. 08.00 594 cm +20cm
25. 97-07-31 10.30 2. 21,5h 610cm 01.08. 08.00 612 cm -2 cm
26. 97-07-31 10.30 2. 455h 604cm 02.08. 08.00 602 cm +2cm
27. 97-07-31 10.30 2. 69,6h 598cm 03.08. 08.00 594 cm +4 cm
28. 97-07-31 10.30 2. 936h 588cm 04.08. 08.00 580 cm +8cm
29. 97-07-31 10.30 2. 117,5h 582cm 05.08. 08.00 559 cm + 23 cm
30. 97-07-31 10.30 2. 141,5h 565cm 06.08. 08.00 538 cm + 27 cm
31. 97-08-01 11.00 2. 21h  605cm 02.08. 08.00 602 cm +3cm
32. 97-08-01 11.00 2. 45h 600cm 03.08. 08.00 594 cm +6cm
33. 97-08-01 11.00 2. 69 h 590 cm 04.08. 08.00 580 cm + 10 cm

81



Por. Datum Piedpovéd Predstih Predpoveéd Pozorovany Chyba predi

¢C. predpovédi pro 1./2. vinu predpo- Hpredp stav Pozorovan(
pro Slubice veédi pro Slubice predpoveéd(

Datum Hodina * Pozn. Hodnota Datum Hodina Hoozor Horedp Hpozor

33. 97-08-01 11.00 2. 69h 590cm 04.08. 08.00 580 cm + 10 cm
34. 97-08-01 11.00 2. 93h 580cm 05.08. 08.00 559 cm +21cm
35. 97-08-01 11.00 2. 117 h 566 cm 06.08. 08.00 538 cm + 28 cm
36. 97-08-02 11.15 2. 21h  592cm 03.08. 08.00 594 cm -2cm
37. 97-08-02 11.15 2. 29 h 582cm 04.08. 08.00 580 cm +2cm
38. 97-08-02 11.15 2. 53h  570cm 05.08. 08.00 559 cm +11cm
39. 97-08-02 11.15 2. 77h  550cm 06.08. 08.00 538 cm +12 cm

Poznamky:

*1 Predpovédi nezohledriuji protrzeni hrézi a zaplavy nad méstem Slubice, ke kterym pozdéji doslo.

*2 y predpoveédi nebyl jesté zohlednén néarlust vody na pfitocich, ktery byl zpusobeny pozdéjsim zvy$enym vypousténim z vodnich nadrzi.
*3 vypousténim z vodnich nadrzi.

x4 PFedpovéd nezohlednila pozdéjsi (dne 23. ¢ervence v 9.00 h) protrzeni hrdze na némecké strané nad méstem Slubice (km 674).

82



Tab. 6.2 Trvan(l stupriti povodriové aktivity a povodriové pohotovosti ve vybranych
vojvodstvich v povod(l Odry

Por.

N o o s~ oh =

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.

Vojvodsky
povodriovy
vybor

Katowice
Opole
Watbrzych 1)
Wroctaw 2)
Legnica
Leszno
Zielona Gora 3)

Jelenia Géra
Gorzow
Czestochowa
Sieradz 4

Kalisz
Konin
Pita
Poznan

Szczecin

Stav povodriové aktivity nebo pohotovosti
Trvan(

Datum
vyhlaSeni  zruSenf
06.07. 02.08.
06.07. 08.08.
06.07.1 23.07.
09.07. 12.08.
07.07.2) 02.08.
10.07. 13.08.
07.07.3) 14.08.
07.07. 29.07.
14.07. 14.08.
07.07. 14.07.
07.07. 01.08.
09.07. 04.08.
07.07. 13.08.
25.07. 14.08.
17.07. 15.08.
18.07. 18.08.

27
32
17
35
26
34
38

22
31

17

25
27
36
21
29

Pozndmky

) v obci Stronie Slaskie
2) v povodi Kaczawy

3) v povodi Bébru; na Odre
byl SPA od 11.07.1997

4) stav pohotovosti pro Wielun
a Sieradz platil do 15.08.1997

83
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Tab. 6.3 Charakteristiky ¢eskych vodnich nadrzi

Nézev Tok
vodn( nadrze

Slezskéd Harta  Moravice

Kruzberk Moravice
Sance Ostravice
Mordavka Moravka
Olesna Olesna
Zermanice Lugina
Térlicko Stondvka

* s prevodem vody z Moravky
+ s prevodem vody z Ropi¢anky

Ri&nf
km

[km]

55,83
45,03
45,77
18,82
10,69
25,02
12,45

Plocha
povodf

[km?]
464,3
556,7
146,3
63,3
33,6
45,4
81,6

Pratok
prumeérn staly zésobnf
prutok Q,p objem prostor
(1931-80)
[m3/s] [m3/s]  [mil m3] [mil m3]

5,47 231 7,57 182,85
6,46 257 4,02 24,58
3,25 313 2,48 44,18
1,79 215 04 4,39
0,57 87 03 32

0,57/1,99* 80 0,97 18,47

1,12/1,27+ 146 0,65 22,01

Prostor nadrze

ovladatelny
retenénf
prostor

[mil m3]
12,03
6,93
6,14
5,24
0,00
5,82
1,72

neovladatelny
retenénf
prostor

[mil m3]
16,30
0,00
8,69
1,28
0,91
0,00
1,72

ov(fz?(liléaqf\é\(nv
prostor
[mil m3]
202,44
35,53
53,07
10,02
3,50
25,26
27,39

Vyska
hladiny pr
plném
vzduti

[m n.m.]

497,00
431,50
504,59
515,64
303,71
294,00
276,70

Zatopena
plocha pfi
plném vzdutf

[km?]
8,787
2,802
3,047
0,745
0,784
2,484
2,512
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Tab. 6.4 Zasady manipulacf na ¢eskych vodnich nadrzich pfi povodni

Nézev
prehrady

Slezskéa Harta

Kruzberk

Sance

Moravka

Olesna

Zahajeni
provozu

1998

1958

1970

1964

1964

Schvélen(
manipulaéniho
fadu

1990

1990

1990

1990

Typ piehrady

kamenita sypana hraz
s tésnici stétovou sténou

betonova

kamenita sypana hraz s tesnicf
stétovou sténou

kamenité sypand hréz
s tésnicim betonovym jddrem

kamenita sypana hraz
se sprasovym jadrem

V, P ,M,

PM,O,R

Zasady manipulace pfi povodni

- pfi povodni se nejprve pini zdsobni prostor;

- po naplnéni zasobniho prostoru (428,9 m n.m.) se odtok manipuluje tak, aby zUstal
konstantni az do pritoku 31 m3/s

- pfi dal$im zvySovani pfitoku se naplIni provozni zasobni prostor nadrZe a vypousténi
se plynule zvySuje na bezpetné mnozstvi 35 ms/s.

- pfi povodni se nejprve pini zasobni prostor;

- po naplnéni zasobniho prostoru (507,4 m n.m.) se odtok manipuluje tak, aby zUstal
konstantnf az do pritoku 20 ms/s;

- pri dal$im zvySovani pritoku se naplini ovladatelny prostor nadrze a odtok se plynule
zvySuje na 50 m3/s;

- kdyZ hladina dosahne kéty 506,10 m n.m., je pfi vzestupné vétvi povodriové viny
nutno piné otevfit spodni vypusti.

- pfi povodni se nejprve pini zasobni prostor;

- po naplnéni zasobniho prostoru (507,4 m n.m.) se odtok manipuluje tak, aby zUstal
konstantni az do pritoku 10 ms/s;

- pfi dal$im zvySovani pritoku se naplini ovladatelny prostor nadrze a odtok se plynule
zvySuje na 20 m3/s;

- kdyZ hladina dosahne kéty 517,20 m n.m., je pfi vzestupné vétvi povodriové viny
nutno piné otevfit spodni vypusti.

- pfi povodni se nejprve pini zasobni prostor;

- po naplnéni zasobniho prostoru (303,71 m n.m.) se odtok manipuluje tak, aby zustal
konstantni az do pritoku 6 m3/s;

- pfi dal$im zvySovani pfitoku se napIni potencialné ovladatelny prostor nadrze a odtok
se plynule zvySuje na 10 m3/s;

- kdyZ hladina dosahne kéty 293,10 m n.m., je pfi vzestupné vétvi povodriové viny
nutno piné otevfit spodni vypusti
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Nazev Zahéjeni

prehrady provozu
Zermanice 1962
Térlicko 1963

Uéel vodniho dila:

V  -zésobnf

R -rekreace

P -z&sobovani prumyslu vodu

Schvéleni )
manipulaéniho Typ prehrady Ucel
fadu
1990 kamenita sypana hraz P M, O,
se sprasovym jadrem R, E
1990 sypand se sprasovou hlinou P M, O,
R .E
O -ochrana pred povodnémi
E  -vyroba energie

M -nalepSovani pratoku

Zasady manipulace pfi povodni

- pfi povodni se nejprve pini zasobni prostor;

- po naplnéni zasobniho prostoru (291,5 m n.m.) se odtok manipuluje tak, aby zUstal
konstantni az do pfitoku 5 md/s;

- pfi dal$im zvySovani pfitoku se napIni dosaZitelny retenéni prostor nadrZe a odtok se
plynule zvySuje na 10 m3/s;

- kdyZ hladina dosahne kéty 293,10 m n.m., je pfi vzestupné vétvi povodriové viny
nutno manipulovat spodni vypusti a segmentovymi uzavery tak, aby hladina zUstala
na konstantni trovni.

- pfi povodni se nejprve pini zasobni prostor;

- po naplnéni zasobniho prostoru (291,5 m n.m.) se odtok manipuluje tak, aby zUstal
konstantni az do pfitoku 6 md3/s;

- pfi dal$im zvySovani pfitoku se naplIni ovladatelny retenéni prostor nadrze a odtok se
plynule zvySuje na 10 m3/s;

- kdyZ hladina dosahne kéty 277,60 m n.m., je pfi vzestupné vétvi povodriové viny
nutno oteviit spodni vypusti na maximalni kapacitu.
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Tab. 6.5 Reduké&ni efekt eskych vodnich nadrzi

Maximalni Maximalni odtok z Redukce maximalniho Vytizeni
Vodni nadrz Poradf c do nadrze Datum nadrZe v dobé kulminace pritoku reten¢niho prostoru
viny O i Q axo DQ=Q,-Q,
[m3/s] [m3/s] [m3/s] % %
Sance 1. vina 290 07.07. 70 220 75,9 94,4
2. vina 260 08.07.-09.07. 230 30 11,5
Morévka 1. vina 130 07.07. 30 100 76,9 99,3
2. vlna 129 08.07.- 09.07. 121 8 6,2
Olesnd 1. vina 55 06.07. 34 19 34,5 62,3
2. vina 36 08.07. 29 7 19,4
Zermanice 1. vina 48 06.07. 20 28 58,3 69,8
2. vina 98 08.07. 35 63 64,3
Térlicko 1. vina 77 06.07. 45 33 42,9 74,7
2. vina 124 09.07. 90 34 27,4
Slezska Harta 1. vina 192 08.07. 12 180 93,8 prvni napousténi
2. vina nadrze
Kruzberk 1. vina 45 08.07. 1 44 97,8 68,1
2. vlna
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Tab. 6.6 Charakteristiky polskych vodnich nadrz(

Vodnf nadrz

Jeziorsko
Otmuchéw
Turawa

Nysa

Dzierzno Duze
Mietkow
Pilchowice
Stup
Ptawniowice
Lesna
Bukowka
Ztotniki
Dzierzno Male
Dobromierz
Poraj
Lubachow

Vodnf tok

Warta

Nysa Ktodzka
Mata Panew
Nysa Ktodzka
Ktodnica
Bystrzyca
Bobr

Nysa Szalona
Pot. Toszecki
Kwisa

Bobr

Kwisa

Drama
Strzegomka
Warta
Bystrzyca

Ri&nf
km

[km]

484,3
75,8
18,5

64
32,6
48
192,2
8
0,2
87

263,1
91,7

1.1
62,2

763,7

72,2

Plocha
povodi

tkm?]
9063,3
2361
1422,8
3262,5
528,9
715,4
1208,7
392
123,3
304,5
58,5
289,4
132
80,7
389
149,5

Prostor nadrze

pii plném vzduti celkem ovladatelny neovladatelny

[mil m3]
202,8
124,46
106,2
113,6
94
70,56
54
38,4
29,15
18
16,75
12,4
12,3
11,35
25,1
8

Prostor nadrze

Retencni prostor

[mil m3]  [mil m3]
21,5 -
38,64 15,27
13,7 3
27,92 7,86
7 55
4.1 4.1
30 26
7,3 2,41
2,41 0,6
8 5
1,85 0,6
1,9 -
2,8 2,8
1,35 0,95
8,2 2,7
2 1,6

[mil m3]

21,5
23,37
10,7
20,06
1,5
4

3
1,25
1.9
0.4
55
0.4

Zatopen§
plocha

pri plném
vzdut(
[ha]

4230
1976
2080
2042
620
920
240
489
244
140
199
125
128
103
278
50

Sprévce

Krajské vodohospodarské feditelstvi Poznari
Krajské vodohospodéarské feditelstvi Wroctaw
Krajské vodohospodarské feditelstvi Wroctaw
Krajské vodohospodéarské feditelstvi Wroctaw
Krajské vodohospodarské feditelstvi Gliwice
Krajské vodohospodéarské feditelstvi Wroctaw
Energetické zavody ZW S.A. Jelenia Géra
Krajské vodohospodéarské feditelstvi Wroctaw
Krajské vodohospodarské feditelstvi Gliwice
Energetické zadvody ZW S.A. Jelenia Géra
Krajské vodohospodarské feditelstvi Wroctaw
Energetické zdvody ZW S.A. Jelenia Gor
Krajské vodohospodarské feditelstvi Gliwice
Krajské vodohospodéarské feditelstvi Wroctaw
Ocelérny Czestochowa

Energetické zavody ZE Walbrzych
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Tab 6.7 Zasady manipulacf na polskych vodnich nadrZich pfi povodni

Nézev vodn( nadrze

Turawa, vodni tok
Mata Panew

Mietkow, vodni
tok Bystrzyca

Stup, vodni tok
Nysa Szalona

Bukowka, vodni tok Bobr

Dobromierz,

vodni tok Strzegomka

Pilchowice,
vodni tok Bobr

- zasobovani prumyslu vodou
- vyroba energie
- zajisténi plavby

PP - normalni hladina vzduti

Z N-m T

Zahajen
provozu

1948

1986

1978

1988

1987

1912

Schvaleni )
manipula¢niho Typ pFehrady Ucel
fadu (instrukce)

1997 zemni hraz s plastickou mem PM, O, REZ
brénou a tésnou ocelovou sté
nou + kamenné dlazdeni
1993 zemni hraz s jllovobetonovym M, O, R E,Z
tésnénim + Zelezobetonové
panely
1997 zemni hrdz s tésnénim z hliny a P M, O,E
jilového cementu + Zelezo
betonové panely
1998 zemni hréz, jadro z hliny, vyz M, O, E
tuhy, staré betonové hréze +
Zelezobetonové panely
1994 zemni hréz + Zelezobetonové M, O
tésnicf deska s folif
1961 kamenobetonova tizni hraz O, R E
R - rekreace
M - nalepSovani pratokl
O - ochrana pfed povodnémi
NN - vztaZzeno na amsterodamsky systém

Zéasady manipulace pfi povodni

Do naplnéni ovladatelného zasobniho prostoru odtok az 18 m3/s.

Po prekroceni 176 m NN. je odtok zavisly na predpovédi pritoku.
Dovoleny odtok 54 m3/s, pripustny odtok 85 m3/s.

Do naplnéni n&drze po NPP odtok az 40 m3/s. Po prekroceni

171,80 m n.m. a pfitocich vy$sich nez 20,0 m3/s odpovida odtok
pritoku. Odtok zavisly na predpovédi pritokd.

Do naplnéni nadrze po NPP odtok az 50 m3/s. Po prekroceni

176,00 m n.m. je odtok zavisly na predpovédi pfitokd do vodni nadrze
a predpovedi kulminace viny v obci Dunino na vodnim toku Kaczawa.
Do naplnéni n&drze po NPP odtok az 50 m3/s. Po prekroceni

176,00 m n.m. je odtok zavisly na predpovédi pritokd do vodnf
nadrze a pfedpovedi kulminace viny v obci Dunino na vodnim

Do naplnéni nadrze po NPP odtok aZz 15 m3/s. Po prekroceni

298,50 m n.m. odtok 25 m3/s. Po pfekroceni 299,35 m n.m.
samovolny odtok prelivem.

Vzduti v nddrZi k ochrané pred povodni odpovida objemu vody

v nadrzi max. 50 mil. m3, zdsobnf prostor 17 - 26 mil. m3.

Dovoleny odtok 160 m3/s, pripustny odtok 250 m3/s.
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Tab. 6.8 Redukéni efekt polskych vodnich nadrzi pfi prvni povodriové viné

Max. prftok Max. odtok Redukce vrcholu viny
Vodnf n&drZ O e Datum Q naxo Datum DQ=Q,-Q, %
m3/s m3/s m3/s

Jeziorsko 440 12.07. 315 13./14.07. 125 28
Otmuchéw 2156 08.07. 1103 08.07. 1053 49
Turawa 174,8 09.07. 54 08.07. 120,8 69
Nysa 1655 08.07. 1500 08.07. 155 9
Dzierzno Duze 108 08.07. 30 10.07. 78 72
Mietkéw 201 08.07. 30 08.07. 171 85
Pilchowice 495 07.07. 320 08.07. 175 35
Stup 98,6 08.07. 57 07.-11.07. 92,9 94
Ptawniowice 18,8 08.07. 9,4 09.07. 9,4 50
Ztotniki-Lesna 98,5 07.07. 58,4 08.07. 40,1 41
Bukoéwka 61,9 07.07. 8 07.07. 53,9 87
Dzierzno Mate 30,5 10.07. 30 10.07. 0,5 2
Dobromierz 36 08.07. 13,4 09.07. 19,7 55
Poraj 38,2 09.07. 21,8 10.07. 4 10
Lubachéw 256 07.07. 235 08.07. 21 8

Vytizen(
retencniho prostoru
%

102

111
79
105
93
99
97
84
95
63
95
101
99

111

Poznamky

max. pripustna hladina vzduti byla
prekro¢ena o 16 cm"
objekt je pretizeny

objekt je pretizeny

objekt je pretizeny
objekt je pretizeny
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Tab. 6.9 Redukéni efekt polskych vodnich nadrzi pfi druhé povodriové viné

Max. piftok Max. odtok Redukce vrcholu viny Vytizen(
Vodnf n&drz Ol Datum Q raxo Datum DQ=Q,Q, % retenéntho prostoru Poznamky
m3/s m3/s ms/s %

Jeziorsko 335 25.7. 230 26.7. 105 31 104 objekt je pretizeny
Otmuchéw 692 20.7. 420 21.7. 272 39 87
Turawa 67,97 24.7. 40 27.7. 27,97 41 86
Nysa 753 21.7. 600 21.7. 153 20 75
Dzierzno Duze 52,4 22.7. 20 26.7. 32,4 62 93
Mietkow 303 20.7. 230 20.7. 73 24 114 objekt je pretizeny
Pilchowice 584 20.7. 425 20.7. 159 27 98
Stup 263 19.7. 146 20.7. 117 44 105 objekt je pretizeny
Ptawniowice 2,2 21.7. 1,8 21.7. 0,4 18 94
Ztotniki-Lesna 137,7 19.7. 117.8 20.7. 19,9 14 74
Bukowka 23,6 20.7. 8 24.7. 15,6 66 98
Dzierzno Mate 17,2 22.7. 10 19.-26.7. 7.2 42 84
Dobromierz 131 19.7. 124 19.7. 7 5 102 objekt je pretizeny
Poraj 40 22.7. 15,2 24.7. 16 40 nadrz pracuje bezpeéné
Lubachéw 159 20.7. 155 20.7. 4 3 109 objekt je pretizeny
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Tab. 6.10 Charakteristiky retenénich nadrzi

Prostor nadrze Zatopena plocha

Retenéni nadrz Tok Povodi Riénikm  Plocha povodi  ovladatelny neovladatelny ovladatelnd neoviadatelnd Vojvodstvi
[km] [km2] [mil m3] [mil m3] [mil m3] [mil m3]
Mirsk Dtugi Potok Kwisa Bobr 1,5 62,8 3,43 3,92 93 99,6 Jelenia Géra
Sobieszow Kamienna Bébr 9,4 121,3 5,72 6,74 186,5 200 Jelenia Géra
Cieplice Slaskie  Wrzoséwka  Kamienna Bébr 1,9 94 3,9 4,93 150 214,3 Jelenia Géra
Zdrgj
Mystakowice tomnica Bobr 7.3 51,3 3,01 3,56 90,8 101 Jelenia Géra
Krzeszéw | Zadrna Bobr 9,6 - 0,35 0,61 26,4 29,1 Jelenia Géra
Krzeszow |l Zadrna Bobr 8,7 43 0,35 0,52 26,6 30 Jelenia Géra
Bolkéw Rochowicka Nysa Szalona 1 19 0,74 0,87 18,5 23,1 Jelenia Goéra
Woda Kaczawa
Kaczorow Kaczawa Kaczawa 79,7 18,8 0,96 1,08 23,1 25,3 Jelenia Géra
Swierzawa Kamiennik Kaczawa 0,9 37,8 1,6 1,77 28,9 30,6 Legnica
Miedzygoérze Wilczy Potok  Nysa Ktodzka 9,5 25 0,78 0,83 6,7 6,7 Watbrzych
Stronie SI. Morawka Biata Ladecka 1,7 53,4 1,13 1,38 23,8 24,7 Watbrzych
Nysa Ktodzka
Jarnottéwek Ztoty Potok Prudnik 14,3 29,9 2,36 2,36 58,8 58,8 Opole

Osobtoga
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Tab. 6.11 Vyska vzduti retenénich nadrzi pfi povodni

Retencni nadrz Tok VySka pfi max. | povodriova vina Il povodriova vina
vzduti Hmax
100*HI max 100*HI max
Max. vyska e . Max. vyska —_— .
vzdutf mmax Hmax Datum/Hodina -4 1+ mmax Hmax Datum/Hodina
[m] [m] [%] [m] [%]
MIEDZYGORZE WILCZKA 27,2 > 27,20 > 100 07.07 01:45 16,88 62 20.07 20:00
STRONIE SLASKIE MORAWKA 16,28 16,5 101 07.07 17:00 6,02 37 20.07 20:00
MIRSK DtUGI POTOK 12,5 6,75 54 07.07 22:00 7,74 62 19.07 19:30
SWIERZAWA KAMIENNIK 17.7 _ _ _ 17,66 ~ 100 20.07 11:13
SOBIESZOW KAMIENNA 10,3 7.5 73 08.07 06:00 8,63 83 19.07 18:00
CIEPLICE WRZOSOWKA 7.6 6,7 88 08.07 06:00 7,46 98 20.07 08:00
MYSLAKOWICE t OMNICA 4 3,5 88 07.07 10:00 3,5 88 19.07 08:00
KACZOROW KACZAWA 13,1 10,9 83 08.07 06:00 12,4 95 20.07 12:00
KRZESZOW | ZADRNA 3,91 3,22 82 08.07 06:00 3,38 86 20.07 10:00
BOLKOW ROCHOWICKA 12,55 8.1 65 08.07 08:00 12,37 99 20.07 07:00
WODA

JARNOLTOWEK Zt OTY POTOK 14,48 13,99 96 07.07 16:00 13,78 95 08.07 07:00
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Tab. 9.1 Vzorky programu pro méten{ plavenin

Vzorek C. vzorku Datum Hodina
od —do od-do
FRANKFURT N. O. - MESTSKY MOST, KM 584 ...
F - Serven 970356 03.06.-04.07.

1F 970349 97-07-16 09-17

2F 970359 97-07-22 12-13

3F 970360 97-07-23 11-14

4F 970215 97-07-30 12-13

BF 970275 97-08-07 11-14

6F 970278 97-08-14 13-16

SCHWEDT - HRANICN[ MOST, KM 690,5

S-Juni 1997 970358 06.06-04.07.
1S 970350 97-07-17 10 -18
2S 970276 97-08-07 12 -13
BS 970277 97-08-14 11 -14

ZpUsob
odbéru

586

sbérac
centrifuga
nabirani
nabirani
nabiranf
nabirani
nabirani

sbérac
centrifuga
nabirani

nabiranf
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Tab. 9.2 Strukturn( a zékladnf parametry
Mérny profil Frankfurt n.O.

Vzorek C. vzorku Podil >63 ym  Podil >20 um Podil <20 pm TOC Al Li Fe Mn Ca Mg
v % v % v % in g/kg v % v mg/kg v % mg/kg v mg/kg v %
MAX 1996 10,5 29,3 34,4 70,5 6,1 53 5,4 4010 1,05 0,65
MIN 1996 33,8 44,7 57,7 31,9 2,0 24 3.9 2240 0,74 0,44
MWT 1996 19,0 35,1 46,0 68,6 4,5 42 5,1 2744 0,94 0,58
F - Cerven 970356 20,0 371 42,9 65,0 6,4 53 3.7 1819 0,71 0,53
1997

1F 970349 85,5 4,7 45 4,7 4160 1,28 0,52
2F 970359 131 3,3 38 4.8 3110 1,10 0,54
3F 970360 124 3,39 36 5,7 4220 0,87 0,42
4F 970215 216 2,1 22 4.3 4180 1,10 0,38
5F 970275 149 2,3 27 5,8 18160 2,03 0,41

6F 970278 123
MWT HW 138 3.2 34 5,1 6766 1,28 0,45

Mérny profil Schwedt

Vzorek C. vzorku Podil >63 um  Podil >20 pm Podil <20 pm TOC Al Li Fe Mn Ca Mg
v % vV % v % in g/kg v % v mg/kg v % mg/kg v mg/kg vV %
MAX 1996 13,2 29,7 26,6 93,2 5,8 48 5,4 6620 1,17 0,64
MIN 1996 38,8 42,4 54,3 24,5 2,1 24 4,4 4020 1,61 0,42
MWT 1996 29,1 34,4 36,5 77,3 4,5 40 4,8 5057 1,34 0,55
S - Cerven 970358 28,1 40,9 31,0 89,8 3.8 38 4,7 3880 1,35 0,54
1997
1S 970350 115 2,8 32 4,3 5220 1,04 0,47
2S 970276 158 3.5 38 6,3 7800 1,48 0,54
3S 970277 122
MWT HW 132 3.2 35 5,3 6510 1,26 0,5

Legenda: MAX - maximalni hodnota, MIN - minimaini hodnota, MWT - primérna hodnota, HW - povoden
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Tab. 9.3 Nutrienty

Mérny profil Frankfurt n.O.

Vzorek C. vzorku
MAX 1996
MIN 1996
MWT 1996

F-Cerven 970356

1997

1F 970349

2F 970359

3F 970360

4F 970215

5F 970275

6F 970278
MWT HW

Mérny profil Schwedt

Vzorek C. vzorku
MAX 1996
MIN 1996
MWT 1996
F-Cerven 970358
1997
1S 970350
2S 970276
3S 970277
MWT HW
Legenda:

MAX — maximalni hodnota
MIN = minimalni hodnota
MWT — primérna hodnota
HW — povoderi

P

6,07
4,25
4,78

3.45

4,94
5,96
7,30
9,58
7,31

7,02

6,45
5,26
6,04

6,17

6,41
9,05

7,73

TOC
v g/kg
70,5
31,9
68,6

65,0

85,5
131

124
216
149
123
138

TOC
v g/kg
93
25
77

90

115
158
122
132

N
v g/kg
7,32
2,74
6,05

7,01

11,1
15,7
16,1
38,1
25,8
20,3
21,18

N

v g/kg
11,9
2,9
8,2

10,3

15,6
22,4
20,1
19,4

S
v g/kg
5,35
0,88
2,9

1.14

1,96
2,46
2,67
3,21
3,74
3,65
2,95

v g/kg

3,8
0.8
28

3.9

2,8
2,9
2,6
2,8

Pomér
C/IN
9,6
11,6
11.3

9,3

7.7
8,3
7.7
5,7
5,8
6,1
6.9

Pomér
C/IN
7.8
8,7
9,4

87

7.4
7.1
6.1
6.8



L6

Tab. 9.4 Kovy a arsen

Mérny profil Frankfurt n.O.

Vzorek

MAX 1996
MIN 1996
MWT 1996
F-Cerven
1997

1F

2F

3F

4F

5F

6F
MWT HW

C. vzorku

970356

970349
970359
970360
970215
970275
970278

Meérny profil Schwedt

Vzorek

MAX 1996
MIN 1996
MWT 1996
S-Cerven
1997

1S

2S

3S
MWT HW

Legenda: MAX - maximalni hodnota, MIN - minimaini hodnota, MWT - primérna hodnota, HW - povoden

C. vzorku

970358

970350
970276
970277

As

v mg/kg
59
39
49
30

51
49
67
54
48
67
56

As

v mg/kg
57
35
44

26

40
58
53
50

Pb

v mg/kg
167
125
160
114

522
179
483
317
303
303
351

Pb

v mg/kg
156
141
149

138

177
477
140
265

Cd

v mg/kg
6,6
5,2
6,2
4.8

8.3
6.8
7,7
4,8
5,6
4,2
6,2

Cd

v mg/kg
8,5
7.0
7.7
8.3

7.5
11,0
1,7
6,7

Cr Cu
v mg/kg v mg/kg
261 226
90 129
147 176
147 137
158 282
122 175
145 252
100 257
184 410
117 614
138 332
Cr Cu
v mg/kg v mg/kg
139 187
100 126
126 142
122 156
110 163
251 576
99 285
153 341

Ni Hg
v mg/kg v mg/kg
71 3,90
54 2,34
69 3.5
57 2,57
101 2,72
73 2,31
86 2,22
69 1,68
159 3,73
106 3,14
99 2,6
Ni Hg
vmg/kg v mg/kg

68 3,11
61 1,96
65 2,5
58 2,5
69 1,92
167 2,07
86 1
107 1,66

Zn

v mg/kg
1640
1180
1450
1020

2770
1320
2410
2500
2860
3850
2620

Zn

v mg/kg
1400
1270
1314

1240

1300
3640
2220
2390
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Tab. 9.5 Hodnoty srovnavactho mé&rného profilu Wittenberge/Labe

Zakladni parametry
Hodnota TOC

v g/kg v %
MAX 1996 95,8 12,9
MIN 1996 44,6 38,2
MWT 1996 56,6 25,2
T&zké kovy
Hodnota As Pb
v mg/kg v mg/kg
MAX 1996 44 165
MIN 1996 28 97
MWT 1996 34 133

Organické skodlivé latky

Hodnota PAU AOX
v mg/kg v mg/kg

MAX 1996 7,7 186

MIN 1996 53 142
MWT 1996 6,3 165
Legenda:

Podil >60 um Podil >20um

v %
28,9
40,2
36,0
Cd Cr
v mg/kg v mg/kg
9,9 138
7 73
8,3 112
Chlor. pesticidy
v ug/kg
329
189
256

Podil <20um
vV %
32,6
55,7
38,8

Cu

v mg/kg
145
94
118

PCB
v ug/kg
123
86,3
102

Ni Hg
vmg/kg v mg/kg
74 4,3
47 2,1
63 5

HCB
v ug/kg
556
253
378

MAX - maximalni hodnota, MIN - minimaini hodnota, MWT - primérna hodnota, HW - povoder
PAU - suma 16 PAK po EPA 610; PCB - suma kongenert 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180;

chlorované pesticidy - suma DDT a HCH

KW - uhlovodiky; AOX - adsorbovatelné organické halogenové slouceniny

HCB - hexachlorbenzen

Zn
v mg/kg
2620
1520
890
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Tab. 9.6 Organické Skodlivé latky
Mérny profil Frankfurt n.O.

Vzorek C. vzorku AOX Slévany vzorek
v mg/kg HW
MAX 1996 126
Mv 1996 48
MWT 1996 93
F - Cerven 970356 86
1997
1F 970349 75
2F 970359 slévany
3F 970360 vzorek
4F 970215 F2
5F 970275 az
6F 970278 F6
MWT HW 75
Mérny profil Schwedt
Vzorek C. vzorku AOX Slévany vzorek
v mg/kg HW
MAX 1996 117
Mv 1996 40
MWT 1996 88
F - Cerven 970358 115
1997
1S 970350 81
2S 970276 325
3S 970277 180
MWT HW 195
Legenda:

Lehky olej Ropa PAU  Biog.uhlovodiky
v mg/kg v mg/kg v mg/kg v mg/kg

15,4
4,6
11,0

neni népadné 8.8 0,13

80 4 9
Zpracovava se
10,9
80 4 10,9 9
Lehky olej Ropa PAU Biog.uhlovodiky
v mg/kg v mg/kg v mg/kg v mg/kg

11,8
6.1
8.4

nenf napadné 7.0 0,20

0,80 5 7.4 10
8.4
9,6

0,80 5 8.5 10

Chlor.pesticidy
v ug/kg
66,8
43,4
54,4
37,4

46

46

Chlor.pesticidy
Vv Hg/kg

74,7
36,7
51,0
311

42,5
51,4
33,0
42,3

PCB
v ug/kg
29,5
23,4
26,5
15,4

19,1

19

PCB
v Hg/kg
99,8
47,8
76,7
29,7

44,8
23,1
14,6
27,5

HCB
v Hg/kg
45,8
29,6
35,6
15,5

65,2

65

HCB
v ug/kg
32,2
14,6
25,7
10,4

24,5
27,5
24,7
25,6

MAX - maximalni hodnota, MIN - minimalni hodnota, MWT - primérna hodnota, HW - povoder PAK - Suma 16 PAK po EPA 610; PCB - suma kongenert 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180; chlorované
pesticidy - suma DDT a HCH; KW - uhlovodiky; AOX - adsorbovatelné organické halogenové slouc¢eniny; HCB - hexachlorbenzen
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Tab. 9.7 Srovnani pramérnych mési¢nich latkovych odtoku
roku 1996 a latkovych odtok(i za povodné v roce 1997
ve Schwedtu

Kritérium Jednotka Latkovy odtok/ Latkovy odtok za
mesic 1996 povodné 1997
TOC t 2 842 9 037
N t 339 1359
P t 260 495
As t 1,75 3,6
Pb t 6,1 20,6
Cd t 0,32 0,43
Cr t 5,1 9,7
Cu 1 5,7 23
Ni t 2,6 6.9
Hg t 0,11 0,14
Zn t 54 168
AOX t 3,95 9,04
PCB kg 4.1 1,6
Chlor. kg 2,2 3
pesticidy
HCB kg 1,2 3
PAU kg 426 650



Tab. 10.1 Nejvy38i namé&rené koncentrace v obdobi

od 06.07. - 31.10.1997 a pfislusné

hodnoty 90. percentilt spolu s hodnotami roku 1996

90. percentily Maximum
(6.7.-31.10.97)
[mg/l] [mg/ll

BZT; 8.9 12
NH,* 2,96 3,74
fenoly 0,044 0,104
nepolarni 0,13 0,51
extrahovatelné
latky
nerozpustné latky 103 608
0, 5,9 5
celkovy chrom 0,003 0,02
Zn 0,114 0,36
Hg 0,00015 0,0002
CHZTun 11,3 20,8
S0, 127 136

90. percentily
(1996)

[mg/l]

8,1
4,99
0,021

0,1

17,6
6.8
0,01
1,13
0,0002
13,2
148

101
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Tab. 10.2 Latkové odtoky v obdobf od 06.07. - 26.07.1997 v profilu Odra-Bohumin

Den Prutok NL Latkow  Chrom  Létkowy Zinek i NEL i
[m3s] [mg/] [t/d] [mg/l [kg/d] [mg/] [kg/d] [mg/l [kg/d]
06-07- 488 100 4216 0,020 843 0,31 13071 0,14 5903
07-07- 1140 608 59886 0,020 1970 0,15 14774 0,02 1970
08-07- 1820 879 138221 0,003 472 0,11 17297 0,01 1572
09-07- 1680 812 117863 0,003 435 0,11 15967 0,01 1452
10-07- 928 451 36161 0,003 241 0,11 8820 0,03 2405
11-07- 588 288 14631 0,003 152 0,11 5588 0,03 1524
12-07- 398 131 4505 0,005 172 0,05 1719 0,12 4126
13-07- 317 69 1890 0,005 137 0,05 1369 0,05 1369
14-07- 259 103 2305 0,005 112 0,05 1119 0,13 2909
15-07- 220 146 2775 0,005 95 0,14 2661 0,02 380
16-07- 186 78 1253 0,005 80 0,05 804 0,02 321
17-07- 179 60 928 0,005 77 0,04 619 0,02 309
18-07- 183 73 1154 0,005 79 0,03 474 0,02 316
19-07- 252 236 5138 0,005 109 0,05 1089 0,09 1960
20-07- 409 604 21344 0,005 177 0,07 2474 0,11 3887
21-07- 440 174 6615 0,005 190 0,04 1521 0,02 760
22-07- 418 120 4334 0,005 181 0,03 1083 0,02 722
23-07- 367 136 4312 0,005 159 0,03 951 0,02 634
24-07- 295 28 714 0,005 127 0,04 1020 0,02 510
25-07- 247 94 2006 0,005 107 0,04 854 0,02 427

26-07- 210 77 1397 0,005 91 0,05 907 0,02 363
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Tab. 10.3 Latkové odtoky v obdobi od 06.07. - 26.07.1996 v profilu Odra-Bohumin

Den

06-07-
07-07-
08-07-
09-07-
10-07-
11-07-
12-07-
13-07-
14-07-
15-07-
16-07-
17-07-
18-07-
19-07-
20-07-
21-07-
22-07-
23-07-
24-07-
25-07-
26-07-

Pratok

[m3/s]

25,5
24,8
23,6
49,0
45,4
34,5
30,6
28,0
26,8
24,3
22,9
21,5
20,4
20,8
21,0
19,7
19,0
18,2
15,8
17,2
16,4

NL
[mg/l]
17
20
14
68
82
37
22
22
16
20
29
25
25
17
23
24
18
19
18
23
22

Latkovy

odtok
[t/d]

37
43
29
288
322
110
58
53
37
42
57
46
44
31
42
41
30
30
25
34
31

Méd

[mg/ll
0,007
0,070
0,007
0,011
0,010
0,007
0,008
0,007
0,005
0,007
0,009
0,006
0,007
0,007
0,006
0,008
0,007
0,013
0,009
0,008
0,010

Léatkovy

odtok

[ko/d]
15
15
14
47
39
21
21
17
12
15
18
11
12
13
11
14
11
20
12
12
14

Nikl
[mg/ll
0,011
0,011
0,010
0,014
0,014
0,012
0,011
0,011
0,011
0,011
0,014
0,013
0,011
0,012
0,012
0,015
0,015
0,026
0,016
0,016
0,020

Latkovy
odiok’
lkg/dl

24
24
20
59
55
36
29
27
25
23
28
24
19
22
22
26
25
41
22
24
28

Chrom
[mg/ll

0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01

Latkovy
odiok
[kg/dl

22
21
20
42
39
30
26
24
23
21
20
19
18
18
18
17
16
16
14
15
14

Zinek
[mg/l]
0,39
0,22
0,15
0,48
0,20
0,32
0,61
0,59
0,32
0,72
0,22
0,49
0,14
0,15
0,13
0,31
0,28
0,34
0,91
0,62
0,85

"Schok
[ko/d]
859
471
306
2032
785
954
1613
1427
741
1512
435
910
247
270
236
528
460
535
1242
921
1204

NEL
[mg/]
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,11
0,10
0,12
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10

gl
ka/d
220
214
204
423
392
298
264
242
232
210
198
186
176
198
181
204
164
157
137
149
142
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Tab. 10.4 Ukazatele jakosti vody v profilu Odra-Bohumin v &ervenci 1997

Den

01-07-
02-07-
03-07-
04-07-
05-07-
06-07-
07-07-
08-07-
09-07-
10-07-
11-07-
12-07-
13-07-
14-07-
15-07-
16-07-
17-07-
18-07-
19-07-
20-07-
21-07-
22-07-
23-07-

Rozp. O,
Img/ll

5,2
8.4
7.1
7,7
6.0
9.4
7.8

9,4
10,2
9.4
10,0
9,7
8.8
8.7
8,6
9,9
9,7
9,9
11,6

BSKq

11,2
4,0
4.4
3,6
8.2
9,0
12,0

2,8
3.1
2,8
1,8
3.0
5,0
3.8
8.0
8.5
6.5
2,6
2,2

CHSKy,

20,6
9,0
8,1
8,4
14,5
19,0
17,0

7,7
10,4
9,6
7.4
7.4
7.5
7.6
12,3
20,8
12,0
11,2
8,6

CI

[mg/l]

26
28
46
21
31
29
32
30
21
20
28

SO,

[mg/l]

72
94
88
104
79
33
33

102
92
100
103
111
103
94
55
53
64
71
65

Rozp. latky
[mg/l]

351
383
431
419
411
209
172

308
334
309
318
357
338
355
221
220
235
227
268

NL
[mg/]
31
28
21,5
23
208
100
608

131
69
103
146
78
60
73
236
604
174
120
136

NH;
[mga/ll
0,99
0,50
0,51
0,63
2,05
0,79
0,59

0,32
0,50
0,70
0,50
0,62
0,57
0,53
0,52
0,57
0,38
0,27
0,35

NO;
[mg/ll

Fenoly
[mg/ll
0,030
0,011
0,010
0,009

<0,009

<0,009
<0,009

0,030
0,104
0,070
<0,009
<0,009
0,020
<0,009
<0,009
0,020
0,010
0,040
0,040

Cu

[mg/ll

0,04

Cr
[mg/l]
<0,010
<0,010
<0,010
0,041
0,023
0,020
0,020

<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010

Zn
Img/l]
0,19
0,07
0,05
0,05
0,15
0,31
0,15

0,05
0,05
0,05
0,14
0,05
0,04
0,03
0,05
0,07
0,04
0,03
0,03
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Den

24-07-
25-07-
26-07-
27-07-
28-07-
29-07-
30-07-
31-07-

Rozp. O,
[mg/l]

9,0

9,5

10,0
10,6
10,5
1,1
11,1
10,1

BSKs

2,2
2,6
3.2
3.8
3.8
3,6
3,6
3.4

CHSKy,
[mgO,/l]
7,8
7,7
6,6
7,0
6,2
6,2
6,0
59

CI

[mg/l]

22
20
22
27
30
31
36
46

S0,

[mg/l]

81
85
83
83
86
81
88
102

Rozp. latky
[mg/ll
249
252
279
301
312
325
332
318

NL

[mg/l]

28
94
77
73
49
70
47
25

NH;
[mg/l]
0,31
0,28
0,38
0,62
0,54
0,60
0,47
0,47

NO;

[mg/l]

17,9

Fenoly

[mg/l]

<0,009
<0,009

0,020
0,040
0,020
0,020
0,010
0,040

Cu

[mg/l]

Cr
Img/l]
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010

Zn

[mg/l]

0,04
0,04
0,05
0,04
0,04
0,05
0,04
0,03
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S Tab. 10.56 Ukazatele jakosti vody v profilu Odra-Bohumin v ¢ervenci 1996

Den

01-07-
02-07-
03-07-
04-07-
05-07-
06-07-
07-07-
08-07-
09-07-
10-07-
11-07-
12-07-
13-07-
14-07-
15-07-
16-07-
17-07-
18-07-
19-07-
20-07-
21-07-
22-07-
23-07-

Rozp. O,
Img/ll

11,2
8.8
8.5
8.8
7.4
8.2
7,7
7.9
7.6
8,7
7.6
7.8
7.8
7,7
6,8
7.2
8.3
7.9
7.4
7.8
7.5
7.3
7.0

BSKs
[mgO/l

54
3,7
3.8
3.4
4,6
55
6.0
5,0
7,4
54
3.4
55
3.6
3,7
3.6
4,2
5,2
4,5
6.0
4,3
51
5,3
4.8

CHSKy,
[mgO,/l]

8,4
7.2
8,0
8,1
8,0
9,0
9,9
8,2
11,9
11,6
8,5
8,6
7.9
8,9
8,4
8,9
9,5
10,2
12,4
11,9
13,2
14,4
11,1

Cr

[mg/l]

75
94
92
86
89
100
88
78
69
69
93
90
91
91
80
91
95
109
106
104
112
109
112

SO,

[mg/l]
85
92
85
83
89
106
99
105
84
87
103
105
100
100
98
96
93
91
99
92
99
91
105

Rozp. latky

[mg/l]

382
445
399
465
497
486
470
456
383
407
438
487
453
469
470
425
466
527
509
511
538
524
549

NL

[mg/l]

31
27
22
10
20
17
20
14
68
82
37
22
22
16
20
29
25
25
17
23
24
18
19

NH;
[mg/l]
1,89
1,41
1,81
1,37
2,08
2,13

3,27
2,58
2,25
2,77
1,82
1,91
1,81
2,59
2,41
2,57
3,00
2,86
2,46
3,44
2,75

NO;
[mg/l]

12,5

Fenoly
Img/l]
<0,009
0,009
0,010
0,009
0,009
<0,009
0,009
<0,009
<0,009
0,020
0,009
<0,009
<0,009
<0,009
<0,009
<0,009
0,009
0,010
0,015
<0,009
0,013
0,009
<0,009

Cu
[mg/l]
0,006
0,007
0,006
0,006
0,006
0,007
0,007
0,007
0,011
0,010
0,007
0,008
0,007
0,005
0,007
0,009
0,006
0,007
0,007
0,006
0,008
0,007
0,013

Cr
[mg/l]
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010

Zn
[mg/l]

0,63
0,59
0,38
0,28
0,65
0,39
0,22
0,15
0,48
0,20
0,32
0,61
0,59
0,32
0,72
0,22
0,49
0,14
0,15
0,13
0,31
0,28
0,34



LOL

Den

24-07-
25-07-
26-07-
27-07-
28-07-
29-07-
30-07-
31-07-

Rozp. O,
[mg/ll

6.6
6.3
5,6
55
5,8
6.5
54
5,0

BSKs
[mgO,/l]

8,5
6.3
4,0
5,9
6,3
6.4
6,5
55

CHSKy,
[mgO, /]

11,0
12,0
10,2
1.7
9,8
10,2
9,2
9,7

cr
[mg/l]
122
119
118
128
103
104
112
110

so;

[mg/l]
123
108
129
117
102
111
105
108

Rozp. latky
Img/ll

587
581
603
588
501
525
533
5564

NL

Img/ll

18
23
22
26
17
17
13
17

NH;
[mg/l]
5,67
5,93
4,25
2,98
2,41
3,18
3,20
2,84

NO3
Img/l]

Fenoly
Mg/l
0,010
<0,009
0,016
0,016
0,016
0,031
0,019
<0,009

Cu
[mg/l]
0,009
0,008
0,010
0,008
0,007
0,006
0,008
0,010

Cr
Img/ll
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010

Zn
[mg/l]
0,91
0,62
0,85
0,73
0,38
0,18
0,15
0,14



Tab. 11.1 Léatkové odtoky Odry za obdobf od 24. 07. - 09.08. (LAUN, MV) popf.
16.07.97 - 14.08.97 (BfG, Berlin)

Suma latkovych odtokti Celkovy N Celkovy P Med Olovo Kadmia Zinek
[t] [t] [t] [t] [t] [t]
Hohenwutzen 7 000 830 20 10
(LAUN, MV)
Schwedt (BfG) 1360 500 23 20
Pommersche Bucht 30 7 1 110

(LAUN MV, IMGW)

108
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Obr. 3.7 Zobrazeni dennich uhrnti srazek P v ¢ervenci 1997 ve vybranych meteorologickych
stanicich (viz tabulku 3.2)
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Obr. 4.1 Cary vodnich stavli na Odie a jejich vybranych pfitocich

(pfedb&zné hodnoty v 8.00 hod., Nebo v 6.00 hod; CHMU, IMGW resp. WSA Eberswalde)
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Obr. 4.3 Cary prutok( ve vodomérné stanici Opava na Opavé a Véffiovice na OISi
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Obr. 4.4 Cary vodnich stavii v polském Gseku Odry od vodomérné stanice Miedonia po Usti Nisy, Kladské Nisy
a odtokl z nadrze Nisa od 04.07.1997 do 31.07.1997
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Obr. 4.5 Cary vodnich stavii v iseku Odry od uGsti Nisy po stanici Trestno, Kladské Nisy a odtok( z nadrze Nisa
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H + konstanta vodocétu (Pk) vcm

Obr. 4.6 Cary vodnich stavii v useku Odry od stanice Malczyce po stanici Cigacice

1200

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
I I I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
I I I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 Nwh_ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
I I I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
I I I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
— S| L dL 4 4 ! ! I 1. L e [ U U | S |t P U U U U |
Aooo I I I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 ) 1 1 1 1 1 1 mmh-_ 1 1 1 1 1 1 1 1 1
I I I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
I I I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
I I I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
I I I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
mOOIIIIT + + + - J i + + + d i B r + d i i o + +t--4--
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 I I 1 1 1 1 1 1 1 @ 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
I I I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 T 1 . T 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 I I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 T 1 1 1 1 1 1 1
moo 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
T-°-r T L e B i R [y Sult 7 20 N T/ V™ 0 S S — T T "~ "77 T sl TNNC SN T T T T T T T~ "
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 d 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 d 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 T
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
L.AUAUIIII_I ~ III_III_ IIIIIIIIIII _II II_III_IIIﬂIII_III_III_III_III_III_III_III_III_IIII_III_III_III_III_III_III_ 1 1 1 1 1
1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
I I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
H I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
MOOIIIIT + e e e e el e e e B e el e et e S S e T e H e e it S S e B
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
L] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
I I I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
I I I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
I I I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
o
1 1 1 1 1 ] 1 1 1 1 1 ] 1 ] 1 1 1 1 1 ] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
N IS NN NSNS DNND O O 0 0 0 0 0 O ©
R R A E AR EEEEEEEEEEEEEEEEEE:
O N~ O O O «— N O F O © N O O® O - N MO F O © M 0 O O - «— N O S I © K~ O O
O O O O ™ ™ ™™ v v v v v v v N N N N N N N N N N o m O O 0o o o o o o o

—— Malczyce (Pk=200) —— Scinawa (Pk=70) Glogow —— Nowa Sél (Pk=-30) —— Cigacice (Pk=-60)

Pramen: IMGW



H + konstanta vodoctu (Pk) v cm

Obr. 4.7 Cary vodnich stavl v iseku Odry od stanice Nowa Sél po stanici Stubice
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H + konstanta vodoctu (Pk) v cm

Obr. 4.8 Cary vodnich stavi na némeckych vodomérnych stanicich v polsko-némeckém hraniénim Gseku Odry
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H [cm]

Obr. 5.1 Cary vodnich stavl pfi povodnich v roce 1930, 1947, 1977, 1985 a 1997 ve vodomérné stanici Frankfurt n. O.
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Obr. 5.3a Znazorenéni kulminaénich pritokd v zimnim a letnim hydrologickém pololeti, vodomérna stanice Bohumin/Odra
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Obr. 5.4 Postupové doby vrcholl pratokové viny u vyznamnych pripadt letnich povodni na Odie
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Obr. 7.1 Mapa polskych zaplavenych tuzemi

Pramen: Utad vedouciho civilni obrany zemé
Wydziat Analizy Zagrozen
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Obr. 8.2a Odnos dnovych splavenin v profilu Frankfurt n. O.
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Obr. 8.2b Odnos dnovych splavenin v profilech Hohensaaten a Bielinek
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Obr. 8.5a Podily slozek plaveniny v profilu Hohensaaten dne 17.7.1997
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Obr. 9.2  Zatizeni nutrienty v profilu Frankfurt n. O.
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PFed povodni (slévany vzorek z ¢ervna 1997): Povodnova faze (07.08.1997):

Zbytky planktonu (schranky rozsivek) a agregaty Vysoky podil planktonu (rozsivky), chloroplasty dobfe
z malych ¢astecek. Jemny material jako pii povodiiové  vyrazné, agregace detritického materialu, nejjemnégjsi
situaci neni pfitomen. mineralni ¢astecky.
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Povodnova faze (07.08.1997): Pokrocila povodnova faze (14. 8. 1997):
Silna agregace oblaku nejjemnéjsiho materialu, Flagelat jako atypicka soucast plaveniny, pozorovan
obzvlasté napadna v dobé povodné. pouze b&hem povodné.
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Obr. 9.3 Vzorky plavenin v Odre ve Frankfurtu n. O. Pramen: BfG



B Frankfurt, prim. hodnoty povodné 1997 [ Frankfurt, prim. hodnoty 1996
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Obr.9.4 Tézké kovy a arsen v plaveninach Odry a Labe
(normované na pramérné hodnoty roku 1996 ve Frankfurtu n. O.)
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Obr. 9.5 Porovnani primérného mési¢niho latkového odtoku 1996 a latkového
odtoku pfii povodni 1997 ve Schwedtu
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